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1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE TANIMI
1.1 Siirdiiriilebilirlik nedir?

Stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 tehlikeye atmadan
yonetilmesini ve kullanilmasini saglayan biitiinciil bir kavramdir. Brundtland Raporu (1987)
tarafindan yapilan tanima gore, siirdiiriilebilir kalkinma, "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilama yeteneginden 6diin vermeden, bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilayan kalkinma modeli"
olarak ifade edilmistir. Bu tanim, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal faktorlerin bir arada ele alinmasi
gerektigini vurgulamakta olup siirdiiriilebilirlik politikalarinin temel dayanak noktasini
olusturmaktadir.

l |
Sadiis EKONOMIK
KORUMA BUYUME

bliylimeyi destekleme ve

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ekolojik den
1 iceri lirdiiriilebilirlik {i¢ temel bilesenden

toplumsal refah1 artirma ilk icerir. B
olusur:

» Cevresel siirdiigilebtlithik: rin korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
sekilde yonetil miicadele edilmesini amaglar.

Ekonomi ekonomik biiylimeyi saglayarak kaynaklarin
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esitligi, insan haklarini, egitim ve saglik gibi temel
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oplumsal refah arasindaki dengeyi saglayan stratejik bir yaklagimdir.

arasindadir. B
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1.2 Tarihsel gelisimi

Sturdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 tehlikeye atmadan
yonetilmesini ve kullanilmasini saglayan biitiinciil bir kavramdir. Brundtland Raporu (1987)
tarafindan yapilan tanima gore, siirdiiriilebilir kalkinma, "gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarim1  kargilama yeteneginden Odiin vermeden, bugiliniin ihtiyaclarin1 karsilayan
kalkinma modeli" olarak ifade edilmistir. Bu tanim, ¢evresel, ekonomik ve sosyal faktorlerin
bir arada ele alinmasi gerektigini vurgulamakta olup siirdiiriilebilirlik politikalarinin temel
dayanak noktasini olugturmaktadir.
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Stirdiirtilebilirlik kavrami, ekolojik dengeyi koruyarak ekonomik biiyiimeyi destekleme ve
toplumsal refahi artirma ilkelerini icerir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik ii¢ temel bilesenden
olusur:

1. Cevresel siirdiiriilebilirlik: Ekosistemlerin  korunmasi, dogal kaynaklarin
siirdiirtilebilir sekilde yonetilmesi ve iklim degisikligiyle miicadele edilmesini amaglar.

2. Ekonomik siirdiiriilebilirlik: Uzun vadeli ekonomik biliylimeyi saglayarak
kaynaklarin verimli kullanimini ve déngiisel ekonomiye gecisi tesvik eder.

3. Sosyal siirdiiriilebilirlik: Toplumsal esitligi, insan haklarmi, egitim ve saglik gibi
temel hizmetlere erisimi kapsar.

, Birlesmis Milletler
is Iklim Anlasmasi

Stirdiiriilebilirlik, giiniimiizde kiiresel 6l¢ekte ele alinan bir kavram
Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar (SKA), Avrupa Yesil Mutabakati ve

Stirdiiriilebilirlik kavrami, insanligin dogal kaynak lasmtii imini toplumsal
etkilerini sorgulamasiyla ortaya ¢ikmis ve za e ki olitikalarin merkezine
yerlesmistir. Ozellikle sanayi devrimi sonrast hiz ik bii
istir. Bu siirecte,
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin geligimin: irl@yici nayan bazi onemli uluslararasi
belgeler ve politikalar sunlardir:

1.2.1. Brundtland Raporu (19,
Raporu’dur (Our Common Future -

linya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
ilir kalkinmayr "gelecek nesillerin kendi

Ortak Gelecegimiz
tarafindan haz

EKONOMiK BUYUME

Tum tlkelerin gelismis tlkelere kiyasla
benzer 6lctide ekonomik blyumeyi
saglayabilmesinin gerekliligini ifade eder

Dogal kaynaklarinin kullanimi
sonucunda ¢evreye verilen etkinin
azaltiimasinin gerekliligini ifade eder.

Sl sosvaLGELISiM.

1

’ Gelismekte olan Ulkelerde; eneriji,
e —d

beslenme ve hijyen gibi temel ihtiyaglarin
karsilanmasinin gerekliligini ifade eder.
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Brundtland Raporu, c¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 iceren biitiinciil bir
siirdiiriilebilirlik anlayisim ortaya koyarak, devletler ve uluslararasi kuruluslar i¢in bir yol
haritas1 olusturmustur. Bu raporun ardindan, ¢evre koruma ve kalkinma politikalar1 birlikte ele
almmaya baglanmis ve siirdiriilebilir kalkinma ilkesi kiiresel politikalarin merkezine
yerlesmistir.

1.2.2.. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirveleri ve Hedefleri

Brundtland Raporu’nun ortaya koydugu ilkeler, 1992°de Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (Rio Zirvesi, UNCED) ile
kiiresel capta benimsenmistir. Bu zirvede kabul edilen Giindem 21, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamaya yonelik kapsamli bir eylem plani sunmustur.

Bunu takip eden yillarda, siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik e BM tarafindan
cesitli hedefler belirlenmistir:

> 2000: Biny1l Kalkinma
2000 yilinda BM tarafindan kabul edilen I
Development Goals, MDG), yoksullug

cevresel konulara yeterince vurgu yap
> 2015: Siirdiiriilebilir
2015 yilinda BM, siirdiiriilebi a kapsayict bir cerceve
olusturmak amaciyla Siirdiiriilebili Sustainable Development
Goals, SDGs) ilan etmisti klestirilmesi hedeflenen 17 amac,
cevre koruma, ekono iyt in dengeli sekilde saglanmasini
hedeflemektedir.

(SKA, SDGs)

e ulusal stirdiiriilebilirlik politikalarinin sekillenmesinde kritik bir rol
oynamaktadir er, 6zel sektor, akademi ve sivil toplum tarafindan benimsenmistir.
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Siirdiriilebilir Kalkinma Igin
. KORESEL HEDEFLER

uluslararas1 anlagmalardan biri 1997 yilin 0
anlasma, sera gazi emisyonlarini el i glayic1 hedefler iceren ilk
uluslararasi protokol olma 6zelligini peli

Anlasmasi, kiiresel
sinirlandirmay1 hedef
Determined Contrib
politikalarinin i deg

s1, iilkelere ulusal katki beyanlar1 (Nationally
iikiimliiliigii getirerek siirdiiriilebilir kalkinma

enerji yatirimlar artirilmakta,
o Dongilisel ekonomi uygulamalar1 tesvik edilmekte,
o Siirdiirtilebilir finansman politikalar1 gelistirilmektedir.
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2. SURDURULEBILIRLIGIN ONEMi VE GUNUMUZ SORUNLARIYLA iLiSKiSi

Stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklar korunmasi, ekosistem dengesinin saglanmasi ve toplumsal
refahin artirilmasi agisindan kritik bir kavramdir. Kiiresel olgekte ekonomik biiylime ve
sanayilesme hizlanirken, ¢evresel bozulma, kaynak tiikkenmesi ve toplumsal esitsizlikler giderek
artmaktadir. Siirdiirtilebilirlik yaklagimi, bu sorunlara uzun vadeli coziimler iiretmeyi
hedefleyen bir kalkinma modelidir.

Siirdiirtilebilirligin 6nemi su temel faktorlerle aciklanabilir:
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o Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Diinya {izerindeki su, toprak, orman ve mineraller gibi
dogal kaynaklar siirhidir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bu kaynaklarin verimli ve dengeli
kullanimini tesvik eder.

« iklim Degisikligi ile Miicadele: Karbon emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerjiye
gecis ve cevre dostu politikalarin benimsenmesi siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in zorunludur.

« Ekonomik Kalkinma ve Istihdam: Yesil ekonomi ve dongiisel ekonomi gibi siirdiiriilebilir
modeller, yeni is alanlar1 yaratirken uzun vadeli ekonomik istikrar1 destekler.

o Toplumsal Esitlik ve Refah: Egitim, saglik, sosyal adalet ve insan haklar1 gibi faktorler
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel bilesenlerindendir. Toplumlarin sosyal siirdiiriilebilirligi
saglanmadikc¢a ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik tam anlamiyla ger¢eklesemez.

e Gelecek Nesillerin Haklarimin Korunmasi: Siirdiiriilebilirlik, yalnizca glinlimiiz
insanlariin degil, gelecek kusaklarin da saglikli bir ¢evrede yasa akkini glivence altina
almay1 amaglar.

Siirdiirtilebilirlik, giintimiizde kiiresel ¢apta karsi karstya ol i el, ekonomik
ve sosyal sorunla dogrudan iligkilidir. Bu sorunlarin bag :

2.1. iklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma

artmasma neden olmus ve bu durum ~ ~ 1 agmistir. TPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Chan i ras1 [klim Degisikligi Paneli)
raporlarina gore, 1,5°C’lik sicaklik a i e al liretim ve su kaynaklari
iizerinde biiylik tehdit olusturmaktadir.

e Ormans

1850°den bu yana sicaklik artisi

Sanayi 6ncesi dbnemden sonra ortalama sicakliktaki degisim, °C
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2.2. Dogal Kaynak Tiikenmesi ve Biy V

azalmasina neden olmaktadir. Diinya
, son 50 yilda omurgali tiirlerin

KURUDU:

Coziim Onerileri:

o Siirdiiriilebilir tarim ve su yonetimi politikalarinin benimsenmesi,
o Dogal habitatlar1 koruyacak politikalar gelistirilmesi,
e Dongilisel ekonomi uygulamalariin yayginlastirilmasi.
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2.3. Hizh Kentlesme ve Cevresel Boz

Kentlesme, altyap1 sorunlar
beraberinde getirmektedir.
degisikligini hizlandirmakt

hava ve kir i, ve dogal alanlarin yok olmasini
nsiz kentlesme hsera gazi emisyonlarim artirarak iklim
yasam Kkalitesi iisiirmektedir.

Coziim Onerileri:

ulagim politikalariin uygulanmasi,
irilmesi,
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2.4. Ekonomik Esitsizlikler ve Sosyal Adaletsizlikler

Gelir dagilimindaki adaletsizlikler, yoksulluk ve egiti
siirdiirtilebilirligin 6nilindeki en biiyiik engellerden bi
diinya genelinde yaklasik 700 milyon insan asiri

pasi, kiiresel
erine gore,

Coziim Onerileri:
e Sosyal giivenlik politikalarinin giiglen

o Kapsayici ekonomik modelleri ims
o Egitim ve saglik hizmetlerine er

Kiiresel niifus arfig1, tarimsal {retim TUzerinde baski olusturmaktadir. Yogun tarim
uygulamalari, su kaynaklarimin tiikenmesine ve toprak verimliliginin azalmasina neden
olmaktadir. Ayrica, iklim degisikligi tarimsal tiretimi tehdit eden onemli bir faktordiir.

Coziim Onerileri:

o Siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin tesvik edilmesi (6rnegin, agroekoloji ve organik
tarim),

o Israfin 6nlenmesi ve gida tedarik zincirlerinin iyilestirilmesi,

e Su ve toprak yonetiminin siirdiiriilebilir sekilde planlanmasi.
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Stirdiiriilebilirlik, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal kalkinmanin ayrilmaz bir parcasidir. Gliniimiiz
diinyasinda kars1 karsiya oldugumuz en biiyiik krizler (iklim degisikligi, kaynak tiikenmesi,
ekonomik esitsizlikler vb.), siirdiiriilebilir olmayan kalkinma modellerinin bir sonucudur.
Siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre dostu teknolojiler, dongiisel ekonomi ve sosyal adaleti
onceleyen politikalar ile miimkiindiir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik, hem bireysel hem de
kiiresel diizeyde benimsenmesi gereken bir yaklagimdir.

3. SURDURULEBILIRLIGIN TEMEL BOYUTLARI

Strdiiriilebilirlik, genel olarak ¢evresel, ekonomik ve sosyal olmak iizere ii¢ temel boyutta ele
alinmaktadir. Bu ti¢ boyut birbiriyle siki bir iliski i¢erisindedir ve siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasi icin birlikte ele alinmalar1 gerekmektedir. Cevresel €siirdiiriilebilirlik, dogal
kaynaklarin korunmasin1 hedeflerken; ekonomik stirdiiriilebilirlik, nomik bilylimenin
iiriilebilirlik ise

Onemli Kavramlar:

¥ Dogal Kaynaklarm K
tiikenmesini 6nlemek i¢in

yenilenemez dogal kaynaklarin
gelistirilmelidir. Ornegin, suyun

imi’nden sonra fosil yakit kullanimi ve sera gazi
neden olmustur. Cevresel siirdiiriilebilirlik,
yenilenebilir ji atbon ayak izinin azaltilmasi gibi Onlemlerle iklim
degisikligiyle mi o

irligin 6nemli bir gdstergesidir. Ornegin, kisi basina diisen
etimi ekolojik ayak izinin belirlenmesinde 6nemli unsurlardir.

Durum Analizi:

® Ornek: Amazon Ormanlarinin Tahribati

Amazon ormanlari, diinyanin en biiyilk karbon yutaklarindan biridir ve kiiresel oksijen
iiretiminde bliylik bir rol oynar. Ancak, tarim alanlar1 agmak ig¢in yapilan kontrolsiiz
ormansizlasma ekosistem tahribatina ve karbon emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Bu
durum, c¢evresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden biiyiik 6lgekli bir sorun olarak
degerlendirilmektedir.

10
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L 0%a® B0

3.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

ve al sorumluluklarla
ine uzun vadeli ekonomik

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik
dengelenerek siirdiiriilmesini ifade eder.
kalkinmay1 ve dogal kaynaklarin verimki

Onemli Kavramlar:

temlerini benimseyerek ekonomik
bliylimeyi tesvik ede i 1, fosil yakitlara bagimliligi azaltarak

an bir yaklasimdir. Ornegin, elektronik atiklarin
krar kullanilmas1 dongiisel ekonominin 6nemli

retimin temel ilkelerindendir. Tiiketim tarafinda ise, bilingli
yayginlagtirilmasi ve israfin 6nlenmesi hedeflenmektedir.

Durum Analizi:
M Ornek: Avrupa Birligi’nin Yesil Mutabakat Politikasi

Avrupa Birligi (AB), 2050 yilina kadar karbon nétr olmayi hedefleyen Yesil Mutabakat (Green
Deal) stratejisini yiirlirliige koymustur. Bu politika kapsaminda, yenilenebilir enerji projelerine
destek verilmekte, sanayiler i¢in diisiik karbonlu iiretim tesvik edilmekte ve siirdiiriilebilir

finans modelleri olusturulmaktadir. Yesil Mutabakat, ekonomik siirdiiriilebilirlik acisindan
kiiresel ¢capta 6nemli bir 6rnek olarak degerlendirilmektedir.

11
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Cevresel

Ekonomi
Enerji Verimiilig

Sosyal . Ekonomik
Yasam Standardh Ekonomik Kar
EGitim Tasarruf
Toplum Bilinci S(i: guygal Ekonomik Biiytime

! e
Esit Firsat e Arastirma-Geligtirme
isci Haklan

3.3. Sosyal Siirdiiriilebilirlik

Sosyal siirdiiriilebilirlik, bireylerin t
artirmay1 hedefler. Toplumun tiim bire i olmasi, yasam kalitesinin

daletsizlikleri azaltmak, kadm-erkek esitligini
ve sosyal hayata katiliminmi1 artirmak sosyal

7 Saglik ve
parcasidir. Hava
etkileyen faktorlerdir.

g1, temiz suya erisim ve giivenli gida tiikketimi toplum sagligin1 dogrudan

Durum Analizi:

% Ornek: Iskandinav Ulkelerinde Sosyal Refah Politikalari
Norveg, Isve¢ ve Danimarka gibi Iskandinav iilkeleri, egitim, saglik ve sosyal giivenlik
sistemleriyle sosyal siirdiiriilebilirligi basariyla uygulayan 6rneklerdir. Bu iilkelerde iicretsiz

egitim ve saglik hizmetleri sunulmakta, gelir esitsizligi diisiik seviyelerde tutulmaktadir. Bu
model, stirdiiriilebilir kalkinma i¢in sosyal politikalarin 6nemini vurgulamaktadir.

12
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4. SURDURULEBILIRLIK POLITIKALARI VE KURESEL YAKLASIMLAR

Stirdiirtilebilirlik, kiiresel 6lgekte ele alinmasi gereken ¢ok boyutlu bir kavramdir. Cevresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla uluslararasi kuruluslar, hiikiimetler
ve Ozel sektor tarafindan gesitli politikalar ve stratejiler gelistirilmistir. Bu politikalarin temel
amaci, dogal kaynaklarin korunmasini saglarken ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek ve sosyal
refah1 artirmaktir. Bu kapsamda, stirdiiriilebilirlik politikalarinin 6nemli bilesenleri olan
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SKA), Paris Iklim Anlasmasi, Avrupa
Yesil Mutabakat1 ve Tiirkiye’nin siirdiiriilebilirlik politikalar1 ele alinmaktadir.

4.1. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SKA)

Birlesmis Milletler (BM), siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek ctyla 2015 yilinda
Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 (Sustainable Development ad1 verilen 17
kiiresel hedef belirlemistir. 2030 Giindemi (Agenda 2030) bu hedefler,
yoksullugun ortadan kaldirilmasi, ¢evresel bozulman al esitligin

Temel Hedefler ve Onemi:

</ SKA 7 — Erisilebilir ve Temiz Enerji: Ye larininkullanimini artirarak

enerji arz saglamak.
</ SKA 11 — Siirdiiriilebilir Sehirler eclerini gevresel ve sosyal
faktorleri planlamak.
/7 SKA 13 — iklim Eylemi esel 1s1n etmek i¢in karbon emisyonlarini

azaltma stratejileri gelistirm

® Ornek: Almanya
lizerine ¢ikarmigtir.
gosterilmektedi

timinde yenilenebilir kaynaklarin paymi %50’ nin
anmasina yonelik basarili bir 6rnek olarak

13
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R
fc”ﬁ‘i”éfﬁ‘?ﬁi& AMACLARI -.'.'

KADIN-ERKEK
FIRSAT ESITLII

¢

v

1 ESITSIZUKLERIN
AZALTILMASI

N

(=)

1

16 BARIS, ADALET VE 1 AMACLARICIN

GOGLO KURUMLAR ORTAKLIKLAR e

SURDURULEBILIR
KALKINMA
AMACLARI 3

baglayici bir anlagmadir. 201
(UNFCCC) kapsaminda imz

rin ulusal katki beyanlar1 (NDCs) dogrultusunda

sunmalari gerekmektedir.
elerin desteklenmesi i¢in Yesil iklim Fonu (Green Climate
mekanizmalari olusturulmustur.
gisikliginin etkilerine kars1 hassas bolgelerin dayanikliligini
artirmayi1 esvik edilmektedir
® Omek: Av gi, 2030 yilina kadar karbon emisyonlarint %55 oraninda azaltmay1

taahhiit etmistir.
4.3. Avrupa Yesil Mutabakati ve Siirdiiriilebilir Ekonomi Modelleri
Avrupa Yesil Mutabakat1 (European Green Deal), Avrupa Birligi’nin 2050 yilina kadar karbon

notr olma hedefini igeren kapsamli bir siirdiiriilebilirlik stratejisidir. Bu politika, ekonomik
biiyiime ile ¢evresel koruma arasindaki dengeyi saglamay1 amacglamaktadir.
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Onemli Politikalar ve Uygulamalar:

«/ Karbon Sinir Vergisi (CBAM): AB disindan ithal edilen iiriinlerin karbon emisyonlarina
dayal1 olarak vergilendirilmesi.

<« Dongiisel Ekonomi Eylem Plani: Atik yonetimini iyilestirerek kaynak kullanimini minimize
eden yeni iiretim ve tiiketim modelleri.

</ Yesil Finansman: Siirdiiriilebilir yatirnmlar tesvik etmek i¢in AB Taksonomisi adi verilen
finansal siiflandirma sistemi olusturulmustur.

® Ornek: Hollanda, 2030 yilma kadar plastik atik {iretimini 9
hedefleyen kapsamli bir dongiisel ekonomi plani uygulamakta,

oraninda azaltmay1

4.4. Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilirlik Politikalar:

Tirkiye, strdiriilebilir kalkinma ve ¢evresel k¢
politikalara uyum saglamaktadir. Paris ikli
2053 yilina kadar net sifir karbon emisyonu

7 2053 Net Si i efi: Sanayi ve enerji sektorlerinde karbon salinimini azaltmaya
yonelik ad i

5. SURDURULEBILIRLIKTE KARSILASILAN ZORLUKLAR VE COzZUM
ONERILERI

1. Kiiresel Isinma ve Biyogesitlilik Kaybi: Kiiresel 1sinma, atmosferdeki sera gazlarmin
artmastyla diinya sicakliklarmin yilikselmesine ve iklim degisikliklerine yol agmaktadir. Bu
stireg, ekosistemler iizerinde olumsuz etkilere neden olarak biyocesitliligin kaybina yol
acmaktadir. Ekosistemlerin tahribati, 6zellikle deniz seviyelerinin yiikselmesi, ormanlarin yok
olmasi ve topraklarin verimsizlesmesi gibi tehditler, insan yasamini da tehdit eden boyutlara
ulasmaktadir.

o Sorunlar: Artan sicakliklar, agir1 hava olaylari, habitat kaybi, gida giivenligi riskleri.

15
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o Firsatlar: Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis, dogal alanlarin korunmasi, ¢evre dostu
tarim uygulamalari.

o Zorluklar: Karbon emisyonlarinin azaltilmasinda yavas ilerleme, biyocesitliligin korunmasi
i¢in finansal kaynak eksikligi.

o Coziim Onerileri: Karbon emisyonlarmin azaltilmasi, biyogesitlilik koruma projelerinin
gliclendirilmesi, siirdiiriilebilir tarim ve orman yonetim uygulamalari.

2. Sanayi ve Enerji Sektoriindeki Doniisiim: Sanayi ve enerji sektorii, diinyanin en biiyiik

karbon salicilaridir ve fosil yakitlarin yogun kullanimi, ¢evresel tahribati artirmaktadir. Bu

sektorlerin doniisiimii, daha temiz iiretim yontemlerinin benimsenme yenilenebilir enerjiye

gecisi kapsar. Ancak bu doniisiim, yiikksek maliyetler ve mevcut altyapmin yetersizligi gibi

engellerle kars1 karsiyadir.

o Sorunlar: Fosil yakit bagimliligi, enerji verimliligi eksi i akli atiklarin
artigi.

o Firsatlar: Yenilenebilir enerji altyapisina ya
teknolojilerinin gelistirilmesi.

o Zorluklar: Yiiksek donlisim maliyetleri,
sorunlari, teknolojik engeller.

o Coziim Onerileri: Temiz enerji yatirt nin
¢Oziimleri, fosil yakit kullanimini azaltan reégiilas

erji Uretimi ve tliketimini desteklemek i¢in kritik 6neme sahiptir.
rjiye gecisin Onilindeki engeller, 6zellikle finansal ve altyap1 zorluklari,
stirilmesini zorlagtirmaktadir.

maliyetler, yesil enerji teknolojilerine erisimdeki engeller, altyap:

bu hedeflerin ge

o Sorunlar: Yik
eksiklikleri.

o Firsatlar: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan verimliligi, karbon ticaret sistemlerinin
gelistirilmesi.

o Zorluklar: Karbon notr hedeflerine ulagmak i¢in gereken yatirimlarin eksikligi, gelismis
teknolojilere erisim sorunlari.

o Coziim Onerileri: Yesil enerji projelerine devlet tesviklerinin artirilmasi, karbon ticaret
sistemlerinin yayginlastirilmasi, elektrikli ulasim araclar1 ve yesil altyapiya gecisin
desteklenmesi.

16
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ke Dayali gazﬁm
e
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Ekosistem Temelli
Yaklasimlar
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“diirglepilir kAW

4. Siirdiiriilebilir Kalkinmay1 Tesvik E M Stirdiirtilebilir kalkinma,
toplumlarin ekonomik, ¢evr i i¢i idir. i
yaklagimlar, bu dengeyi sagl
modellerinin bemmsenmem

r. Ancak, yeni teknolojilerin ve i
iyetler ve yerel direngle karsilagsmaktadir.

kalkinmay1 te$V1k ety Uy tasimaktadir.

o Sorunlar: el direng, teknolojiye erisim eksiklikleri.

o Firsatlar: syal girisimcilik projeleri, yenilik¢i is modelleri.
hizla yayginlastirilmas: ve toplumda farkindalik

2.SANAYi DEVRIMI | 3.SANAYi DEVRIMI | 4.SANAYi DEVRIMI

1.SANAYI DEVRIMI

(ENDUSTRI 4.0)
Su ve buhar gucu Elektrik Bilgisayar Siber fiziksel sistemler
Makine Seri aretim Otomasyon
1700 yiiarin 1900'G yillarin 1970"%erin baglari Giindmdz ve yakin
sonlari baglari gelecek
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Ornek Sorular ve Cevaplari
1. Soru: Surdurulebilirlik kavrami nedir?

Cevap: Sirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin gelecek nesillerin ihtiyaclarini tehlikeye atmadan
yonetilmesini ve kullanilmasii saglayan biitlinciil bir yaklasimdir. Brundtland Raporu’nda
tanimlandig1 {izere, siirdiiriilebilir kalkinma "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneginden 0diin vermeden, bugiiniin ihtiyaclarini karsilayan kalkinma modeli" olarak ifade
edilir. Bu kavram, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarin birlikte ele alinmasini gerektirir.

2. Soru: Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel boyutlar1 nelerdir?

e Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Ekosistemlerin
kullanimi ve iklim degisikligiyle miicadelg
e Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Uzun va
kullanilmasi, yesil ve dongiisel ekonomi
e Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Toplumsale
ve sosyal refahin gelistirilmesi.

Cevap: 1987 yilinda
nesillerin kendi ihti
karsilayan kal
boyutlarin bi

, strdiiriilebilir kalkinmay1 "gelecek
eginden 6diin vermeden, bugiiniin ihtiyaclarimni

ol

e baglie

tlegdSiirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA) nedir ve temel

015 yilinda belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA), 2030
Gﬁndeml cercevesinde yoksullugun ortadan kaldirlmasi, ¢evrenin korunmasi, toplumsal
esltllgm saglanmasi gibi hedefleri igeren 17 kiiresel hedeftir. Ornegin, SKA 7 kapsaminda

"erigilebilir ve temiz enerji", SKA 11 "siirdiiriilebilir sehirler" ve SKA 13 "iklim eylemi" gibi
hedefler yer almaktadir.

5. Soru: Kyoto Protokolii ile Paris iklim Anlasmasi arasindaki temel farklar nelerdir?
Cevap: Kyoto Protokolii (1997), sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi i¢in baglayici hedefler
belirleyen ilk uluslararasi anlagmadir ancak gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasinda farkli

yiikiimliiliikler i¢erdigi icin etkisi sinirli kalmistir. Buna karsin, 2015 yilinda imzalanan Paris
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Iklim Anlasmasi, kiiresel sicaklik artigini 2°C’nin altinda, tercihen 1,5°C ile siirlamay1
hedefleyerek tiim tilkelere ulusal katki beyanlari sunma yiikiimliiliigi getirmistir.

6. Soru: Avrupa Yesil Mutabakati’nin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkilar1 nelerdir?

Cevap: Avrupa Yesil Mutabakati, 2050 yilina kadar karbon notr olmay1 hedefleyen kapsamli
bir stratejidir. Bu politika kapsaminda yenilenebilir enerji yatirimlar artirilir, dongiisel
ekonomi uygulamalar tesvik edilir ve siirdiiriilebilir finansman politikalar1 gelistirilir. Boylece
ekonomik biiyiime ile ¢evre korumasi arasinda denge saglanarak, uzun vadeli cevresel
stirdiiriilebilirlik desteklenir.

Cevap: Ekolojik ayak izi, bir bireyin veya toplum
Bu kavram, kisi basina diisen karbon salinimi
Ekolojik ayak izinin azaltilmasi, ¢evresel siirdiirt

8. Soru: Dongiisel ekonomi nedir ve st ili i nasil katkida bulunur?
Cevap: Dongiisel ekonomi, line alternatif olarak atiklarin geri
dontstiiriiliip ekonomiye kaza an bir yaklasimdir. Bu model, dogal
kaynaklarin daha veri iketim siireclerinde israfin dnlenmesini
saglayarak siirdiirtilébil ctim-tiiket emlerine gecisi destekler.

S
sonrastiklim degisikliginin temel sebepleri nelerdir?

ra fosil yakitlarin yogun kullanimi, sera gazi emisyonlarinin

10. Soru: Dogal kaynak tilkenmesi ve biyogesitlilik kayb1 konusundaki temel sorunlar nelerdir?

Cevap: Dogal kaynak tlikenmesi, 6zellikle su, toprak, orman ve mineraller gibi sinirh
kaynaklarin asir1 tiikketimi sonucunda ortaya c¢ikar. Bu durum, ekosistem dengesini bozar ve
biyogesitlilik kaybma neden olur. Ornegin, tath su kaynaklarmnmn asir1 kullanimi ve
ormansizlasma, omurgali tiir popiilasyonlarinda ciddi azalmalar gibi etkiler dogurur.
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11. Soru: Hizli kentlesmenin ¢evresel etkileri nelerdir ve hangi ¢6ziim 6nerileri sunulmustur?

Cevap: Plansiz ve hizli kentlesme, altyap1 sorunlari, hava ve su kirliligi ile dogal alanlarin yok
olmasina yol acar. Bu durum sera gazi emisyonlarini artirarak iklim degisikligini hizlandirir ve
yasam kalitesini diisliriir. Coziim olarak; yesil sehir planlamasi, siirdiiriilebilir ulagim
politikalari, atik yoOnetim sistemlerinin gii¢lendirilmesi ve akilli sehir teknolojilerinin
kullanilmasi1 6nerilmektedir.

12. Soru: Ekonomik esitsizliklerin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri nelerdir?

Cevap: Gelir dagilimindaki adaletsizlikler, yoksulluk, sinirli egitim v
sosyal sorunlar, ekonomik kalkinmanimn siirdiiriilebilirligini
esitsizlikler, toplumdaki sosyal adaletsizligi artirir; bu duru i omik biiylime
ve cevresel projelerin hayata gegirilmesinde engel olust 1 ekonomik
modeller ve sosyal giivenlik politikalar1 biiyiik 6nem ta

Slik hizmetleri gibi

Cevap: Sosyal siirdiiriilebilirlik; to
haklarinin korunmasi, nitelikli egitime isi mas1 gibi unsurlar igerir.
Toplumsal esitlik, sosyal ada i stirilmesi, sosyal stirdiiriilebilirligin
temel yap1 taslaridir. Bu k i i iti glik hizmetleri sunan Iskandinav
iilkeleri 6rnek teskil etmekte

iler yer alir. Bu politikalar, hem c¢evresel hem de ekonomik

siirdiirtilebilirlig klemeyi amacglamaktadir.

15. Soru: Siirdiiriilebilir kalkinmada inovatif yaklasimlarin rolii nedir ve hangi zorluklarla
karsilasilmaktadir?

Cevap: Inovatif yaklasimlar, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in yeni teknolojiler, is
modelleri ve sosyal girisimcilik projeleriyle 6nemli katkilar sunar. Bu ¢oziimler; dongiisel
ekonomi, yenilenebilir enerji teknolojileri ve siirdiiriilebilir tiretim-tiikketim modelleriyle hem
cevresel hem de ekonomik dengeyi destekler. Ancak, yliksek baslangic maliyetleri, yerel
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direng, teknolojik adaptasyon siireci ve finansal kaynak eksikligi gibi zorluklar, bu inovatif
yaklagimlarin uygulanmasinda engeller olusturabilmektedir.

N
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1. GIRIS VE TEMEL TANIMLAR

Iklim degisikligi, giiniimiizde kiiresel diizeyde ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri olan en
onemli sorunlardan biridir. Bu konunun bilimsel temellerini anlamak icin oncelikle temel
kavramlar netlestirmek gerekmektedir. Bu boliimde, iklim ve hava durumu arasindaki fark,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarinin ayrimi, dogal ve insan kaynakli iklim
degisikligi faktorleri ele alinacaktir.

1.1 iklim ve Hava Durumu Arasindaki Fark

Iklim ve hava durumu, ¢ogu zaman birbiriyle karistirilan kavramlardir.
olgek ve zaman perspektifi agisindan 6nemli farkliliklar gost

ak bu iki kavram,

Hava Durumu

Hava durumu, belirli bir yerde kisa vadede (saa
gergeklesen hava olaylarimi ifade eder. Sicakl
degiskenleri kapsar. Ornegin:

e "Bugiin Istanbul'da yagmur y
e "Bu sabah hava sicakligi 10°C.

le belirlenir.

Iklim
i}(lim, belirli bir bolg i uzun vadeli ortalamasidir. Diinya Meteoroloji

Orgiitii (WM imi e, a iler kullanilarak tanimlanan atmosferik kosullarin

Iklim, hav ibi vadede degismez, ancak uzun donemlerde belirli egilimler
gosterebilir.

# Ozetle:

 Hava durumu kisa vadeli atmosfer kosullaridir (giinliik degisir).
e Iklim uzun vadeli hava kosullarinin ortalamasidir (onlarca, yiizlerce yil i¢inde degisir).

Iklim ile hava durumun mukayesesi asagidaki tabloda sunulmustur.
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| I iklim [ Hava Durumu

Belirli bir bolgedeki uzun vadeli |[Kisa vadede belirli bir yerde gézlemlenen
Tanm

atmosfer kosullaridir. atmosfer olaylaridir.

.« _.|[Uzun vadeli (en az 30 y1l veya ||Kisa vadeli (saatler, giinler veya haftalar
Zaman Olgegi daha fazla) icinde degisir)
Olgiilen Ortalama sicaklik, yagis miktari, || Anlik sicaklik, yagis, riizgar hizi, nem,
Degiskenler |[riizgr diizenleri basing
< . Cok yavas degisir, yillar veya Ce et o o

Degiskenlik yiizyillar alr. Hizla degisebilir (giinliik veya haftalik).
- Akdeniz ikliminde yazlar sicak |[Bugiin Istanbul’da hava sicaklig1 18°C ve
Ornek b

ve kurak, kiglar ilimandir. yagmurlu.
Etki Alamt Bo}gesel veya kiiresel olcekte Yefel olc;e'k'te? (sehir, ilce, bolge)

degerlendirilir. degerlendirilir.
Belirleyici Glines radyasyonu, okyanus Basing sistemleri, riizgatlar, nem ve
Faktorler akintilari, yer sekilleri sicaklik
Ornek iklim |[Ekvatoral, tropikal, ¢él, . .
Tipleri Akdeniz, karasal, kutup Y agmurlu, Karli, firtmali, sisli, agik hava

1.2 Kiiresel Isinma ve iklim DegisikligivArasindaki'Fark

Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma, Didya’mmy ortalama“viizey sicakligindaki uzun vadeli artis1 ifade eder.
Ozellikle Sanayi Deveimi’nden sonra insan‘faaliyetleri nedeniyle artan sera gazi emisyonlari,
atmosferde dahd fazla 1s1 tutulmasina nedenolmus ve kiiresel sicaklik artis1 hizlanmistir.

» Onemli Noktalar:

Kiiresel “tsinmay, Diinya’nin ortalama sicakligindaki artistir ve temel nedeni insan
faaliyetleridir,

Kuresel 1sinma, iklim'degisikliginin bir par¢asidir, ancak sadece sicaklik artigini ifade
eder.

Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, sadece sicaklik artisini degil, yagis diizenlerindeki degisiklikler, asirt hava
olaylar1 (kasirgalar, seller, kurakliklar), deniz seviyesinin yiikselmesi ve ekosistemlerde
meydana gelen degisiklikler gibi genis kapsamli iklimsel etkileri de kapsar.

# Ozetle:
o Kiiresel 1sinma, yalnizca sicaklik artisi ile ilgilidir.

Iklim degisikligi, sicaklik artisiyla birlikte yagis rejimlerindeki degisimler, asirt hava

olaylar1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi diger etkileri de igerir.
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Sekil. Gegtigimiz 2.000 y1l boyunca kiiresel yii ] yiizyilin ortalarinda
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Kaynak: IPCC [2021]

benzeri goriilmemis bir 1sinma orani
gezegenin sicakligr 1850-1900 y1

dogrudan Olc¢limlerdir. Golgelendir
araliklarini géstermektedfedi: Jene

MAP OF TEMPERATURE CHANGES (1961-2019) @ L.

The speed of climate change is not the same around the globe. For example, when compared
to oceans, continents warm approximately twice as fast.
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Read more at factsonclimate.org/map-temperature-change Data source: NASA Goddard Institute for Space Studies
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1961'den bu yana kiiresel sicaklik artig1 yaklagik 1.1 °C'dir. Bununla birlikte, 1sinma orani
her yer i¢in aymi degildir: gezegenin okyanuslarmin ¢ogunda sicaklik 0,8 °C'den fazla
artmazken, diinyanin karalarinin ¢ogu onemli 6l¢iide daha hizli 1sinmaktadir. Diinya
iizerindeki en yliksek 1sinma orani (son 60 yilda 4 °C'nin iizerinde) Arktik Okyanusu'ndadir.

Change in surface temperature from present (°C)

(6.0%1 dnce) ve RCPS.5

edilen kiiresel sicaklik

anomalileri.

Global surface temperature *C
above 1850-1900

Very high emissions

2.0°
Paris Agreement Targets N emissions

Very low emissions

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2070 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Sekil. Yiizyilin sonundaki kiiresel ortalama sicaklik, 6niimiizdeki birkag on y1l boyunca sera
gazi emisyonlariin miktar1 tarafindan belirlenecektir. 2°C'nin altinda kalan iki ortak
sosyoekonomik yol (SSP) (¢ok diisiik emisyonlar ve diisiik emisyonlar), ylizyilin ortasindan
sonuna kadar net sifir emisyon ve karbon giderimi gerektirmektedir. Bes senaryo
bulunmaktadir: ¢ok diisilk emisyonlar (SSP1-1.9), diisiik emisyonlar (SSP1-2.6), orta
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seviye emisyonlar (SSP2-4.5), yiiksek emisyonlar (SSP3-7.0) ve ¢ok yiiksek emisyonlar
(SSP5-8.5). Golgelendirme %5 ve %95 giiven araliklarini gostermektedir. Kredi: Jenessa

Duncombe. Kaynak: I[PCC [2021]

CO, emitted worldwide
Between 1850-2014

I Developed econpmies
I Other countries

~

Sekil. Kaynak: ndioksityBilgi, Analiz ezi, Oak Ridge Ulusal Laboratuvari;
Birlesmis Millet ndirmalar1 Toplam CO; emisyonlari fosil yakitlar
ve cimento diretimin : olup arazi kullanimi ve ormancilikla ilgili

daki karbon emisyonlar1 grafiginde (ortada),
sonrasinda ise sadece Rusya Federasyonu'nu
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Annual mean surface air temperature change

RCP2.6: 2046-2065 RCP2.6: 2081-2100

CP2.6: 2181-2200

T

RCP8.5: 2081-2100 RCP8.5: 2181-2200

emisyon yolu (satirlar) altinda kiiresel ortalama
rdaki degisiklikler 1986-2005 ortalamalarina goredir.
dan alinmistir: RCP2.6 ¢ok diisiik emisyon yolu, RCP4.5

Sekil. Ug fark i ar) ici



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 2

September Arctic Sea Ice Extent, 1979 to 2012

#

Crodl Hetions Boow eid lce Dela Cente
WADA Earth Otmery wory

September 2012 September 1979

Sekil. Tklim degisikliginin 1979-2012 yillari aras\l&(utbu'&buz ortlisii tizerindeki etkisi.
-

Pedersen Glacier

1917

Sekil. Pedersen Buzulu, Alaskanin Kenai Daglari'ndaki Aialik Korfezinde, 1917 (solda) ve 2005
(sagda). 20. ylizyilin baslarinda buzul suyla bulustu ve buzdaglarim korfezin yakinindaki marjinal bir
g0le bosaltti. 2005 yilina gelindiginde buzul geri ¢ekilmis ve geride biraktigi tortu goliin kii¢iik bir otlaga
doniigsmesini saglamistir. Fotograflar Louis H. Pedersen (1917) ve Bruce F. Molina'nin (2005) izniyle,
Glacier Photograph Collection, Boulder, Colorado USA: National Snow and Ice Data Center/World
Data Center for Glaciology'den alinmustir. Bliylik resimler: 1917 | 2005
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RISING SEA LEVELS

RISING SEA LEVEL

Oft rise, Today Tft rise, year 2100 44ft rise, year 2400

Sekil. Deniz seviyeleri bugiin ile ylizyilin sonu are 1n

BT TN . " Eu;op 80m sea-lev
Sekil. En kotii iklim senaryosuna (RCP8.5) gore Diinyadaki biitiin buzullar erimesi halinde ve su
seviyesi 80 m kadar yiikselirse Akdeniz Bolgesinin haritasi.

Daha iyi bir senaryoya gore ortalama sicakligin 2,5 C yiikselmesi halinde, deniz seviyesi 25 metre
kadar yiikselecektir.
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North America 80m sea level rise

Sekil. En kotii iklim senaryosuna (RCP8.5) gore D
seviyesi 80 m kadar yiikselirse Akdeniz Bélgesinin ha
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Where Most People Are
Affected by Rising Sea Levels

Number of people per country living on land expected
to be under sea level by 2100°

B 10-50 million .r‘ S
M 1-9 million & "&

1 500,000-999,000 ... g
100,000-499,000 '
< 100,000
No data

* assuming a rise in sea levels of 50-70 cm (2° C temperature increase/not taking
into account ice sheet instability)

Source: Scott A. Kulp & Benjamin H. Strauss: New elevation data triple estimates of

global vulnerability to sea-level rise and coastal flooding, Nature Communications

@O statista %a

Sekil. &iiresel ortalama, sicaklik artisinin 2° C oldugunu durumda deniz seviyesinin
yiikselmesinden etkilenecekiinsan sayilari. Buz tabakalarinin erimesinin hizlanmasi ihtimalini
hesaba katilmamistir.

Nature Communieations adli bilimsel dergide yayinlanan yeni bir arastirmaya gore, 2100 yilina kadar
diinyada 200 milyomyinsan deniz seviyesi sinirinin altinda yasayacak. Buna ek olarak 160 milyon kisi
de yiikselen okyanus seviyeleri nedeniyle yillik sel baskinlarindan etkilenecek. Bu rakamlar, farkli kiy1
yiikseklik modelleri kullanan ve toplamda sadece 250 milyon insanin bu olumsuz olaylardan
etkilenecegini varsayan onceki ¢aligmalarda yayinlananlardan ¢ok daha yiiksektir.

Yiikselen deniz seviyelerinden dogrudan etkilenecek 200 milyon kisinin yiizde 70'inin Asya'da sadece
sekiz tilkede yasayacagi tahmin edilmektedir. Etkilenen insanlarin ¢ogu Cin'de yasayacaktir: 43 milyon
veya yaklagik yiizde 20. Etkilenen 32 milyon ve 27 milyon insanla Banglades ve Hindistan'in yan1 sira
Vietnam, Endonezya, Tayland, Filipinler ve Japonya da agir darbe alacaktir.

Avrupa'da teorik olarak en ¢ok Hollanda etkilenecektir. Burada 2100 yilinda 4 milyondan fazla
insanin deniz seviyesinin altinda yasamasi beklenmektedir. Yine de iilke, vatandaslarim
glivende tutmasi beklenen diinyanin en etkili sel kontrol aglarindan birine sahiptir (¢aligmanin
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modellemesinde dikkate alinmamistir). Avrupa'da deniz seviyesinin yiikselmesinin sorun
yaratabilecegi diger iilkeler arasinda Ingiltere (1,5 milyon kisi risk altinda), Almanya (1 milyon
kisi), Tiirkiye, Fransa ve Italya (her biri 500.000 kisi) yer almaktadur.

HOW RISING SEA LEVELS WILL HIT EUROPE FINANCIALLY

IR |

GDP CHANGE
0% to +3%
[l -0.5% to 0%
[B-2% to -0.5%
*5% to 2%

[7]-10% to -5%
[ IMore than -10%

Sekil. Yiikselen deniz seviyelerinin maliyeti. ‘Bir il afi, yurtici “hasilasindan (GSYH)
cikarilacaktir. Bu harita en ¢ok etkilenen, iilkele i R iyelerinin maliyeti nedeniyle
GSYH'de en biiyiik diisiisii yasayan) ilenenleri ise yesil renkte
gostermektedir

Iklim degisikliginin gercek ti: Bilim in en deniz seviyelerinin 2100 yilina
kadar Birlesik Krallik ve ekonomilerine MILYAR POUND'a mal olabilecegi
konusunda uyartyor.

N

1.3 Dg e aynakh iklim Degisikligi

istir. Bu degisiklikler hem dogal siireclerden hem de insan

Dogal siiregler, gezegenimizin iklimini milyonlarca yil i¢inde degistirmistir. Ancak, bu
degisiklikler genellikle uzun zaman Olceklerinde meydana gelir ve bugiinkii hizli iklim
degisikligi ile kiyaslandiginda daha yavas bir etkiye sahiptir.

1.3.1.1 Giines Aktivitesi ve Radyasyon Degisiklikleri
Giines’ten gelen enerji miktarindaki dalgalanmalar, Diinya’nin iklimini etkileyebilir. Ancak,
modern iklim degisikliginin hizina bakildiginda, giines aktivitesindeki degisimler bu siireci

aciklayacak diizeyde degildir.

1.3.1.2 Volkanik Aktivite

11
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Biiyiik volkanik patlamalar, atmosfere kiikiirt dioksit (SO-), kiil ve aerosoller yayarak giines
1isinlarini yansitir ve gegici sogumalara neden olabilir. Ornegin, 1815 Tambora Yanardag
patlamasi kiiresel sicakliklari diislirmiistiir.

1.3.1.3 Okyanus Akintilar1 ve Is1t Dagilimi

Okyanus akintilari, kiiresel sicakliklarin dagiliminda biiyiik rol oynar. El Nifio ve La Nifia
olaylar, kiiresel hava diizenlerini etkileyerek kuraklik ve asir1 yagis gibi olaylara neden olabilir.

1.3.1.4 Milankovi¢ Dongiileri (Diinya’nin Y 6riinge Degisiklikleri)

Diinya’nin yoriingesinde ve eksen egikliginde meydana gelen periyodik degisimler, buzul
caglarinin ve sicak donemlerin olusumuna katkida bulunur. Ancak, buidongiiler binlerce yil
Olceginde gerceklestigi i¢in modern iklim degisikligini agiklamaz,

1.3.2 insan Kaynaklh Faktérler

Sanayi Devrimi’nden bu yana, insan faaliyetleri Dlinya’nin iklimini dogal siireglere kiyasla ¢ok
daha hizli bir sekilde degistirmektedir.

1.3.2.1 Fosil Yakit Kullanimi

12
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Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere karbondioksit
(CO») salinir. Bu gaz, atmosferdeki sera etkisini artirarak kiiresel sicakliklarin ylikselmesine
neden olur.

1.3.2.2 Ormansizlagsma

Agaclar atmosferdeki CO-’yi emerek karbon dongiisiinde kritik bir rol oynar. Ancak,
ormansizlasma ile bu dogal karbon yutaklar1 azalmakta ve sera gazi emisyonlar1 artmaktadir.

1.3.2.3 Tarim ve Hayvancilik

o Biiylikbas hayvanlar metan (CHa) tiretir. Metan, CO2’den 2
gazidir.
o Kimyasal giibreler, atmosfere azot oksit (N20) salarak s

1.3.2.4 Endiistri ve Ulagim

Sanayi tesisleri ve ulagim sektorii (otomobiller,
yayarak iklim degisikligini hizlandirmaktadir.

S€ra gazi

2. IKLiM DEGISIKLIGININ

Iklim degisikligini anlamak igi
dengesi tizerindeki temel sii

sil calistigin1 ve Diinya’nin enerji
Bu boliimde, sera gazlari ve sera
in temel bilesenleri detayli bir sekilde ele

enin 1sinmasint sagladigi dogal bir siirectir. Bu silire¢, Diinya’nin
sahip olmasini saglar. Eger sera etkisi olmasaydi, Diinya’nin ortalama
da olurdu ve yasamin devami miimkiin olmazdi.

yasanabilir bir S1ea
sicakligr -18°C civ

»#* Sera etkisi nasil ¢alisir?

1. Glines 1isinlar1 Diinya yiizeyine ulagir ve bir kismi yiizey tarafindan emilir.
Yiizeyden yayilan kizil6tesi (infrared) radyasyon, tekrar atmosfere geri gonderilir.

3. Atmosferdeki sera gazlari, bu radyasyonun bir kismini tutarak geri yansitir ve gezegenin
1sinmasina neden olur.

Ancak, insan faaliyetleri nedeniyle atmosferdeki sera gazi miktar1 arttiginda, bu etki asir1 hale
gelir ve kiiresel sicakliklarin artmasina yol agar.

13
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2.1.2 Bashca Sera Gazlari

osferde Kalma Kiiresel Isinma
Stiresi Potansiyeli (CO2= 1)
100-1,000 y1l 1
12 yil 25
Azot Oksit gibreleri, fosil yakitlar, 114 y1l 298
endiistri
Florlu Gazlar (HF Sogutucular, endiistriyel .
PFC, SF) siiregler Yiizlerce yil 1000-20,000

» Onemli Noktalar:

e COg, insan faaliyetleri sonucu atmosferde en fazla artan sera gazidir.
e Metan (CH4), CO:2'den 25 kat daha gii¢liidiir ancak atmosferde daha kisa siire kalir.
e Florlu gazlar, kiigiik miktarda bile ¢ok yiiksek 1sinma potansiyeline sahiptir.

14
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2.2 Karbon Déngiisii ve Insan Etkisi

2.2.1 Karbon Dongiisii Nedir?

Karbon, biyosfer, atmosfer, hidrosfer ve litosfer arasinda stirekli olarak hareket eden temel bir
elementtir. Karbon dongiisii, karbonun bu farkli bilesenler arasinda nasil dolastigini agiklayan
dogal bir siirectir.

Karbonun Temel Depolama Havuzlari

1.
2.
3.
4.

Atmosfer: CO: formunda bulunur.

Okyanuslar: Biiyiik miktarda karbon ¢dzlinmiis halde bulunur.
Bitkiler ve Toprak: Fotosentez yoluyla karbon emerler.
Fosil Yakitlar: Milyonlarca yilda biriken organik karbon de

DEAD ORGANISMS AND
\ WASTE PRODUCTS

FOSSILS AND FOSSIL FUEL

2.2.2 Insan Faaliyetlerinin Karbon Déngiisiine Etkisi

1. Fosil Yakit Yakimi — Atmosfere biiyiik miktarda CO- salinir.
2. Ormansizlagsma — Karbon yutan ormanlarin azalmasi, atmosferdeki CO: seviyesini artirir.
3. Tarim ve Hayvancilik — Metan (CHa4) ve azot oksit (N-O) emisyonlarina katki saglar.

» Sanayi Devrimi’nden bu yana atmosferdeki CO. seviyesi %40 artarak 280 ppm’den 420
ppm seviyelerine ulagmistir.

15
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2.3 iklim Sisteminin Temel Bilesenleri
Iklim sistemi, atmosfer, okyanuslar, kara yiizeyi ve biyosferin etkilesimleri ile sekillenir.

2.3.1 Atmosfer

Atmosfer, Diinya’y1 ¢evreleyen gaz tabakasidir ve iklim sisteminde kritik bir rol oynar.

o Troposfer: Iklim degisikliginin etkilerinin en fazla gériildiigii katmandir.
e Stratosfer: Ozon tabakasi burada bulunur ve Giines’in zararli UV 1sinlarini engeller.

2.3.2 Okyanuslar

Okyanuslar, Diinya’nin en biiyiik 1s1 ve karbon depolaridir.

¢ Okyanuslar, atmosferdeki CO:'nin yaklasik %30'un
e Termohalin dolagimi, kiiresel sicakliklar diizenler.

Ancak, asir1 CO: emilimi okyanus asitlenmesit
vermektedir.

ekosistemlerine zarar

2.3.3 Kara Yiizeyi ve Kriyosfer

» Toprak ve Bitkiler: Karbon depolari .
e Buzullar ve Kar Ortiisii: i inya’nin sogumasina yardimci olur.

e Permafrost: Isindigin uyu i 4) salabilir ve kiiresel 1smmay1
hizlandirabilir.

2.3.4 Biyosfer

O:’y1 emer ve oksijen iiretir.
tekrar atmosfere salinir.

Iklim degisikliginin nedenleri hem insan kaynakli (antropojenik) hem de dogal faktdrlerden
olusur. Giiniimiizde bilimsel caligmalar, insan faaliyetlerinin iklim degisikligi {izerindeki
etkisinin dogal faktorlere kiyasla ¢ok daha biiyiik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu boliimde,
fosil yakit kullanim1, ormansizlagma, sanayi ve tarimsal faaliyetler gibi insan kaynakli etkenler
ile volkanik patlamalar ve giines dongiileri gibi dogal siire¢ler ele alinacaktir.

16
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3.1 Fosil Yakit Kullanim
3.1.1 Fosil Yakitlar Nedir?

Fosil yakitlar, milyonlarca y1l boyunca bitki ve hayvan kalintilarinin yer altinda yiiksek basing
ve sicaklik altinda doniismesiyle olusmus enerji kaynaklaridir.

Baslica fosil yakit tiirleri:
Komiir
Petrol

Dogal gaz

Bu yakitlar yanma siirecinde biiyiilk miktarda karbondioksit
atmosfere salarak kiiresel 1sinmaya neden olur.

02) ve'diger sera gazlarini

3.1.2 Fosil Yakit Kullaniminin iklim Uzerindeki

s Sanayi Devrimi’nden bu yana kiiresel sic
kullanimindan kaynaklanan CO. emisyonla

lik sebebi fosil yakit

edilmektedir.

3.2 Ormansizlasma
3.2.1 Ormanlarin Karbon Dongiisiindeki Rolii

Ormanlar, karbon yutaklar1 olarak gorev yaparak atmosferdeki CO:'yi emer ve fotosentez
yoluyla oksijen iiretir. Ancak ormansizlasma, bu karbon yutaklarin1 yok ederek atmosfere ek
CO: salimina neden olur.

17
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3.2.2 Ormansizlasmanin Bashca Nedenleri

Tarimsal genisleme (Soya, palm yagi, hayvancilik i¢in arazilerin agilmast)
Agac kesimi (kereste, kagit sanayi, biyoyakit liretimi)

Kentlesme ve altyap1 genislemesi

Orman yanginlar1 ve yasadisi madencilik faaliyetleri

»# Amazon Ormanlari diinya oksijeninin %20’sini iiretirken, hizla yok edilmesi "gezegenin
akcigerlerinin kaybolmasi" anlamina gelmektedir.

Verilerle Ormansizlasma ve Emisyonlar
Ormansizlagma, yillik kiiresel CO2 emisyonlarinin yaklas
Her y11 7,3 milyon hektar orman yok olmaktadir (FAO).

Tropikal ormanlarin %30'unun yok edilmesiyle ak daha da
zorlagmustir.

@ Sonug: Ormansizlasma, karbon emilimini
iklim degisikligini hizlandirmaktadir.

erdeki CO: seviyesini artirarak

Tarim sektorii, hem*dogrudan hem de dolayli yollarla iklim degisikligine katki saglar:
Metan (CH4) Salimimi

Sig1r ve koyun gibi gevis getiren hayvanlarin sindirim slirecinde metan gazi aciga ¢ikar.
Piring tarlalart metan emisyonlarinin 6nemli bir kaynagidir.

Azot Oksit (N20) Salinimm

Kimyasal giibreler ve hayvan giibreleri topraga azot birakir ve N>O salinimina yol agar.

18
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Arazi Kullanim Degisiklikleri

Ormanlarin tarim arazisine doniistiiriilmesi, karbon dengesini bozar.
s Tarmmsal faaliyetler, kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik %14 iinii olusturmaktadur.

@ Sonug: Sanayi ve tarimsal faaliyetler, hem dogrudan hem de dolayli olarak iklim
degisikligine neden olmaktadir.

3.4 Dogal Siirecler (Volkanik Patlamalar, Giines Dongiileri)
3.4.1 Volkanik Patlamalar ve iklim Uzerindeki Etkileri

Biiyiik volkanik patlamalar, atmosfere siilfiir dioksit (SO:)¥gibi gazlam, salarak kiiresel
sogumaya neden olabilir.

Ornek: 1991°deki Pinatubo Yanardag: patlamasi, kiiresél sicakliklar1 0,58C diisiirmiistiir.

Ancak bu etki gegicidir ve iklim degisikliginin uzuhn vadeli trendiniybelirlemez.

3.4.2 Giines Dongiileri ve Tklim Degisikligi
Giines aktivitesi (gilines lekeleri ve radyasyon degisimleri)piklimi etkileyebilir.

Ancak, son 50 yilda gozlenen kiiresel sicaklikartisiiGiines’teki degisimlerle aciklanamayacak
kadar biiytiktiir.

»#* IPCC Raporlari, iklimpdegisikligininybiiyiik 6lciide insan faaliyetlerinden kaynaklandigini
ve dogal faktorlerin §adece kiigiik bir etkistoldugunu ortaya koymaktadir.

@ Sonug: Dogalsiirecler kisajvadede iklimi etkileyebilir ancak giiniimiizde gdzlenen kiiresel
1sinmanin afia,nedeni‘degildir.

4. IKLIMYDEGISIKLIGININ ETKILERI
Iklim degisikligipkiifesel ve bolgesel diizeyde genis kapsamli gevresel, sosyal ve ekonomik
etkiler dogurmaktadir. Bu etkiler sadece sicaklik artisiyla sinirli kalmayip, asir1 hava olaylari,

deniz seviyesinin ylikselmesi, ekosistemlerde bozulmalar ve insan sagligi iizerinde ciddi
tehditler olusturur.

Bu boliimde, iklim degisikliginin temel etkileri bilimsel verilerle ele alinacaktir.

4.1 Kiiresel ve Bolgesel Sicakhik Artislar:

» Sanayi Devrimi 6ncesine kiyasla Diinya’nin ortalama yiizey sicakligr 1,2°C artmustir (1850-
2023).
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Bu sicaklik artist su etkileri dogurmaktadir:
Kutuplarda ve daglik bolgelerde sicaklik artisi daha belirgindir.
Karasal alanlar, okyanuslara kiyasla daha hizli isinmaktadir.

Gece sicakliklari, giindiiz sicakliklarina oranla daha hizli artmaktadir.

# 2100 yihina kadar sicaklik artisi:

Mevcut politikalar devam ederse +2,7°C

Emisyon azaltimi saglanirsa +1,5°C - 2°C
Bolgesel etkiler:

Akdeniz ve Orta Dogu: Kuraklik ve ¢ollesme riski ar

@ Sonug: Kiiresel sicaklik artisi, ikli ; ig n etkilerin temel nedenidir.

4.2 Asinn Hava Olaylar

»# iklim degisikligi, N
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4.2.1 Kuraklik
Su kithigina yol agarak tarim, enerji liretimi ve insan saglhigini tehdit eder.
Afrika, Gliney Asya ve Akdeniz bdlgesi kuraklik agisindan en riskli bolgelerdir.

2022’de Avrupa’da yasanan asirt sicak hava dalgalari, son 500 yilin en kotii kurakligina neden
olmustur.

4.2.2 Sel Felaketleri

Artan sicaklik, buharlagmay1 ve atmosferdeki nem oranimi artirarak siddetli yagislara neden
olur.

2021’de Almanya ve Belgika’daki seller, birka¢ giin i¢cinde 200
ulasmustr.

k yagis miktarina

Tiirkiye’de Karadeniz bolgesi, sel ve heyelan riskine kar
4.2.3 Kasirgalar ve Tropikal Firtinalar

Daha sicak okyanuslar, kasirgalarin daha giiclii
Atlantik Okyanusu'nda Kategori 4 ve 5 kasi ] &1 1980 yana %50 artmustir.

Banglades, Filipinler, ABD'nin dogu ple U risk altindaki bolgelerdir.

4.3.1 Kiy1 Bélgeleri Uzerindeki Etkiler

Banglades, Maldivler, Hollanda, Miami gibi diisiik rakiml1 bolgeler tehdit altindadir.
Istanbul gibi kiy1 sehirlerinde altyap: hasar gorebilir.

Tuzlu su istilasi, tarim arazilerini ve igme suyu kaynaklarini tehdit etmektedir.

@ Sonug: Deniz seviyesinin yiikselmesi, kiy1 ekosistemlerini yok ederek milyonlarca insanin
yerinden edilmesine neden olabilir.
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4.4 Ekosistemler ve Biyolojik Cesitlilik Uzerindeki Etkiler

»# iklim degisikligi, ekosistemlerin dengesini bozarak biyolojik ¢esitlili§in azalmasina neden
olmaktadir.

4.4.1 Karasal Ekosistemler
Orman yanginlar1 artmaktadir (Avustralya, Kaliforniya, Akdeniz bolgesi).
Collesme ve kuraklik, bitki ortiisiinli olumsuz etkilemektedir.

Kutuplarda ve dag ekosistemlerinde habitat kayb1 yasanmaktadir.

4.4.2 Deniz Ekosistemleri

@ Sonug: Ekosistemlerdeki bozulmalar, ta
eder.

4.5 insan Saghgina ve
4.5.1 Insan Saglig1 Uzerinde

Asir sicaklar nedeni . (2003 Avrupa sicak hava dalgasinda 70.000 kisi
hayatin1 kaybetmistir.

4.5.2 Ekonomi
Tarim {iretimi diisiise gegmektedir.
Dogal afetler ekonomiye yilda 250-300 milyar dolar zarar vermektedir.

Turizm sektorii kiy1 erozyonu ve sicak hava dalgalarindan olumsuz etkilenmektedir.

@ Sonug: Iklim degisikligi, kiiresel ekonomiye biiyiik zararlar verirken saglik risklerini de
artirmaktadir.
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5. IKLiM DEGISIKLIGi ILE MUCADELE YONTEMLERI

Iklim degisikligiyle miicadele, hem kiiresel &lgekte alman politikalar hem de bireysel ve
kurumsal diizeyde benimsenen siirdiiriilebilir uygulamalarla miimkiindiir. Bu siirecte en 6nemli
hedefler, sera gazi emisyonlarmi azaltmak, karbon yutak alanlarimi artirmak ve fosil yakit
bagimliligini sona erdirmektir. Bu boliimde, iklim degisikligiyle miicadelede kullanilan temel
yontemler ve politikalar detayli bir sekilde ele alinacaktir.

5.1 Uluslararasi Anlasmalar ve Politikalar
»# Iklim degisikligi kiiresel bir sorun oldugundan, uluslararas is birligiygerektirir.

»# Birlesmis Milletler (BM) ve diger kiiresel kuruluslar, emisy@n, azaltim hedefleri belirleyen
cesitli anlagsmalar gelistirmistir.

5.1.1 Paris Anlagsmasi (2015)

Hedef: Kiiresel sicaklik artigini 1,5°C ile sinirlandirmak

Tiim tilkeler, ulusal katki beyanlar1 (NDCs) sunarak‘@misyon azaltim hedefleri belirler.
Zengin iilkeler, gelismekte olan iilkelere finansal veiteknolojik destek saglar.

Tiirkiye, 2021 yilinda Paris Anlasmasi'n1 onaylamistie ve 2053 yilina kadar net sifir emisyon
hedefi belirlemistir.

5.1.2 Kyoto Protokoliig(1997)

Sanayilesmis tilkeler i¢in yasalibaglayiciligriolan emisyon azaltim hedefleri belirlemistir.
Ancak gelismékte olan tilkelér icinibaglayaei hedefler icermediginden, etkinligi sinirh kalmistir.
5.1.3 Avrupa Yesil Matabakaty(EU Green Deal, 2019)

Avrdpa Birligi (AB), 2050'de karbon nétr kita olmay1 hedeflemektedir.

Sinirda “Rarbon duizenlemesi (CBAM) gibi politikalarla uluslararas1 ticarette karbon
emisyonlarmpazaltmayr amaglamaktadir.

@ Sonug: Uluslasafasi politikalar, iilkelerin emisyon azaltimini zorunlu kilarken, yeterli
uygulama ve denetim saglanmadiginda hedeflere ulasmak zorlasmaktadir.

5.2 Karbon Ayak Izinin Azaltilmas:

» Karbon ayak izi, bireylerin veya kuruluslarin atmosfere saldig1 toplam sera gazi miktarmi
ifade eder.

»* Emisyonlar1 azaltmanin birkag temel yéntemi bulunmaktadir:
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. Efectricjty

offsets
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gas recycling

\ J

fuel waste

. -
5.2.1 Bireysel Ol¢ekte Karbon Azaltim
«/ Daha az fosil yakit tiiketimi (Ozel arac yeti p| bisiklet kullanimi)
</ Enerji tasarruflu tiriinler kullanimi i i onik cihazlar)
</ Bitki bazli beslenmeye yon i in iiretimi yiiksek karbon emisyonuna
sahiptir)
<« Sifir atik uygulama i n kaginmak, geri doniisiim)
5.2.2 Kuru
M Sana
M\ leri (AB Emisyon Ticaret Sistemi gibi)
< Sirket
» Tiirkiye, 202 bartyla "Ulusal Emisyon Ticaret Sistemi" olusturma siirecindedir.

@ Sonug: Karbon ayak izinin azaltilmasi i¢in bireysel ve kurumsal ¢abalarin biitiinciil sekilde
uygulanmas1 gerekmektedir.

5.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: ve Enerji Verimliligi

# Diinyadaki karbon emisyonlarmin  %75’i enerji {iretimi ve kullanimindan
kaynaklanmaktadir.

»#* Bu nedenle fosil yakitlardan uzaklasarak yenilenebilir enerjiye gegis kritik neme sahiptir.
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5.3.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Giines Enerjisi: Fotovoltaik paneller ile elektrik iiretimi
Riizgar Enerjisi: Kara ve deniz iistii (offshore) riizgar ciftlikleri
Hidroelektrik: Akarsularin kinetik enerjisinden elektrik tiretimi
Biyokiitle Enerjisi: Organik atiklardan enerji liretimi

Jeotermal Enerji: Yerin derinliklerindeki 1sidan yararlanma

# 2023 itibariyla kiiresel elektrik iiretiminin  %30’u yeni
saglanmaktadir.

kaynaklardan

o Tiirkiye’de ise yenilenebilir enerji kapasitesi hizla a oelektrik ve

giines enerjisi).

5.3.2 Enerji Verimliligi

@ Elektrikli araglara gecis

M Sanayi tesislerinde atik 1s

@ Sonug: Yenilene
bilesenlerdir.

5.4.1 Siirdiirtilebil
"X Toprak saghigini koruyan teknikler (Doniisiimlii ekim, dogrudan ekim)
= Sera gazi emisyonu diisiik hayvancilik uygulamalari

@® Siirdiiriilebilir su yonetimi (Damlama sulama sistemleri)

5.4.2 Ormansizlasmanin Onlenmesi ve Agaclandirma

# Ormanlar, en biiyiik dogal karbon yutaklaridir.
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®6 Tarim ve sehirlesme nedeniyle ormansizlagsma hizlanmaktadir.

7 Agaglandirma projeleri, karbon emisyonlarim dengelemek i¢in kritik dneme sahiptir.

»# Amazon Ormanlari ve Endonezya’daki tropikal ormanlar, en hizli yok olan ekosistemler
arasindadir.

o Tiirkiye’de 2020-2023 yillar1 arasinda 5 milyon hektar alan agaclandirilmistir.

@ Sonug: Siirdiiriilebilir tarrm ve orman ydnetimi, iklim degisikligi 1 iicadelede kilit role

sahiptir.

LEAST AT RISK MOST AT RISK

o S ey
-

& Mo § GREENLAND
o
[ € =
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SOCIAL AND ECONOMIC IMPACT
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Ornek Sorular ve Cevaplar

1. Soru: Iklim ile hava durumu arasindaki temel farklar  nelerdir?
Cevap: Hava durumu, belirli bir yerde saatler, giinler veya haftalar gibi kisa vadeli atmosfer
olaylarini (sicaklik, nem, yags, riizgar hizi, basing) ifade eder. Ote yandan, iklim, en az 30
yillik verilerle belirlenen uzun vadeli hava kosullarinin istatistiksel ortalamasidir. Bu baglamda;
— Hava durumu yerel ve gegici degiskenlik gosterirken,
— Iklim bolgesel veya kiiresel 6lcekte uzun donem egilimleri ortaya koyar.

2. Soru: Kiresel 1smma ile iklim  degisikligi @, arasindaki fark  nedir?
Cevap: Kiiresel 1sinma, Diinya’nin ortalama ylizey sicakliguiin uzun vadeli agtisini ifade eder
ve temel nedeni insan faaliyetleriyle artan sera gazi emisyonlaridir, Iklim degisikligi ise,
sicaklik artiginin yani sira yagis diizenlerinde meydanadgelen degisiklikler, asir1 hava olaylari,
deniz seviyesinin yiikselmesi ve ekosistemlerdeki bozulmalar gibidaha genig kapsamli etkileri
icerir.

3. Soru: Dogal ve insan kayndKh, iklimdegigikligi arasindaki farklar nelerdir?
Cevap: Dogal iklim degisikligi; glines aktivitesi, volkanikypatlamalar, okyanus akintilar1 ve
Milankovi¢ dongiileri gibi uzun zaman dlgekli faktérlerden kaynaklanir. Ancak modern ¢agda
gozlenen hizli 1sinma, Sanayi Devrimi’nden‘bu yana'fosil yakit kullanimi, ormansizlagma,
tarim ve sanayi faaliyetleri gibi insan kaynakli etkenlerin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

4. Soru: Sera ctkisiéc gmasil _isler’ ve neden yasam i¢in  Onemlidir?
Cevap: Sera“etkisi, Giines'ten gelempisintmin Diinya yiizeyinde emildikten sonra kizilGtesi
radyasyon olarakhatmeosfere yayilmasive atmosferdeki sera gazlari (CO., CH4, N2O vb.)
tarafindan“kismen tutulmasi sonuieu gezegenin 1sinmasini saglar. Bu dogal siireg, Diinya’nin
yasanabilir sicaklikta kalmasinianiimkiin kilar; ancak insan faaliyetleriyle artan sera gazlari bu
etkiyi asimya tasiyarak kuresel 1sinmaya yol agmaktadir.

5. Soru: Baglica sera gazlar1 hangileridir ve her birinin kiiresel 1sinma potansiyeli nasildir?

Cevap:
— Karbondioksit (CQO:): Fosil yakit kullanimi, ormansizlasma gibi nedenlerle atmosfere
salinir;  referans  kiiresel 1sinma  potansiyeline (GWP = 1)  sahiptir.

— Metan (CHa): Tarim (6zellikle hayvancilik) ve atik sahalarindan salinir; CO:’ye gore
yaklagik 25 kat daha giiclii bir sera etkisi gosterir.
— Azot Oksit (N20): Tarim giibreleri, fosil yakit kullanimi ve endiistriyel faaliyetlerden
kaynaklanir; yaklasik 298 kat giicliidiir.
— Florlu Gazlar (HFC, PFC, SFs): Endiistriyel uygulamalarda kullanilir, ¢ok yiiksek 1sinma
potansiyeline sahiptir (1000-20.000 arasi).
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6. Soru: Karbon dongiisii nedir ve insan faaliyetleri bu dongliyli nasil bozmustur?
Cevap: Karbon dongiisii, karbonun atmosfer, okyanuslar, bitkiler, toprak ve fosil yakitlar
arasinda siirekli dolasimini ifade eder. Dogal dongii dengede oldugunda, atmosferdeki CO-
seviyeleri belirli smirlar i¢inde kalir. Ancak insan faaliyetleri; fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma ve tarim uygulamalari ile bu dongiiyii bozarak atmosferdeki CO: seviyelerinin
%40 oraninda artmasina yol agmistir.

7. Soru: Iklim sisteminin temel bilesenleri nelerdir?
Cevap: Iklim  sistemi, birbirini etkileyen bes ana “bilesenden  olusur:
— Atmosfer: Hava olaylarim ve séra etkisini yonetir.

— Okyanuslar: Biiyilik 1s1 ve karbon depolar1 olarak isley gorue, CO-’ nin"%30’unu emer.
— Kara Yiizeyi ve Kriyosfer: Toprak, bitkiler, buzullar ve permafrost; giings isinlarinin
yansimasint saglar ve karbon depolan olusturur.
— Biyosfer: Canli organizmalarin varligi kasben, dongiistihde belirleyiei® rol oynar.
— Enerji Dengesi: Bu bilesenlerin etkilesimi, Diinya’ nin‘igydengesini belirler.

8 Soru: Fosil yakit kullammnin “CiklimOy, izerindeki  etkileri  nelerdir?
Cevap: Fosil yakitlarin (komiir, petrol, dogal'gaz) yanmastrsonucu atmosfere biiyiik miktarda
CO: salinir. Bu artis, sera etkisinin giiclenmesine vekiiresel isinmanin hizlanmasina neden olur.
Sanayi Devrimi’nden bu yana fosil yakit kaynakli emisyonlar, atmosferdeki CO: seviyelerinin
artmasinda temel rol oynamaktadir.

9. Soru: Ormangizlagma iklim degisikligini nasil etkiler?
Cevap: Ormanlar, karbon yutaklari elatak gorev yapar ve atmosferdeki CO:’yi emer. Ancak
ormansizlasma; tammsal’genisleme, kereste, kentlesme ve diger insan faaliyetleri nedeniyle
orman alanlarihin azalmasina yol'agar. Bu durum, dogal karbon yutaklarinin yok olmasi ve
atmosfere ek COg)saliniminindstmasi seklinde iklim degisikligini hizlandirir. Yillik kiiresel
CO: emisyonlarminyaklastk®10’u ormansizlagmadan kaynaklanmaktadir.

10. Soru: Sanayi ve tarimsal faaliyetler iklim degisikligine nasil katkida bulunur?
Cevap: Sanayi sektorii; ¢imento, demir-celik, kimya ve enerji iiretimi gibi alanlarda yiiksek
miktarda sera gazi (CO., florlu gazlar) iiretirken, tarimsal faaliyetler; hayvancilik ve piring
tarlalarindan metan (CH4) ve gilibre kullanimindan azot oksit (N20O) salinimina neden olur. Bu
sektorler, kiiresel sera gazi emisyonlarinin 6nemli bir kismini olusturarak iklim degisikliginin
hizlanmasina katkida bulunur.

11. Soru: Volkanik patlamalar ve glines dongiileri gibi dogal siireclerin iklim {izerindeki
etkileri nelerdir?
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Cevap: Biiylik volkanik patlamalar, atmosfere salinan siilfiir dioksit (SO2) ve aerosoller
sayesinde gegici bir soguma etkisi yaratabilir (6rnegin 1991°de Pinatubo patlamasi 0,5°C’lik
diisiis saglamistir). Glines dongiileri de atmosferdeki radyasyon miktarini degistirebilir. Ancak
son 50 yilda gozlenen kiiresel sicaklik artiglari, bu dogal faktorlerin etkisinin 6tesinde, insan
kaynakli emisyonlarin sonucudur.

12. Soru: iklim degisikliginin kiiresel ve bolgesel sicaklik artislari iizerindeki etkileri nelerdir?
Cevap: Sanayi Devrimi Oncesine gore Diinya’nin ortalama yiizey sicakligr yaklasik 1,2°C
artmistir. Bu artis, 6zellikle kutuplar, daglik bolgeler ve karasal alanlarda daha belirgin olup;
— Kutuplarda ve yiiksek rakimlarda daha hizli 1sinma,
— Karasal alanlarda gece sicakliklarmin giindiizlere oranla daha ¢abuktartmasi gibi bolgesel
farkliliklar gézlemlenmektedir. Ayrica, gelecege yonelik projeksiyonlar; meycut politikalarin
stirdiirilmesi halinde 2100 yilina kadar +2,7°C, emisyon_dzaltimiysaglanirsayt1,5°C — 2°C
arasinda sicaklik artig1 ongormektedir.

13. Soru: Asir1 hava olaylart (kuraklik, sel, kasirgalar) iklim, degisikligiyle nasil iliskilidir?
Cevap: Iklim degisikligi, atmosferdeki sicaklik ve nem dengesinilbozarak'@sir1 hava olaylarmin

sikligini ve siddetint artirir.
— Kuraklhik: Su kithigina ve tarimsal retimde dugiise yol acar, ozellikle Afrika, Giiney Asya
ve Akdeniz bolgesinde risk tasir.

— Sel: Artan sicaklik, daha fazla buharlasmaya“we, yogun yagislara neden olarak sellerin
meydana gelmesine yol agar (Ornegin 202¥de Almanya ve Belgika’da goriilen seller).
— Kasirgalar: Daha sicak okyanuslar, kasirgalarinisiddetini artirarak yikici etkiler yaratir.

14. Soru: Dghiz seviyesinifi yikselmesinin nedenleri ve kiyr bolgeleri tlizerindeki etkileri
nelerdir?

Cevap: Deniz seviyesinin yiikselmesinin temel nedenleri;
— Buzullarm ve buz tabakalarmin erimesi: Gronland ve Antarktika’daki erime stiregleri,
— Okyanuslarm 1ISInmasi: Termal genlesme etkisidir.

1880’den’bu yana deniz seviyest ortalama 23 cm artmis olup, 2100 yilina kadar 1 metreye kadar
yiikselmest ®ngoriilmektedir. Bu durum, diisiik rakimli bolgelerde altyapr hasari, tuzlu su
istilas1 ve tarimjarazilgrinde bozulma gibi ciddi sorunlara neden olarak milyonlarca insanin yer
degistirmesine yolhagabilir.

15. Soru: iklim degisikligi ile miicadelede uluslararasi anlasmalar ve karbon ayak izinin
azaltilmasi icin hangi yontemler uygulanmaktadir?
Cevap:

— Uluslararas1 Anlasmalar: Paris Anlasmas1 (kiiresel sicaklik artisini 1,5°C ile sinirlama
hedefi), Kyoto Protokolii ve Avrupa Yesil Mutabakati gibi anlagmalar, iilkelerin emisyon
azaltim taahhiitleri vermesini saglamakta; zengin iilkeler gelismekte olan iilkelere finansal ve
teknolojik destek sunmaktadir.
—Karbon Ayak Izinin Azaltilmas:: Bireysel diizeyde fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi (toplu
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tagima, bisiklet kullanimi, enerji tasarruflu {iriinler tercih edilmesi, bitki bazli beslenme, sifir
atik uygulamalari) ve kurumsal diizeyde diistik karbon teknolojilerinin kullanimi, karbon ticaret
sistemleri ve karbon dengeleme projelerine yatirim yapilmasi; ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarina (giines, riizgar, hidroelektrik vb.) gegis ile enerji verimliliginin artirilmasi yoluyla
saglanmaktadir.

N
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1. Giris

Bu ders notu, siirdiiriilebilirlik kavraminin temel prensiplerini, tarihsel gelisimini, kiiresel
boyutlarm1  ve uygulama alanlarmi  derinlemesine  incelemeyi  amaclamaktadir.
Stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, g¢evresel kirliligin azaltilmasi ve
ekonomik biiyiime ile sosyal refahin dengeli sekilde saglanmasi prensibine dayanir. Dersimizin
amaci, 6grencilerin siirdiiriilebilirlik ile ilgili temel kavramlar1 kavrayarak, bu kavramlar ¢esitli
vaka caligmalar1t ve uygulama Ornekleri tizerinden analiz edebilme becerisi kazanmalarini
saglamaktir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirligin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarmin yani
sira, iklim degisikligi ile iliskisi de detayli olarak ele almacaktir. Ogrenciler, bu ders notu
sayesinde hem teorik bilgilerini derinlestirecek hem de uygulama alanlarinda stratejik ¢oziimler
gelistirebilecektir. Ders notunda, ¢esitli uluslararasi ve yerli kaynaklardan alinan veriler, vaka
caligmalar1 ve 6rnek uygulamalar yer alacaktir. Ayrica, her boliim sonundajyer alan soru-cevap
kisimlari, 6grencilerin konuyu tartigsarak pekistirmelerine olanak taniyacaktirgDersin sonunda,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada hangi stratgjilerin uygulanabilecggi konusunda
oneriler sunulacaktir. Bu not, disiplinlerarasi bir bakis @¢ist'sunarak, hem ¢evre miihendisligi
hem de ekonomik ve sosyal perspektiflerden degerlendirme imkén1 verecektir. Ogrenciler, ders
boyunca edindikleri bilgileri gelecekteki projeleride ve d@rastirmalafina uygulayabileceklerdir.

2. Siirdiirulebilirlik Kavikaminin Tarihsel Gelisimi

Siirdiiriilebilirlik kavraminin kékenleri, 196011 yillarda, cevresel hareketlerin giiclenmesiyle
ortaya ¢ikmistir. [lk donemlerde, ¢evre kirliligive dogalkaynaklarin tiikenmesi endisesi, daha
cok yerel diizeyde tartisilmigtir. 1972°de MIT “tarafindan yayimlanan “Limits to Growth”
raporu, diinya kaynaklafitun simiflgoeldugunu ve dogrisal ekonomik biiylimenin siirdiiriilemez
oldugunu ortaya koymustur: Bu rapor, strdiiriilebilir kalkinma fikrinin temellerini atmis ve
kiiresel Olcektegbir “farkindalik yaratmistit. 1987°de yayimlanan Brundtland Raporu,
stirdiiriilebilirdkalkinma tanummii‘gelecekgmiesillerin ihtiyaclarini tehlikeye atmadan bugiinkii
ihtiyaclarin kargalanmasi™ olarak belirlemistir. Bu tanim, siirdiiriilebilirligin ¢evresel, ekonomik
ve sosyal_boyutlasnibiitiinlesticen bir anlayisin temelini olusturmustur. 1990’11 yillarda,
cevresel dlizenlemeler ve uluslararas: anlagmalar, siirdiiriilebilir kalkinmanin uygulanabilirligi
konusunda somutadimlas atilmasina yol agmistir. Giiniimiizde, stirdiirtilebilirlik kavram, iklim
degisikligi, enerji verimliligi, kaynak optimizasyonu ve sosyal adalet gibi konularla i¢ ige
gecmis genis, kapsamh bir disiplin haline gelmistir. Akademik ¢evrelerde siirdiiriilebilirlik
izerine yapilamigalismalar, bu kavramin teorik ve pratik boyutlarin1 detayli olarak ele almakta
ve yeni uygulamaydlanlar1 onermektedir. Boylece, siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel politika
yapicilar1 ve yerel yonetimler i¢in stratejik bir rehber olarak kabul edilmektedir.

3. Suirdiiriilebilir Kalkinmanin Temel Boyutlar:

Stirdiiriilebilir kalkinma, ii¢ temel boyutun - cevresel, ekonomik ve sosyal - dengeli
yonetilmesini gerektirir. Cevresel boyut, dogal kaynaklarin korunmasi, ekosistemlerin dengesi
ve cevresel kirliligin azaltilmasini hedefler. Ekonomik boyut ise kaynaklarin verimli kullanima,
maliyet tasarrufu, teknolojik inovasyon ve uzun vadeli ekonomik biliylime gibi konular1 igerir.
Sosyal boyut, toplumda adalet, esitlik, yasam kalitesinin artirilmasi ve istthdam gibi unsurlari
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kapsamaktadir. Bu ii¢ boyut arasindaki sinerji, siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturur.
Ornegin, enerji verimliligi ve atik yonetimi uygulamalari, hem ekonomik maliyetleri
diistirmekte hem de ¢evresel etkiyi azaltarak toplumsal refahi artirmaktadir. Akademik
caligmalar, stirdiiriilebilir kalkinmanin bu ii¢ boyutunun birbirini tamamladigini1 ve tek basina
bir boyutun yetersiz kaldigin1 vurgulamaktadir. Bu kapsamli yaklagim, uluslararasi anlagmalar
ve politikalar tarafindan da benimsenmis olup, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri (SDGs) ile somutlastirilmustir. Ogrenciler, bu boyutlar1 ayrmtili olarak analiz ederek,
her bir boyutun uygulama alanlarindaki etkilerini degerlendireceklerdir. Ayrica, vaka
caligmalarinda bu boyutlarin entegrasyonunun nasil saglanabilecegi 6rneklerle gosterilecektir.

4. Cevresel Siurduriilebilirlik: Temel Kayramlar ve
Uygulamalar

Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢ewresel kirliligin azaltilmasi ve
ekosistemlerin saglikli isleyisinin siirdiiriilmesi ilkesine dayaniryBu kavramg.é6zellikle iklim
degisikligi, su kaynaklarmin korunmasi, topraki erozyonm,ve biyelejik cesitlilik kaybi gibi
konularla yakindan iligkilidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalarmda, yenilenebilir enerji
kullanimi, atik yonetimi, geri doniisiim ve dogal kaynaklarin verimli kullanimi 6n plana ¢ikar.
Ornegin, yenilenebilir enerji kaynaklarmnin “kullaniminin artifthmasi, fosil yakitlara olan
bagimliligr azaltir ve karbon emisyonlanni dusiirir.pAyn1 sekilde, etkili atik yonetimi
sistemleri, dogal ekosistemlere zarar vermeden, atiklarin ‘yeniden degerlendirilmesini saglar.
Cevresel etkilerin dl¢lilmesinde kullanilan ‘yéntemles arasinda yasam dongiisii analizi (LCA)
ve cevresel etki degerlendirmesi (CED) yer ahr. Bu yontemler, iirlin veya hizmetlerin tiim
yasam dongiisii boyunca cevtesel etkilerini nicellelarak ortaya koyar. Akademik literatiirde,
cevresel stirdiiriilebilinligin, saglanmasmpicin ¢ok disiplinli yaklasimlarin benimsendigi ve
teknolojik yeniliklefin entegre edildigi bircok ornek bulunmaktadir. Cevre miihendisligi
projelerinde, ¢evtesel ‘siirdirulebilirlik, dogaya verilen zararin minimize edilmesi ve dogal
kaynaklarin &Korunmasi “ile¢ ‘sémutlastumlir. Bu boliimde, c¢evresel siirdiiriilebilirligin
uygulanmasima dair 6rnekler; waka ¢alhigmalar ve ilgili teknolojik uygulamalar detayli olarak
incelenecektir.

5. Ekonomik: Surdiriilebilirlik: Temel Kavramlar ve
Stratejiler

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiylime ile c¢evresel ve sosyal faktdrlerin
dengelenmesini hedefler. Bu yaklasim, kaynak verimliligi, maliyet tasarrufu, yenilik¢i is
modelleri ve uzun vadeli ekonomik istikrar1 temel alir. Ekonomik siirdiiriilebilirlikte,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, atiklarin geri kazanimindan elde edilen ekonomik katma
deger ve yerli iiretimin desteklenmesi onemli rol oynar. Ornegin, atik geri doniisiimii, geri
kazanilan malzemelerin yeniden iiretime kazandirilmasiyla hem g¢evresel etkiyi azaltir hem de
iiretim maliyetlerinde dnemli tasarruflar saglar. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, disa bagimliligin
azaltilmasi, yerli kaynaklarin degerlendirilmesi ve uluslararasi ticaret dengesinin saglanmasi
acisindan da kritik bir konudur. Is diinyasi, siirdiiriilebilir iiretim yontemleri ve dongiisel
ekonomi uygulamalari sayesinde, ekonomik performansi artirirken ayn1 zamanda g¢evresel ve
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toplumsal sorumluluklarin1 da yerine getirmektedir. Finansal analizler, yatirim geri doniisii
(ROI) ve maliyet-fayda hesaplamalari, ekonomik siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesinde kullanilan
temel araglardandir. Akademik caligmalarda, ekonomik siirdiiriilebilirligin artirilmasi igin
teknolojik yeniliklerin ve inovatif is modellerinin 6nemi siklikla vurgulanmaktadir. Bu
boliimde, ekonomik siirdiiriilebilirlik stratejileri, vaka caligmalari ve uygulama oOrnekleri
iizerinden detayli bir degerlendirme yapilacaktir. Ogrenciler, ekonomik siirdiiriilebilirlik
kavramin1 hem teorik hem de pratik drneklerle derinlemesine analiz edecektir.

6. Sosyal Surdirilebilirlik: Temel Kavramlar ve
Uygulamalar

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun refahi, adalet, esitlik @ yasam kalitesmin artirilmasini
hedefler. Bu kavram, toplumsal katilim, egitim, saglik Mizmetleri vedstihdam gibi unsurlar
icerir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, ¢evresel ve ekonomikesiirdiigiilebilirlikle entegre edilerek,
toplumun genel refahim destekleyen biitiinciil bir yaklagim sunar @rnegin, ¢éviedostu projeler
ve atik yonetimi uygulamalari, yerel istihdami aftirarak véytoplumsal, farkindalig: yiikselterek
sosyal siirdiiriilebilirlige katkida bulunur. Sosyal politikalar, egitimy, programlari, toplum
katilim1 ve yerel yonetimlerin inisiyatifleri, Sosyal stirdiiriilebilirligin saglanmasinda énemli rol
oynar. Akademik literatiirde, sosyal siirdiiriilebilirlikjysadece ekonomik biiylimenin Stesinde
toplumsal denge ve g¢evresel adaletifi. saglanmasi, gerektigini savunur. Bu boliimde, sosyal
stirdiiriilebilirligin temel ilkeleri, drnekuygulamalan ve“vaka calismalart ayrintili olarak
incelenecektir. Ogrenciler, sosyal siirdiiriilebilirligin, ¢evresel ve ekonomik boyutlarla nasil
etkilesim icinde oldugunuf ve siirdiiriilebilis, kalkmmanin toplumsal boyutunun nasil
giiclendirilebilecegini tartisacaktir. Bu sayede, toplumun cevreye duyarl tiiketim ve liretim
aliskanliklar, akademikstastismalarlasdestcklenecektit

7. Iklim Degisiklighile Susdiiriilebilirlik Arasindaki Iliski

Iklind degisikligipkiiresel 1snma, sera gazi emisyonlar1 ve dogal afetlerin artig1 gibi faktorleri
icerir vessiirdiiriilebilir kalkinmia hedeflerini dogrudan etkiler. Bu boliimde, iklim degisikliginin
nedenleri, @tkileri ve 8onuclart detayli olarak ele alinacaktir. Tklim degisikligi, fosil yakitlarmn
kullanimi, ofmansizlagma ve endiistriyel atiklar gibi faktdrlerden kaynaklanmaktadir.
Stirdirtlebilirliky, iklim degisikligiyle miicadelede, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji
verimliligi, atik yonetimi ve doga dostu iiretim tekniklerinin uygulanmasiyla saglanabilir. Iklim
degisikligi ile miicadele stratejileri, hem uluslararasi anlagmalar (Paris Anlagmasi gibi) hem de
yerel uygulamalar {iizerinden yiiriitilmektedir. Bu bdliimde, iklim degisikligi ile
sirdiirtilebilirlik arasindaki iligski, vaka ¢alismalar1 ve wuluslararast raporlar 1s18inda
tartigilacaktir. Ogrenciler, iklim degisikliginin ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkilerini ve
siirdiirtilebilirlik stratejilerinin bu etkileri nasil hafifletebilecegini analiz edeceklerdir. Ayrica,
ornek uygulamalar iizerinden iklim dostu teknolojilerin ve politikalarin rolii ayrintili olarak
incelenecektir.
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8. Siirdurulebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs) ve Kiiresel
Politikalar

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs),
siirdiirtilebilir kalkinmanin kiiresel ol¢ekte uygulanmasi i¢in yol gosterici ilkeler sunar.
SDG’ler, ¢evresel, ekonomik ve sosyal alanlarda 17 hedef iizerinden kapsamli stratejiler
belirler. Bu hedefler, iklim eylemi, temiz enerji, siirdiiriilebilir sehirler, su ve sanitasyon,
ekonomik biiyiime ve esitlik gibi alanlarda somut adimlar atilmasin1 6ngériir. SDG’ler, tilkeler
arasinda is birligi ve uluslararas1 diizenlemelerin olusturulmasinda temel rol oynar. Bu
boliimde, SDG’lerin siirdiiriilebilir kalkinma tizerindeki etkileri, uygulanma stratejileri ve drnek
proje uygulamalar1 detaylandirilacaktir. Ayrica, SDG’lerin ulusal pelitika belgelerine nasil
yansidigr ve c¢evre miihendisligi projelerinde nasil uygulandigi tHzerinde durulacaktir.
Ogrenciler, kiiresel politikalarin ve SDG’lerin yerel uyguldinalara entégrasyonunu vaka
caligmalar1 araciligiyla degerlendireceklerdir. Bu analizler, siirdiiriilebilir kalkiima hedeflerine
ulagmada hangi stratejilerin daha etkili oldugunu ortaya kéyar.

9. Siirdirilebilirlik Temelli, Ekolojik ve Ekonomik
Modeller

Stirdiiriilebilir kalkinma, ekolojik denge, ‘Hlépckonomik“biiylimenin uyumlu bir sekilde
saglanmasini ongdren modellesi icerir. Buhymodeller, iiclii alt ¢izgi” (triple bottom line)
kavrami ¢ercevesinde, cevreSel, ekonomik ve'sesyal performans gostergelerini entegre eder.
Ekolojik ekonomi, dogal sesmayenin ekonomik, degerini 6lgme ve koruma ¢abalarini
vurgularken, ¢evre miiiéndisliZluygulamalarinda d@ybu modeller énemli yer tutar. Ornegin,
yesil enerji tretimiatitk yonetimi ve kaymak verimliligi gibi uygulamalar, siirdiiriilebilirlik
temelli modelletle, desteklenir. Bu boliimde, ekolojik ve ekonomik modellerin nasil entegre
edildigi, literatiirde hangi teofik yaklasimlarin benimsendigi ve uygulamali 6rnekler {izerinden
nasil somutlastisldig: ayrintily olaraklincelenecektir. Ogrenciler, bu modellerin siirdiiriilebilir
kalkinmaya_ katktlaruit *ve meyvcut uygulamalarin hangi alanlarda iyilestirilebilecegini
tartigaCaktir. “Ayrica; waka calismalam ile bu modellerin pratikteki basarilar1 ve sinirlamalar1 da
degerlendirilir.

10.  Tekndlojik Inovasyon ve  Siirdiiriilebilirlik
Uygulamalari

Teknolojik inovasyon, siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin en 6nemli destekgilerindendir. Bu
bolimde, yenilenebilir enerji teknolojileri, akilli sehir uygulamalari, dijital izleme sistemleri ve
cevre dostu iiretim teknikleri detayli olarak ele alinacaktir. Ornegin, giines ve riizgar enerjisi
teknolojilerinin yayginlastirilmasi, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmakta ve karbon
emisyonlarini diisiirmektedir. Ayni sekilde, atik yonetimi siire¢lerinde kullanilan dijital izleme
ve otomasyon sistemleri, ¢evresel verimliligi artirarak maliyetleri diisiirmektedir. Teknolojik
yeniliklerin siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkileri, literatiirde vaka calismalar1 ve uluslararasi
raporlarla desteklenmektedir. Bu boliimde, ¢evre miihendisliginde teknolojik inovasyonun
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uygulanmasi drnekleri, detayli analizler ve somut verilerle sunulacaktir. Ogrenciler, teknolojik
gelismelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine nasil katkida bulundugunu ve bu yeniliklerin
uygulama stratejilerine nasil entegre edildigini tartisacaklardir. Soru-cevap boliimleri
araciligiyla, teknolojik inovasyonlarin LCA siireclerine ve genel ¢evresel performansa etkileri
iizerine interaktif tartismalar gerceklestirilecektir.

11. Uretim ve Tiiketim Modellerinde Siirdiiriilebilirlik
Yaklasimlari

Stirdiirtilebilir tiretim ve tiiketim, kaynak verimliligi, atik minimizasyonuye ¢evresel etkilerin
azaltilmasi igin biitiinciil stratejiler icerir. Bu bdoliimde, siirdiiciilebilir Ueetim siireclerinin
planlanmasi, yesil tedarik zinciri yonetimi, {rlin tasarimafida cko-tasarim<yaklasimlari ve
tiiketici davranislarinda gevresel duyarlilik gibi konular ayfintili olaraklincelenecektir. Ornegin,
modiiler {irlin tasarimi, iiriin dmriiniin uzatilmasina ve geri déniisiim oranlarinin agtirilmasina
olanak tanir. Yesil tedarik zinciri yonetimi, iiretimgsiireclerindencevresel tiskleri azaltirken,
ekonomik verimliligi de artirir. Bu boliimde, uygulamaliivaka caligmalart ve ornek projeler
aracilifiyla, siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim modellerinin bagar kriterleri detaylandirilacaktir.
Ogrenciler, bu stratejilerin hem gevresel héfn, ekonemik boyutlarini analiz edecek ve mevcut
uygulamalarda hangi iyilestirmelerin yapilabileeegint tartisacaktit.

12. Sirdiiriilebilirlik Temelli Politika Cerceveleri ve
Regiilasyonlar

Stirdiirtilebilir katkinmanin saglanmasinda pelitika cerceveleri ve regiilasyonlar, temel yap1
taglar1 olarakkabul ediliryBu béliimdesguluslararas1 ve ulusal diizeyde uygulanan ¢evresel
diizenlemeler, ‘atik yonetimi direktifleti;, AB Yesil Mutabakati1 ve yerel mevzuatlar detayl bir
sekilde ele alinacaktusf Regiilasyenlarin, ¢cevre mithendisligi projeleri ve iiretim siireglerinde
nasildygulandigi, hangi tesvik mekanizmalari ile desteklendigi ve uygulama siireglerine nasil
yansidign iizerinde, durtilacaktits, Ornegin, AB atik yonetimi direktifleri, iiretilen atiklarin
minimizeledilmesi ve,geri'défitisim oranlarinin artirilmasi konusunda iilkeler arasi standartlar
belirler. Tutkiye’deki\ilgili mevzuatlar ise, yerel uygulamalarin gelistirilmesi i¢in temel
referanslar sunar. Bu/bolim, politika ve regiilasyonlarin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki
etkilerini, uygulama' drnekleri ve vaka analizleri ile destekleyerek sunacaktir. Ogrenciler,
politika g¢ercevelerinin teknik ve operasyonel siireglere entegrasyonunu tartisarak,
stirdiiriilebilirlik  hedeflerine ulasmada hangi stratejilerin  daha etkili oldugunu
degerlendireceklerdir.

13. Egitim, Farkindahk ve Toplumsal Katilimin
Suirdirilebilirlikteki Rolu
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Egitim ve toplumsal farkindalik, siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin basarisi i¢in kritik
oneme sahiptir. Bu boliimde, tiniversiteler, mesleki egitim kurumlar1 ve kamu kuruluslar
tarafindan diizenlenen egitim programlari, ¢evre bilincinin artirtlmasi i¢in ytiriitiilen farkindalik
kampanyalar1 ve sosyal sorumluluk projeleri detayli olarak incelenecektir. Toplumsal katilimin,
cevre dostu tiiketim aligkanliklarmin olusmasinda ve yerel yonetimlerin siirdiiriilebilirlik
uygulamalarini desteklemesinde nasil etkili oldugu tartisilacaktir. Ornegin, yerel belediyelerin
atik ayristrma kampanyalari, toplumsal bilinci artirmakta ve c¢evre mihendisligi
uygulamalarinin daha etkin hale gelmesine katki saglamaktadir. Akademik literatiirde, egitim
ve toplumsal katilimin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki uzun vadeli etkileri, vaka ¢caligmalari
ve anket verileriyle desteklenmektedir. Bu boliimde, 6grencilere toplumsal farkindalik ve
egitim stratejilerinin 6nemi ayrintili 6rneklerle sunulacak ve interaktif soru-cevap oturumlari
diizenlenecektir.

14. Siirdiiriilebilirlik ve Iklim Degi§ikligi: Entegrasyon ve
Stratejiler

Iklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim boyutlarini €tkileyen Kiiresel bir sorundur. Bu
boliimde, iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve'siirdiiriilebilitlik stratejilerine entegrasyonu
detayli bir sekilde ele alinacaktir. iklim degisikligi ile/miicadele stratejileri, yenilenebilir enerji
kullanimi, enerji verimliligi, atik yonétimiyve strdiiriilebilir tarim uygulamalar1 gibi alanlarda
uygulanmaktadir. Ornegin, fosil yakitlardafigyenilenebilitgefierjiye gecis, hem sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina hem de ekonomik Vesimililigin artirllmasina katki saglar. Bu
boliim, uluslararast anlagmalar (Paris Anlasmasi gib1)we yerel uygulamalar iizerinden iklim
degisikligi ile stirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiyi, somut ornekler ve vaka caligmalar ile
pekistirecektir. Ogreneiler, iklimipdegisikligi ile stitdiiriilebilirlik arasindaki sinerjiyi analiz
edecek ve bu konudakt stratejik politika onerilerini tartisacaklardir. Soru-cevap boliimleriyle,
iklim degisikliginin strdiiriilebilir kalkinmaya olan etkileri {lizerine interaktif tartigmalar
yapilacaktir.

1.5. Surduriilebilivrlik Temelli Ekonomik Modeller ve
Uretim\Stratejileri

Stirdiiriilebilir Uretin ve tiiketim, cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmasi
acisindan kritik bir” konudur. Bu boliimde, yesil liretim teknikleri, ¢evre dostu malzeme
kullanimi, eko-tasarim ve enerji verimliligi stratejileri detayli olarak incelenecektir. Ornegin,
modiiler {iriin tasarim1 ve yenilenebilir malzeme kullanimu, {irtin dmriinii uzatarak geri doniisiim
oranlarint artirir. Ekonomik modeller, kaynak kullanimini optimize ederek, atik iiretiminin
azaltilmas1 ve tiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi stratejileri sunar. Bu boliimde, siirdiiriilebilir
iiretim tekniklerinin uluslararasi 6rnekleri, vaka ¢alismalar1 ve akademik arastirmalar 1s18inda
degerlendirilecektir. Ogrenciler, iiretim siireglerinde siirdiiriilebilirlik stratejilerinin nasil
uygulanabilecegini ve hangi teknolojik yeniliklerin bu siiregleri destekledigini tartigacaklardir.
Ayrica, interaktif soru-cevap oturumlar ile siirdiiriilebilir iiretim stratejilerinin avantajlar1 ve
zorluklari ele alinacaktir.
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16. Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Dongiisel Ekonomi Iliskisi

Stirdiiriilebilir tliketim, kaynaklarin verimli kullanilmasi ve atik iiretiminin minimize
edilmesiyle dogrudan baglantilidir. Bu boliimde, tiiketici davranislarinin siirdiiriilebilirlik
izerindeki etkileri, ¢cevre dostu iirlin tercihleri ve dongiisel ekonomi stratejileri detayl olarak
ele alinacaktir. Tiiketimde stirdiiriilebilirlik, atik ayristirma ve geri doniisiimiin tesvik edilmesi,
¢evre bilincinin artirilmasi ile saglanir. Ornegin, yerel yonetimlerin uyguladigi geri doniisiim
kampanyalar1 ve ¢evre dostu iirlinlerin tesviki, tiiketici aligkanliklarini degistirme konusunda
onemli rol oynar. Akademik literatiirde, siirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklarinin ekonomik,
cevresel ve sosyal boyutlar1 detayli olarak tartisiimaktadir. Bu bdliimde, tiiketim
aligkanliklarinin stirdiiriilebilirlik {izerindeki etkileri vaka g¢alismalar1 ve anket verileriyle
desteklenecektir. Ogrenciler, siirdiiriilebilir tiikketim stratejilerinin uygulanmas: igin gerekli
politika ve egitim programlarini analiz edeceklerdir. Soru-cevap boliimlert; tiiketici davraniglari
ve dongiisel ekonomi arasindaki iliskiyi derinlemesine tartismayaelanak tantyacaktir.

17. Suirdurilebilirlik Temelli Politikalar ve,Regulasyonlar

Siirdiiriilebilir kalkinma, uluslararasi1 anlasmalar ve, yerel diizenlemelerl® desteklenmektedir.
Bu boliimde, AB atik yonetimi direktifleri, Yesil Mutabakati ve Tiirkiye’deki ilgili mevzuatlar
detayli olarak incelenecektir. Bu politikalas, cevreimiihendisligi uygulamalariin standartlarini
belirler ve siirdiiriilebilirlik = stratejiletinmfpuygulanmasimida "yol gosterici rol oynar.
Regiilasyonlar, iiretim ve tiikketim siireclerinde atiky Tiretiminin minimize edilmesi, kaynak
verimliliginin artirilmas1 vel gevresel performansin tyilestirilmesi gibi hedeflere ulagmay1
destekler. Ornegin, AB Yesil Mutabakati, iilkeletin karbon emisyonlarini diisiirmeye yonelik
somut adimlar atmasmiéngoritpBusbéliimde, politika cercevelerinin nasil olusturuldugu,
tesvik mekanizmalafinin ve hibe programlatinin nasil isledigi detaylandirilacaktir. Ogrenciler,
bu regiilasyonlamn,uygulama stireclerine etkilerini ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine nasil
katk1 sagladigmm vakagalismalar1 izefinden tartisacaklardir. Soru-cevap oturumlari,
regiilasyonlariniteknik ve opetasyonelisiireclere entegrasyonunu pekistirecektir.

18. Siturdiirulebilirlikte Ekonomik Modeller ve Finansal
Yaklasimlar

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin verimli kullanimi1 ve ekonomik biiyiimenin ¢evresel
sinirlara uygun olarak gerceklestirilmesini hedefler. Bu boliimde, siirdiiriilebilir ekonomik
modeller, yesil finansman, yatirnm geri doniisii (ROI) ve atik geri doniisiimiiniin ekonomik
katma degerine dair detayli analizler yer alacaktir. Atik geri doniigiimii, geri kazanilan
malzemelerin yeniden iiretime kazandirilmasiyla ekonomik verimliligi artirir ve disa
bagimliligr azaltir. Bu strateji, Ozellikle degerli metallerin ve plastigin geri doniisiimii
konusunda Onemli ekonomik avantajlar sunar. Akademik literatiirde, ekonomik
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in ¢cevre dostu teknolojilerin ve yenilik¢i is modellerinin 6nemi
vurgulanmaktadir. Bu boliim, finansal analizler, vaka c¢alismalar1 ve uluslararasi raporlar
1s18inda  ekonomik modellerin siirdiiriilebilir  kalkinmaya katkisin1  detaylandiracaktir.
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Ogrenciler, ekonomik siirdiiriilebilirlik stratejilerinin uygulanmasinda hangi finansal araglarin
kullanildigini ve bu araglarin performansini nasil artirabilecegini tartisacaklardir.

19. Siirdiiriilebilir Uretim ve Tiiketim Stratejileri

Stirdiiriilebilir tiretim, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarin uyumlu sekilde saglanmasini
hedefleyen iiretim tekniklerini i¢erir. Bu boliimde, ¢evre dostu iiretim yontemleri, eko-tasarim,
modiiler lirlin tasarimi ve yesil tedarik zinciri yonetimi detaylandirilacaktir. Tiiketim stratejileri
ise, atitk minimizasyonu, geri doniisiimiin tesviki ve ¢evre bilincininartirilmasi gibi unsurlari
kapsar. Ornegin, geri doniisiimlii malzemeler kullanilarak iiretilen iiriinler, hem ekonomik hem
de cevresel acidan avantaj saglar. Bu stratejiler, akademik literatiirde“waka calismalari ile
desteklenmekte ve uluslararas1 uygulamalarla karsilastsmals, olarak “incelenmektedir.
Ogrenciler, iiretim ve tiiketim siireglerinde siirdiiriilebilirlikuygulamalarinin hatgi asamalarda
tyilestirilebilecegini ve yenilik¢i yaklasimlarin nasil edtegre,edilebileeegini tartisacaklardir.
Soru-cevap boliimleri, uygulama 6rnekleri tizerinden interaktiftartismalardiizenleyecektir.

20. Surdiirulebilir Teknolojiler ve Dijital Donusium

Dijital doniisiim, siirdiiriilebilirlik uygulamalacinday, veriyémdayali karar alma siireglerini
destekleyen 6nemli bir aractirBu boliimde; yapayzekay IoT, sensor tabanli izleme ve biiyiik
veri analitigi gibi teknolojik(yeniliklerin stirditiilebilirretim, atik yonetimi ve ¢evresel etki
degerlendirmelerine nasil entegre edildigi detaylandirilacaktir. Dijital sistemler, g¢evresel
performansin siirekli 4zlénmest Vegiyilestirme alanlarinin belirlenmesinde kritik rol oynar.
Ornegin, akilli sehif uygulamalar1 sayesiide, atik toplama ve ayristirma siiregleri gercek
zamanli olarak optimizeledilebilmektedir. Buteknolojik yenilikler, hem operasyonel verimliligi
artirir hem degdmaliyetleri QiigliriitnOsrengilér, dijital araclarin siirdiiriilebilirlik performansina
etkilerini analiz, edecek vetgelecekteyhangi teknolojik trendlerin sektdre yon verecegini
tartisacaklardir. “Soru-cevap “béliimleri, dijital donlisimin LCA ve c¢evresel etki
degenlendirmelerine‘entegrasyonutizerine interaktif tartigmalar sunacaktir.

21. LCA Uygulamalarinda Ger¢ek Vaka Calismalari

Bu boéliimde, farkli sektorlerden 6rnek LCA caligmalari detaylandirilarak, teorik bilgilerin
pratik uygulamalara nasil dontstiirildigii gosterilecektir.
Ornek Calisma 1: Bir elektronik cihazin LCA’s1; iiretimden kullanim ve bertarafa kadar tiim
asamalardaki enerji tiiketimi, malzeme kullanimi ve atik iiretimi detaylandirilir. Veriler,
fabrikalardan elde edilen tiretim verileri, saha olgiimleri ve literatiir kaynaklarindan toplanur.
Sonuglar, cihazin en yiiksek c¢evresel etkiye sahip asamalarimi belirleyerek, tasarim
iyilestirmeleri icin Oneriler sunar.
Ornek Calisma 2: Bir gida iiriiniiniin LCA’s1; tarim, iiretim, dagitim ve tiikketim asamalarinda
ortaya ¢ikan cevresel etkiler incelenir. Bu calisma, tarimsal girdilerin, su kullaniminin ve sera
gazi emisyonlarinin detayli analizini igerir.
Ogrenciler, vaka calismalarinin sonuglarini yorumlayarak, hangi asamalarda iyilestirmeler
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yapilabilecegini tartigacak ve uygulama orneklerini karsilagtiracaklardir.
Soru-cevap:

e Soru: Hangi asamada en yliksek ¢evresel etki goriilmektedir?
e Cevap: Genellikle iiretim ve bertaraf asamalari, yliksek enerji tiiketimi ve atik iiretimi
nedeniyle en kritik etki alanlaridir.

22. LCA Sonuclarmmin Karsilastirilmas1 ve Stratejik
Yorumlar

Farkli tiretim ve kullanim senaryolarinin karsilastirmali analizi"RCA nin emdnemli uygulama
alanlarindan biridir.
Ornek senaryolar; geleneksel iiretim yontemleri ile yenilikei, siirdiiriilebilir iiretim teknikleri
arasindaki farklari ortaya koyar. Bu karsilastirmalar, tirimlerinkarbon ayak izi, enetji tiketimi

ve atik tiretim oranlari gibi gostergelct lizerinden yapilir.
Sonuglar, hangi senaryonun daha diisiik cevresel etkiiyarattigimp, ve kaynak kullanimini
optimize ettigini net bir sekilde ortaya koyar.
Ogrenciler, bu karsilastirmalar1 yaparak, sffatejik\dyilestirme ‘alanlarini Belirleyecek ve iiriin
tasariminda hangi degisikliklerin uygulanabilecegini tartisacaklardir.
Soru-cevap:

e Soru: Farkli liretim senagyolar1 arasmdaki ¢eveesel farklar nasil dl¢tliir?
e Cevap: Karbon ayak 1zi, enerji tiketimi “wepatik iiretimi verileri tiizerinden
karsilagtirmalar yapilarak ol¢iiliir.

23. LCA ve Cevresel Etki Degerlendirmesinin Sosyal
Boyutlar:

LCAyalnizca ‘gevresely veriletin oOlciilmesiyle sinirli kalmayip, aym1 zamanda toplumsal
etkilerin de degerlendirilmesine olanak tanir.
Bu bolimdepL.CA sonuglarinin toplum iizerindeki etkileri; yagam kalitesi, istihdam, toplumsal
farkindalik vey, yerel kalkinma gibi sosyal gostergeler {izerinden incelenecektir.
Ornegin, bir iiretiml siirecinin cevresel iyilestirmeleri, yerel toplumda saglik ve yasam
kalitesinde artisa neden olabilir.
Sosyal etki degerlendirmesi, anketler, yerel yonetim raporlari ve saha caligmalar1 ile
desteklenir.

Ogrenciler, LCA’nin sosyal boyutunu analiz ederek, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin
toplumsal katkilarini tartisacaklardir.
Soru-cevap:

e Soru: LCA’nin sosyal boyutu hangi gostergelerle ol¢iiliir?
e Cevap: Istihdam oranlar1, yasam kalitesi anketleri ve yerel kalkinma verileri ile 6lgiiliir.
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24. Grup Calhismasi ve Uygulamal Proje Sunumlari

Ogrenciler, belirledikleri bir iiriin veya siire¢ igin kapsamli bir LCA calismasi
gerceklestireceklerdir.

Bu calisma; hedef ve kapsam belirleme, envanter analizi, etki degerlendirmesi ve yorumlama
asamalarini igerecek sekilde planlanacaktir.
Her grup, elde ettigi verileri, kullanilan analitik yontemleri ve sonuglart sinifa sunarak,
interaktif tartismalar yiiriitecektir.
Sunum sirasinda, diger gruplar tarafindan yoneltilen sorular ve Oneriler, g¢alismanin
derinlestirilmesine yardimci olacaktir.
Ornek sorular:

« Uriin yasam dongiisiinde en yiiksek ¢evresel etki hangi agamada g@iilmektedir?

e Veri toplama siirecinde karsilagilan zorluklar nelerdig,ve'bu zorluklapnasil asilabilir?
Bu grup calismasi, Ogrencilerin LCA uygulamalarini), pratikte“Jnasil hayata
gecirebilecegini  ve sonuglar1 stratejik  kagarlary, icin  nasil kullanabilecegini
gostermektedir.

25. Dijital Dontisiimun LCA%ya Etkileri

Dijital doniisiim, LCA siireglerinin daha, dihamikwe gergek zamanli olarak izlenmesini
miimkiin kilar.
Sensor tabanli izleme, IoT cihazlar1 ve yapay'zeka destekli algoritmalar, iiretim tesislerinden
ve atik yOnetimi sistémlerinden toplanam, verilerin anbik analizini  saglar.
Bu teknolojik entegrasyons, [ CAwsonuglarinin dogrulugunu artirir ve uygulama siireglerinin

optimize edilmesine olanak tanir.
Ornegin, dijital jzleme Sistemleri sayesinde, |bir iiretim hattinin enerji tiikketimi ve atik iiretimi
gergek zamanld olarak takip edilebilir.
Biiyiik veri analitigi, farkli“izetim “sénaryolarinin karsilastirilmasini ve stratejik iyilestirme
alanlarin belirlenmesini destekler.
OgrenCiler, dijital ddniisiimiin LCAysiireclerine etkilerini tartigarak, hangi teknolojik araglarin
bu stireclerde kritik rol oynadigini analiz edeceklerdir.
Soru-cevap:

o Soru: Hangi dijital araglar LCA siireclerinin iyilestirilmesinde kullanilir?
e Cevap: Sensorler, IoT cihazlar, yapay zeka destekli analiz yazilimlar1 ve biiyiik veri
analitigi ara¢lar kullanilmaktadir.

26. LCA Uygulamalarinda Karsilasilan Zorluklar ve
Cozium Onerileri

LCA c¢aligmalarinda veri eksikligi, belirsizlik ve metodolojik sinirlamalar 6nemli zorluklar
olusturur.
Bu boliimde, karsilagilan zorluklar detayli olarak incelenmekte ve bu sorunlarin nasil
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asilabilecegine dair stratejiler sunulmaktadir.
Ornegin, veri toplama asamasinda dogrudan o&lgiimler ve uluslararasi veritabanlarindan
yararlanma, belirsizliklerin azaltilmasinda etkili yontemlerdir.
Ayrica, metodolojik standartlarin giincellenmesi ve LCA protokollerinin sikilagtirilmasi,
caligmanin giivenilirligini artirir.
Teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, bu zorluklarin asilmasinda kritik rol oynamaktadir.
Ogrenciler, vaka calismalar1 ve Ornek projeler iizerinden, LCA’da karsilasilan teknik ve
operasyonel engelleri  tartisacaklar  ve ¢Oziim  Onerileri gelistireceklerdir.
Soru-cevap:

e Soru: LCA calismalarinda en biiyiik belirsizlik kaynagi nedir?
e Cevap: Genellikle envanter analizinde toplanan verilerin kalitésive dogrulugu en biiyiik
belirsizlik kaynagidir.

27. Ileri Arastirma Yontemleri ve %Yeni WMetodolojik
Yaklasumlar

Yeni arastirma yontemleri, LCA’nin daha dinamik'we kapsamlithale getirilmesine olanak tanir.
Dinamik LCA modelleri, modiiler LCA yaklasimlarive yerellestitilmis veri toplama teknikleri,
geleneksel metodolojilerin Otesinde yeni perspektifler sunar.
Biiyiik veri analitigi ve istatistiksel modellemepcevresel etkiidégerlendirmelerinin kesinligini
artirir.

Bu yontemler, LCA calismalarinin daha genis bir veri‘setiyle desteklenmesini ve sonuclarin

daha kapsaml analiz edilmesini saglar.
Ogrenciler, bu yeni metodolojik yakiasmlar: literatiifytaramalari ve vaka calismalarindan elde
edilen veriler 15181nda tartisacaklardir.
Gelecekte, dijitalyaraglarin entegrasyonu ile LCA siireglerinin ger¢ek zamanli izlenmesi
ongoriilmektedir.

Bu boliimde, “dleri arastirmay alanlatipve yeni metodolojik yaklasimlar detaylandirilarak,
LCA’ nin gelistirilmesi icin oneriler sunulacaktir.
Sorus€evap:

e Soru: Dinamik LCAufiedir ve nasil uygulanir?
e Cevap: Dinamik LCA, iiriin yasam dongiisiiniin zaman i¢indeki degisimlerini hesaba
katan, senaryo analizleri ve siirekli veri glincellemesiyle uygulanan bir yaklagimdir.

28. LCA ve Cevresel Etki Degerlendirmesinin Ekonomik
Yansimalari

LCA, iiriin ve slireclerin g¢evresel etkilerinin yani sira, ekonomik boyutlarinin da
degerlendirilmesinde onemli bir aractir.
Bu boliimde, LCA sonuglarinin ekonomik analizlerle nasil entegre edildigi, maliyet tasarrufu
ve yatirnm geri donlsi (ROI) hesaplamalar1 detayli olarak incelenecektir.
Ornegin, bir iiretim siirecinde atik geri doniisiimiiniin artirilmasi, hammadde maliyetlerini
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diistirerek ekonomik verimliligi artirir.
Ekonomik analizler, farkli iiretim senaryolarinin karsilastirilmasi yoluyla, hangi stratejilerin
daha stirdiiriilebilir sonuglar verdigini belirlemeye olanak tanir.
Atik yonetimi projelerinin ekonomik faydalari, LCA sonuglan ile iliskilendirilerek, cevresel
lyilestirme alanlarinin ekonomik getirileri ortaya konulmaktadir.
Ogrenciler, bu boliimde ekonomik analizlerin LCA siireclerine nasil entegre edilebilecegini ve
uygulamalarda elde edilen verilerin nasil degerlendirilmesi gerektigini tartigacaklardir.
Soru-cevap:

e Soru: LCA sonuclarinin ekonomik analizle entegrasyonu nasil gergeklestirilir?

e Cevap: Maliyet-fayda analizleri, ROI hesaplamalari ve karsilagtirmali senaryo analizleri
kullanilarak entegre edilir.

29. LCA Sonuc¢larimin Uygulama Kararlarina Yansumalari

LCA ¢aligmalari, iiriin tasarim1 ve tiretim stireglerinin‘iyilestirilmesi i¢in stratejik’karar destek

sistemleri olarak kullanilmaktadir.
Bu boliimde, LCA sonuglarinin uygulama kararlarina nasil déniistiirildigii, hangi iyilestirme
stratejilerinin gelistirilebilecegi detayl olarak tartigilacaktir.

Ornegin, bir elektronik cihazin LCAgdsi sonuctinda, yiiksek enetji tiiketimi tespit edilirse,
tasarim  degisiklikleri ve  malzemey, optimizasyenu £ Onerileri  gelistirilebilir.
Karar destek sistemleri, LCA verilerinin“amalizijile ‘olusturulan senaryolar ve modellemeler

aracilifiyla, stratejikk planlamanim temelini olusturur.
Ogrenciler, bu béliimde LCA sonuclarmi pratikyuygulamalara nasil entegre edebileceklerini
vaka calismalar lizerinden analiz edeceklerdir.
Ayrica, uygulama Suekleriwe stratejik Oneriler, cevresel ve ekonomik verimlilik agisindan
degerlendirilecektir.

Soru-cevap:

e Soru: LCA sonuglar Utiin tasarmmmnda hangi iyilestirmeleri 6nerebilir?
e 4Cevap: Urim Omriinii vzatma, enerji verimliligini artirma, malzeme kullanimini
optimizeetme gibi iyilestirme stratejileri dnerilebilir.

30. LCAN4ve Siirdiiriilebilirlik Iliskisi: Entegratif
Yaklasimlar

LCA, siirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in ¢evresel etkilerin 6l¢iilmesinde kullanilan
kritik bir aragtir.
Bu boliimde, LCA sonuglarmin stirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil entegre edildigi, iiretim ve
tilketim siireglerinin optimize edilmesi ile ¢evresel iyilestirmelerin nasil saglandigi ayrintili
olarak incelenecektir.
LCA, sadece gevresel etkilerin dl¢iilmesini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal  slirdiiriilebilirlik  stratejilerinin =~ gelistirilmesinde ~ de  rehberlik  eder.
Ornegin, LCA sonuglar1 sayesinde hangi iiretim asamalarinda enerji verimliliginin
artirllabilecegi  ve  atik  iretiminin  azaltilabilecegi  net  olarak  belirlenir.
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Bu entegre yaklasim, ¢evre miithendisligi projelerinde ve siirdiiriilebilir iiretim stratejilerinde

somut tyilestirmeler yapilmasina olanak tanir.
Ogrenciler, bu boliimde LCA’nin siirdiiriilebilir kalkinmaya nasil katkida bulundugunu, vaka
calismalari ve ornek senaryolar ilizerinden tartisacaklardir.
Soru-cevap:

e Soru: LCA sonuglari siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerine nasil entegre edilir?
e Cevap: Uretim siireglerinde verimlilik artirici 6nlemler, atik azaltim stratejileri ve
cevresel iyilestirme planlar1 olusturularak entegre edilir.

31. Soru-Cevap Oturumu ve Grup Tartismalar

Bu boliim, 6grencilerin LCA ve cevresel etki degerlendirmesi konularinda“grendiklerini
pekistirmeleri amaciyla interaktif bir soru-cevap oturuniu ve grup tartigmalarini igermektedir.
Ornek sorular ve cevaplar sunlardir:

e Soru: LCA’nin en kritik asamasi hangisidir veibu asamada hangi belirsizlikler
yasanabilir?

Cevap: Envanter analizi asamasinda;¥eri toplama siirecinde belirsizlikler yasanabilir;
bu belirsizlikler, dogrudan gblciimler ive “uluslararasi \veritabanlar1 kullanilarak
azaltilabilir.

e Soru: Bir drinin LCA’sinda“hangim,.ceviesel “etki kategorileri One ¢ikar?
Cevap: Karbon ayakdfiziy enerji tiikketimi, sulkubllanimi, atik {iretimi, ozon tabakasi
tahribati, asidifikasyon ve eko-toksisite gibi kategoriler 6ne ¢ikar.

e Soru: LCA _sonuglarina gore hangi, iretim  stratejileri  gelistirilebilir?

Cevap: Uriin@mriinii, uzatma, ekottasarimin benimsenmesi, iiretim siireclerinde enerji
verimliliginin‘astirilmasi ve atik gertidoniisiim oranlarinin iyilestirilmesi gibi stratejiler
gelistirilébilir.
Gruplar, sectikleri Girtin veyapsiire¢icin LCA calismasi yapacak, elde ettikleri verileri
sunarak “hwve artisarak, hangi iyilestirme stratejilerinin  uygulanabilecegini
belitleyeceklerdir.  Bu™) tartismalar,  Ogrencilerin  konuyu  pratikte  nasil
uygulayabilecekleri konusunda derinlemesine fikir aligverisinde bulunmalarini
saglayacaktin,

32. Ileri Arastirma ve Gelecek Trendleri

Gelecekte, LCA metodolojisinin daha dinamik ve ger¢ek zamanli hale gelmesi beklenmektedir.
Yapay zeka, 10T ve biiyiik veri analitigi gibi teknolojik yeniliklerin entegrasyonu ile LCA
sireclerinin  daha  hassas ve  hizli  analiz  edilmesi mimkiin  olacaktir.
Bu gelismeler, hem iiriin yasam dongiisiiniin siirekli izlenmesini hem de ¢evresel etki
degerlendirmelerinin anlik giincellenmesini saglayacaktir.
Arastirma alaninda, dinamik LCA modelleri, modiiler LCA ve yerellestirilmis veri toplama
teknikleri gibi yeni metodolojiler one cikmaktadir.
Ogrenciler, bu ileri arastirma konularini tartisarak, gelecekte hangi teknolojik ve metodolojik
yeniliklerin LCA stireglerine yon verecegini belirleyeceklerdir.
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Ayrica, siirdiiriilebilir iretim ve tiiketim stratejilerinin LCA sonuglari ile entegrasyonunun uzun

vadeli etkileri lizerine de arastirmalar yapilmaktadir.
Bu bolim, hem akademik literatiirdeki son gelismeleri hem de uygulama Orneklerini
kapsayarak, gelecege yonelik stratejik Oneriler sunar.
Soru-cevap:

e Soru: Yeni teknolojiler LCA  siireclerine nasil entegre  edilebilir?
Cevap: Yapay zeka destekli algoritmalar, [oT sensorleri ve biiyiik veri analitigi
kullanilarak, veri toplama ve analiz siiregleri otomatiklestirilebilir.

33. Sonug
Genel Sonuclar:

Yasam Donglisli Analizi (LCA) ve cevresel etki degerlendirmesi, {iriin veisiireclerin ¢evresel
etkilerini sistematik olarak Slgmeyi saglayan kapsamlnyontemlerdir. Bu ‘metodoloji, hem
cevresel hem de ekonomik iyilestirme stratejilerinin belirlemmesinde kritik rol oynamaktadir.
Ogrenciler, LCA’nin temel adimlarmi, veti toplama ve analitik yontemlerini detayl olarak
o0grenmis ve vaka caligmalar1 araciliglyla “wygulama “@rneklerini incelemislerdir.
Ayrica, dijital doniisiim, teknolojik yemilikler, strdiirulebilirlik ve;ekonomik analizler gibi ileri
konularin LCA stireclerine entegrasyontl detaylandirilmigtir.
Soru-cevap oturumlari ve grup tartismalarijogreneiletin konuyw derinlemesine kavramalarini
saglamig, cesitli uygulama génaryolar1 ve karsilastitmali analizler ile stratejik iyilestirme
alanlari ortaya konulmustur.
Gelecekte, LCA’nin dinamik medelleri ve yeni teknolojik yaklagimlari, stirdiiriilebilir tiretim
ve tiketim  stratejilerinin “optimize, edilmesinde Onemli rol  oynayacaktir.
Ogrenciler, bu ders motu sayesinde iiriin V@, siireclerin cevresel etkilerini dlgme becerisini
gelistirmis, siirdiiriilebilitkalkimma hedeflering ulasmada yenilik¢i ¢oziimler tiretebileceklerdir.
Ileri okuma €kaynaklar1 ve onerilen Titeratiir, dgrencilerin konuyu daha derinlemesine
incelemeleri vejarasemalarini  strdiivebilmeleri i¢in saglam bir temel sunmaktadir.
Sonucgfolatak, CCA "ve cevresel etki degerlendirmesi, modern c¢evre miihendisligi
uygulamalarindayvazgecilmez araglar arasinda yer almakta olup, siirdiiriilebilir kalkinma
stratejilésinin  belitlenmesinde” ve uygulanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
Kapanis olarak, bu ders nota 0grencilere, gevresel etki analizleri ve siirdiiriilebilirlik stratejileri
konusunda kapsaml1 bilgi saglayarak, akademik ve pratik alanda ileri diizey arastirma yapma
imkani sunmaktadir.
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Ornek Soru ve Cevaplar

1. Soru: Stirdiiriilebilirlik kavraminin temel prensipleri nelerdir?
Cevap: Siirdiirtilebilirlik, dogal kaynaklarin verimli kullanimini, ¢evresel kirliligin minimize
edilmesini ve ekonomik biiylime ile toplumsal refahin dengeli sekilde saglanmasini 6ngoren
biitlinciil  bir  yaklasimdir. Bu  kavram, 1{i¢ ana boyutta  degerlendirilir:
— Cevresel Boyut: Ekosistemlerin korunmasi, biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi ve dogal
kaynaklarin gelecek nesillere aktarilabilir sekilde yonetilmesi,
— Ekonomik Boyut: Uzun vadeli ekonomik biiylime, kaynaklarin verimli kullanilmasi,
yenilik¢i ve dongiisel ekonomi modellerinin gelistirilmesi,
— Sosyal Boyut: Toplumsal esitlik, adalet, yasam kalitesinin artirilmasi, egitim ve saglik
hizmetlerine erisimin tyilestirilmesi.
Bu ii¢ boyutun birbirini desteklemesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin temelmiolusturur.

2. Soru: Sirdiriilebilirlik kavraminin  tarihsel™" geligimi  nasil  gergeklesmistir?
Cevap: Siirdiiriilebilirlik fikri, 1960’11 y1illarda ¢cevresebhareketletin ve artangevaé kaygilarinin
etkisiyle ortaya ¢ikmistir. 1972°de MIT tarafindan yaymmlanan "Limits to Growth" raporu,
diinya kaynaklarinin sinirli oldugunu ve dogrusal ekonomik buyiimenin siirdiiriilemez
oldugunu vurgulamistir. 1987°de yayimladan Brundtland Raperu, siirdiiilebilir kalkinmay1
“gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan bugiinkii ihtiyaglarin karsilanmasi” seklinde
tanimlayarak kavrami akademik ve'politik arémaya“tasimistir.’ 1990°1h yillarda c¢evresel
diizenlemeler ve uluslararasi anlagmalarmyhayata gegmest; siirdiirtilebilirlik ilkelerinin somut
uygulamalara donligmesine 6nayak olmus; glinimiizde ise bu kavram, iklim degisikligi, enerji
verimliligi, kaynak optimizaSyonu ve sosyal adalet gibialanlarda disiplinlerarasi ¢aligmalara
temel teskil etmektedir.

3. Soru; Stirdiiriilébilie kalkKinmanin temel boyutlar nelerdir?
Cevap:  Surdiiriilebilir “kalkinmajy, 1U¢ ana boyutun entegrasyonuna dayanir:
— Cevresel Boyut: Dogal kaynaklarin korunmasi, ekosistemlerin dengesinin saglanmasi ve
cevresel kirliligin azaltiimasi hedeflenir. Bu, hava, su ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi ve
biyolejik cesitliligin korunmasini icerir.
— Ekonomik Boyut: Ekonomiik biiyiime, maliyet etkinligi, yenilik¢i teknolojilerin kullanimi ve
kaynak verimliligi 6n plana ¢ikar. Bu boyut, iiretim siire¢lerinde atik minimizasyonu, enetji
verimliligi ve yerli liretimin desteklenmesi gibi stratejileri kapsar.
— Sosyal Boyut: ‘Loplumsal refahin artirilmasi, adalet, esitlik, saglik ve egitim gibi temel
hizmetlere erisimin‘saglanmasi, sosyal giivence mekanizmalarinin giiclendirilmesi hedeflenir.
Bu ii¢ boyut birbirine bagli olup, herhangi birinin eksikligi siirdiiriilebilir kalkinmanin
basarisin1 olumsuz etkiler.

4. Soru: Cevresel siirdiriilebilirlik nedir ve uygulama Ornekleri nelerdir?
Cevap: Cevresel stirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin korunmasi, dogal kaynaklarin dengeli
kullannmi1 ve c¢evresel kirliligin azaltilmasina odaklanir. Uygulama o6rnekleri arasinda;
— Yenilenebilir Enerji: Glines, riizgar, hidroelektrik gibi enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi,
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— Atik Yonetimi: Geri doniisiim, yeniden kullanim ve atik minimizasyonu stratejileri,
— Dogal Kaynak Yonetimi: Su, toprak ve ormanlarn sirdiiriilebilir yonetimi,
— Cevresel Etki Degerlendirmesi: Uriin ve projelerin yasam déngiisii analizleri (LCA) yoluyla
cevresel etkilerin nicelendirilmesi.
Bu uygulamalar, hem ¢evresel kirliligi azaltir hem de dogal dengenin korunmasina katkida
bulunur.

5. Soru: Ekonomik siirdiiriilebilirlik neyi ifade eder ve hangi stratejileri igerir?
Cevap: Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiyiimenin g¢evresel ve sosyal faktorlerle
dengelenmesini, kaynaklarin verimli kullanilmasini ve uzun vad€li, maliyet tasarrufunun
saglanmasini ifade eder. Stratejiler arasinda;
— Verimlilik Artisi: Uretim siireclerinde enerji ve hamma@de verimliliginin artirilmasi,
— Yenilik¢i Is Modelleri: Dongiisel ekonomi, eko-tasamiim vedatik geri doniisiimii gibi
yontemlerle maliyetlerin diisiiriilmesi,
— Yerli Uretimin Desteklenmesi: Ekonomik bagimliligin ‘azaltilmastive yerel|kaynaklarin
degerlendirilmesi,

— Finansal Tegvikler: Yesil finansman ve [yatirim‘geri domiisii (ROI) analizleriyle,
siirdiirtilebilir teknolojilere yapilan yatirimlarin desteklenmesi.
Bu stratejiler, ekonomik biiyiimeyi siirdiisiilebilis hale getiticken cevresel zararlarin da
minimize edilmesine yardimci olur.

6. Soru: Sosyal stirdiiriilebilirlik hangi unsurlari kapsar?
Cevap: Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun yasamkalitesini artirmaya yonelik unsurlari kapsar.
Bu unsurlar;
— Egitim ve Bilinclénme: Cevre bilincininartiriimasi, toplumun stirdiiriilebilirlik konularinda
egitilmesi,

— Saghk ve Gilvenlik: TemiZ ceVre, saglikdl yasam kosullar1 ve giivenli barinma imkanlarmin
saglanmasi,

— Adalet_ve Esitlik:/Gelir dagilimindaki adaletsizliklerin giderilmesi, tim bireylerin esit

firsatlara sahip olmasi,
— Katihme1 Yonetim: Foplumsal katilimin tesvik edilmesi, yerel yonetimlerle bireylerin is
birliginin saglanmasi.

Bu unsurlargevreselive ekonomik siirdiiriilebilirlikle entegre olarak, toplumun genel refahini
ve dayanikliligini artirir.

7. Soru: Iklim degisikligi ile siirdiiriilebilirlik arasindaki iliski nasil agiklanir?
Cevap: Iklim degisikligi, sera gazi emisyonlarinin artmasi, kiiresel 1snma ve dogal afetlerin
sikligimin yilikselmesi gibi sonuglar dogurur. Siirdiiriilebilirlik ise, bu olumsuz etkileri azaltmak
icin gevre dostu teknolojiler, yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligi ve atik yonetimi
gibi stratejiler gelistirmeyi amaclar. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde iklim
degisikligiyle miicadele;
— Emisyonlarin azaltilmasi,
— Dogal kaynaklarin korunmasi,
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— Toplumsal ve ekonomik sistemlerin ¢evresel etkilerle uyumlu hale getirilmesi
gibi adimlarla ele alinir.

8. Soru: Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs) ve kiiresel politikalar
stirdiirtilebilir kalkinmaya nasil katk1 saglar?
Cevap: SDG’ler, 2030 yilina kadar ulasilmasi hedeflenen 17 kapsamli hedeftir. Bu hedefler;
yoksullugun azaltilmasi, temiz enerji, siirdiiriilebilir sehirler, su ve sanitasyon hizmetleri,
ekonomik biiylime ve esitlik gibi konular1 igerir. Uluslararasi politikalar, tilkeler arasi is birligi,
finansal destek ve teknolojik transferler yoluyla, bu hedeflerin yerelde hayata gegirilmesini
kolaylastirir. Boylece, hem kiiresel dl¢cekte hem de yerel diizeyde siitdiiriilebilir kalkinmanin
uygulanmasi ve izlenmesi saglanir.

9. Soru: Siirdiiriilebilir kalkinmada ekolojik ve ekonemiktmodellerimyentegrasyonu nasil
saglanir?

Cevap: Entegrasyon, “iiclii alt ¢izgi” (triple bottom lin¢)yaklagimma temel alir. Bu yaklagim,
cevresel, ekonomik ve sosyal performans gostergelerini aymi anda“degerlendirir. Ekolojik
ekonomi, dogal sermayenin ekonomik degétini 6lger ve korur;iekonomikdmodeller ise iiretim
stireclerinde atik minimizasyonu, kaynak verimliligi ve,yenilik¢i teknolojilerin kullanimini 6ne
cikarir. Boylece, liretim ve tiiketim stiregleri hemycevreye duyarli hem de maliyet agisindan
verimli hale getirilir.

10. Soru: Teknolgjikiminovasyongmsiirdiiriilebiliplik uygulamalarini  nasil  destekler?
Cevap: Teknolojik @novasyon; yeni ve gelismis yenilenebilir enerji sistemleri, akilli sehir
uygulamalari, dijital 1zleme |sistemleri ve)| yapay zeka destekli analiz araglar1 sayesinde
siirdiiriilebilithik " uygulamaldrnify, etkinligini artirir. Orne@in, giines ve riizgar enerjisi
teknolojilerininiyayginlasmasnfosil yakit bagimliligini azaltirken; IoT ve sensorler, iiretim ve
atik yonetimi sureglefinde gergek zamanli veri toplayarak cevresel performansin optimize
edilmésini saglar. Bu teknolojiler,’hem maliyetleri diisliriir hem de ¢evresel etkiyi minimuma
indirir,

11. Soru: Uretim’ ve tiikketim modellerinde siirdiiriilebilirlik yaklasimlari nelerdir?
Cevap: Sirdiriilebilir iiretim, ¢evresel etkileri azaltmayr hedeflerken; kaynak kullanim
verimliligini artirmaya yonelik stratejiler igerir. Ornegin:
— Eko-tasarim: Uriinlerin yasam déngiisiinii uzatacak, geri déniisiimii kolaylastiracak sekilde
tasarlanmasi,

— Modiiler Uriin Tasarimi: Parcalarin kolayca degistirilmesi ve tamir edilebilmesi,
— Yesil Tedarik Zinciri Yonetimi: Uretim siirecinde cevresel risklerin minimize edilmesi.
Tiiketimde ise; ¢evre dostu iiriin tercihleri, atik ayristirma ve geri doniisiim gibi davraniglar
tesvik edilerek, kaynak tiiketiminin azaltilmas1 saglanir.
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12. Soru: Sirdiiriilebilirlik temelli politika cergeveleri ve regiilasyonlarin 6nemi nedir?
Cevap: Politika cerceveleri ve regiilasyonlar, siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasi
icin yasal ve tesvik edici zemin olusturur. Uluslararasi anlagsmalar, yerel mevzuatlar ve AB
Yesil Mutabakati gibi diizenlemeler, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, atik yonetimi ve dogal
kaynaklarin korunmasi gibi alanlarda standartlar belirleyerek, uygulamalarin somut hale
gelmesini saglar. Bu ¢ergeveler, ayrica yatirim, finansman ve teknolojik transfer siireglerinde
de dnemli rol oynar.

13. Soru: Egitim ve toplumsal katilim siirdiiriilebilirlikte neden kritik bir rol oynar?
Cevap: Egitim, bireylerin ve toplumlarin ¢gevre bilincini artirarak siirdiiriilebilirlik konularinda
farkindalik olusturur. Toplumsal katilm ise; c¢evre dostu tliketim aliskanliklarinin
benimsenmesini, yerel yonetimlerin siirdiiriilebilirlik projelefine destekiwermesini saglar.
Universiteler, kamu kuruluslari ve sivil toplum kuruluslarinsfi'diizenledigi egitim programlari,
seminerler ve farkindalik kampanyalari; uzun vadeli sifdiiriilebilir‘kalkinmanth, temellerini
giiclendirir.

14. Soru: iklim degisikligi ile miicadeléde hangi entegre)stratejilep uygulanmaktadir?
Cevap: Iklim degisikligiyle miicadele; fosil ‘yakitlatdan yenilenebilir enerjiye gecis, enerji
verimliliginin artirilmasi, atik yonetini, siisdiiriilebilir tarun ve orman yonetimi gibi stratejileri
icerir. Uluslararasi anlagsmalar (6rnegin Patis Anlasmasi), ulkélefin emisyon azaltim hedeflerini
belirlerken, yerel uygulamalarda; teknoloji transferijpfinansal destek ve yenilik¢i projelerle bu
stratejiler hayata gecirilmektedir. Bu entegre yaklasim, hem cevresel hem de ekonomik agidan
uzun vadeli ¢ozlimler tiretir.

15. Soru: Siirduriilebilirlik temelli ekenomik modeller ve {iretim stratejileri nelerdir?
Cevap: Ekonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin verimli kullanilmasi, atik geri doniisiimiiniin
artirilmasi, yerli tretimin’ desteklenmesi ve yenilik¢i is modellerinin gelistirilmesi ile saglanir.
Uretisfl stratejilerinde;
— EKko-tasarim véyModiiler Uriin Tasarimi: Uriin 6mriinii uzatarak, kaynak israfin1 azaltir,
— Yesil Uretim Teknikleris@evre dostu malzeme kullanimi ve diisiik enerji tiiketimi ile tiretim

maliyetlerini diistirtir,
— Dongiisel Ekonomi Yaklasimlari: Atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve tiretim siireglerine
entegre edilmesi sayesinde, ekonomik katma deger yaratir.

Bu stratejiler, hem ¢evresel etkilerin azaltilmasina hem de ekonomik verimliligin artirilmasina
katkida bulunur.

18



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 4

1. Giris

Bu ders notunun temel amaci, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada diizenleyici
cercevelerin  olusturulmasi, uygulanmasi ve denetlenmesi siireclerini  derinlemesine
incelemektir. Siirdiiriilebilirlik diizenlemeleri, dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evresel kirliligin
azaltilmasi ve ekonomik biiyiime ile toplumsal refahin dengeli sekilde saglanmasi prensibine
dayanmaktadir. Bu not, uluslararasi ve yerel diizeyde uygulanmakta olan diizenleyici
mekanizmalarin, tesvik sistemlerinin ve idari yapilarin nasil yapilandirildigini ayrintili olarak
ele alacaktir. Ogrenciler, bu ders notu sayesinde diizenleyici siireglerin tarihsel gelisimini, temel
kavramlarini ve uygulama orneklerini 6grenerek, kendi projelerinde stratejik kararlar alabilecek
bilgi ve beceriye ulasacaktir. Ayrica, vaka ¢aligmalari ve interaktif soru/cevap boliimleri, teorik
bilgilerin pratik uygulamalara nasil déniistiiriildiigiinii gdzler onfine sermektedir. Ornek
uygulamalar boliimiinde, her bir diizenleyici uygulamanin karsilastig1 sorunlar ve bunlara
getirilen ¢oziimler detayli olarak sunulacaktir. Boylece, 6grenciler diizenleyici siireclerin hem
teorik hem de pratik yonlerini kavrayacak, siirdiiriilebilitlik hedeflerine yénelik stratejik
yaklagimlari tartisma firsat1 bulacaktir. Ders notu, disiplinlerarasi bir bakis agisiyla hem g¢evre
miihendisligi hem de politika alanindaki ¢alisanlarm ihtiya¢ duyacagi temel bilgileri
kapsamaktadir. Sonug olarak, bu not siirdiiriilebilirkalkinmanin desteklenmesinde diizenleyici
stireclerin kritik roliinii ortaya koymay1 hedefler.

Soru-Cevap:

e Soru: Bu ders notunun temel amaci nedir?
Cevap: Temel amag, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada diizenleyici ¢ercevelerin
olusturulmasi, uygulanmasi ve denetlenmesi»siireclerini derinlemesine inceleyerek, bu
stireglerin ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkilerini analiz etmektir.

2. Siirdiiriilebilirlik Diizenlemelerinin Tarihsel Gelisimi

Stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin kékenleri, 1960’11 yillarda gevresel kirliligin yerel diizeyde
kontrol altina alinmasi¢abalariyla baglamistir. 1972°de yayimlanan "Limits to Growth" raporu,
kiiresel kaynaklarin sinirli oldugunu ortaya koyarak, dogrusal ekonomik modellerin
siirdiitiilemezligini vurgulamistir. Bu rapor, kaynaklarin asir1 kullaniminin ¢evresel bozulmaya
yol actigini gostererek, sirdiirtilebilir kalkinma fikrinin temelini atmistir. 1987°de Brundtland
Raporu, stirdiiriilebilir kalkinmay “gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye atmadan bugiinkii
ihtiyaglarin kargilanmasi™ olarak tanimlayarak, diizenleyici yaklasimlarin evriminde kritik bir
dontim noktas1 olustarmustur. 199011 yillardan itibaren uluslararasi anlagsmalar (6rnegin Kyoto
Protokolii) ve gevresel diizenlemeler, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin gliclenmesine zemin
hazirlamistir. Giiniimiizde, Paris Anlasmasi, AB Yesil Mutabakat1 ve Birlesmis Milletler
SDG’leri gibi belgeler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin uluslararas1  diizeyde
uygulanmasina onciiliik etmektedir. Bu tarihsel evrim, diizenleyici g¢ergevelerin gliniimiiz
uygulamalarim nasil sekillendirdigini gdstermektedir. Ogrenciler, bu evrimi inceleyerek hangi
diizenleyici doniim noktalariin siirdiiriilebilirlik uygulamalarina yon verdigini anlayacaklardir.
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Ornek Uygulama:

o Ogrencilere, bir zaman ¢izelgesi hazirlamalari ve bu ¢izelgede "Limits to Growth", Brundtland
Raporu, Kyoto Protokolii, Paris Anlagsmas1 gibi énemli doniim noktalarim1 ve bu belgelerin
diizenleyici siireclere etkilerini 6zetlemeleri istenir.

Coziim:

e Hazirlanan zaman ¢izelgesinde, her doniim noktasinin tarihsel baglami, igerdigi temel mesajlar
ve glinlimiiz siirdiiriilebilirlik politikalarina yansimalari a¢iklanir.

Soru-Cevap:

e Soru: Brundtland Raporu, siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerini * mnasil  etkilemigtir?
Cevap: Brundtland Raporu, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkelerini belitleyerek, cevresel,
ekonomik ve sosyal boyutlarin entegre yonetilmesi gerekliligini ortaya koymus, bu yaklasim
gliniimiiz diizenleyici politikalarinin temelini olusturmustur.

3. Temel Diizenleyici Kavramlar ve Terimler

Stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinde kullanilan temel terimler, ekolojik denge, dogal sermaye,
cevresel etki, yesil ekonomi ve siirdiirtilebilir kalkinma gibi kavramlari igerir. Ekolojik denge,
dogal ekosistemlerin kendi kendini yenileyebilme kapasitesini ve biyolojik cesitliligin
korunmasimi ifade eder. Dogal. sermaye, ekosistemlerin sundugu hizmetlerin ekonomik
degerinin ol¢iilmesinde kullanilir. Cevresel etki, {iretim ve tiikketim siireclerinin dogaya olan
zararlarim belirlerken, yesil ‘ekonomi cevreye duyarli ekonomik biiyiime modellerini 6ne
cikarir. Siirdiiriilebilir’kalkinma ise bu ti¢ boyutun uyumlu yonetilmesini hedefleyen biitiinciil
bir yaklasimdir. Bu terimler, diizenleyici ¢ergevelerin olusturulmasinda temel yap1 taglaridir.
Ogrenciler, bu kavramlarin uluslararasi belgelerde nasil tammlandigimi ve uygulamalarda nasil
yer buldugunu detayl olarak inceleyeceklerdir.

Ornek Uygulama:

o Ogrencilerden, temel teritleri igeren bir sozliik hazirlamalar1 ve her terim igin birer 6rnek vaka
sunmalari istenir.

Coziim:

e Hazirlanan sozliikte; "ekolojik denge" i¢in ormansizlagsmanin etkileri, "dogal sermaye" igin su
kaynaklarimin ekonomik degeri, "gevresel etki" icin karbon ayak izinin hesaplanmasi gibi
orekler detaylandirilir.

Soru-Cevap:

o  Soru: Yesil ekonomi kavraminin Onemi nedir?
Cevap: Yesil ekonomi, ekonomik biiylime ile g¢evresel korumayi entegre ederek, kaynak
verimliligi ve silirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin uyumlu sekilde gergeklestirilmesini saglar.
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4. Uluslararasi Diizenleyici Cerceveler

Uluslararas1 diizenleyici cergeveler, Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi ve OECD gibi
kuruluslar tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve ¢evresel standartlari igerir.
Birlesmis Milletler SDG’leri, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar: biitlinlestiren evrensel
hedefler sunar. Avrupa Birligi, atik yonetimi, enerji verimliligi ve karbon emisyonlarinin
azaltilmasi konularinda kapsamli direktifler gelistirir; 6rnegin, AB Yesil Mutabakati, iiye
iilkelerin ¢evresel performansini artirmayir hedefler. Uluslararasi standartlar, tilkeler arasi
karsilagtirmalarin yapilmasini saglar ve diizenleyici siireclerin uluslararast uyumunu destekler.
Bu cergeveler, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin global diizeyde uygulanmasini miimkiin
kilar. Ogrenciler, uluslararasi belgelerin igeriklerini ve uygulama stratejilerini analiz ederek, bu
cercevelerin yerel politikalara nasil entegre edildigini tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB Yesil Mutabakati ve BM SDG raporlarindan énemli. boliimleri ¢zetleyen bir
sunum hazirlar.

Coziim:

e Sunumda, her iki belgenin temel hedefleri, uygulanma yontemleri ve beklenen sonuglar
karsilagtirmali olarak agiklanir.

Soru-Cevap:

e Soru: Birlesmis Milletler* SDG’leri siirdiiriilebilirlik diizenlemelerini nasil destekler?
Cevap: BM SDG’leri, cevresel, ekonomik wve sosyal boyutlari biitiinlestirerek, iilkelerin
stirdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmasi i¢in uluslararasi standartlar ve stratejik yonergeler
saglar.

5. Ulusal Diizenleyici Cerceveler ve Mevzuatlar

Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik diizenlemeleri, ulusal stratejiler ve mevzuatlar ¢ercevesinde hayata
gecirilmektedir. Ulusal' .Dénglisel Ekonomi Eylem Plam1 (UDESEP), Tiirkiye’nin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmasini destekleyen somut eylem adimlarini igerir. Bu
mevzuatlar, yerel yonetimler, 6zel sektor ve kamu kurumlari arasinda koordinasyonu saglar.
Tiirkiye’nin mevzuat yapisi, AB direktifleri ve uluslararasi standartlarla uyumlu hale
getirilmistir. Bu diizenleyici cerceveler, kaynak verimliliginin artirilmasi, atik yonetiminin
optimize edilmesi ve c¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi hedefler dogrultusunda
yapilandirilmistir. Ogrenciler, Tiirkiye’deki diizenleyici cergevelerin nasil olustugunu ve yerel
uygulamalara nasil yansidigini vaka ¢alismalartyla derinlemesine inceleyeceklerdir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, UDESEP belgesinde yer alan stratejik hedefleri igeren bir tablo hazirlar ve bu
hedeflerin yerel uygulama 6rneklerini tartisir.

Coziim:
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e Tablo, her stratejik hedef i¢in uygulama 6rnekleri, karsilagilan zorluklar ve ¢oziimleri igerir;
Ornegin, atik yonetiminde yerli geri doniisiim kapasitesinin artirtlmasi hedefi i¢in belediye
projeleri ve 6zel sektor is birlikleri 6rnek gosterilir.

Soru-Cevap:

o Soru: Tirkiye’deki siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin temel hedeflerinden biri nedir?
Cevap. Tirkiye’deki diizenleyici cergeveler, ozellikle atik yonetiminin optimize edilmesi ve
yerli geri doniisiim kapasitesinin artirilmasi gibi hedeflere odaklanir.

6. Tesvik Mekanizmalari ve Destek Programlari

Finansal tesvikler, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin _wygulanmasini = hizlandiran ve
destekleyen araglardir. Bu mekanizmalar; vergi indirimleri, hibe programlari, kredi destekleri
ve kamu-6zel sektor is birlikleri gibi unsurlari igerir. AB ve OECD tarafindan uygulanan yesil
finansman araglari, ¢evre dostu projelerin hayata gecirilmesini tesvik ederken, Tiitkiye’de de
UDESEP kapsaminda yerli iiretimi ve geri doniigiim kapasitesini artirmaya yonelik tesvikler
uygulanmaktadir. Bu araglar, ekonomik verimliligi artirmanin yani sira, ¢evresel etkilerin
azaltilmasina da katkida bulunur. Ogrenciler, finansal tesviklerin diizenleyici siireclere
entegrasyonunu ve bu araglarin ekonomik ve ¢evresel performansa etkilerini vaka caligsmalari
ve Ornek projeler lizerinden detayli olarak tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, AB’nin yesil finansman araclart ile Tiirkiye’deki hibe programlarim karsilastiran
bir analiz raporu hazirlar.

Coziim:

e Analiz raporunda, finansal tesviklerin sagladig1 avantajlar, yatirnm geri doniis siireleri, maliyet
tasarruflari.ve disa bagimliligin azaltilmasi gibi konular 6rnek verilerle desteklenir.

Soru-Cevap:

e Soru:. Finansal tesvikler siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerine nasil  katki  saglar?
Cevap:, Finansal tegvikler, projelerin maliyet etkinligini artirir, yatirim geri doniis siiresini
kisaltir ve yerliiiretimi destekleyerek, siirdiiriilebilir uygulamalarin yayginlasmasin saglar.

7. Diizenleyici Kurumlar ve idari Yap

Diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin olusturulmasi, uygulanmasi ve
denetlenmesinde merkezi role sahiptir. Uluslararasi diizeyde, Birlesmis Milletler, OECD ve
Avrupa Komisyonu gibi kuruluslar; Tiirkiye’de ise Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig1 ve Tirkiye Cevre Ajansi, diizenleyici siireglerin koordinasyonunu saglar. Bu
kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi, uygulama siireclerinin denetlenmesi ve raporlama
mekanizmalarinin olusturulmasinda 6nemli gorevler iistlenir. Ogrenciler, bu kurumlarin



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 4

yapilarini, gorev dagilimlarint ve isleyis mekanizmalarini detayli olarak inceleyerek,
diizenleyici siireclerin etkinligine katkilarini1 vaka ¢alismalari araciligiyla tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, Tiirkiye’deki diizenleyici kurumlar ile AB’deki kurumlarimn isleyisini karsilastiran
bir sunum hazirlar.

Coziim:

e  Sunumda, her kurumun goérevleri, koordinasyon mekanizmalar1 ve uygulama 6rnekleri ayrintili
olarak karsilastirilir; 6rnegin, Tiirkiye’deki Cevre Bakanligi’nin gyerel projelerdeki rolii ve
AB’deki Avrupa Komisyonu’nun standart belirleme siirecleri vurgulanir.

Soru-Cevap:

e Soru: Dizenleyici kurumlar siirdiiriilebilirlik diizénlemelerinde hangi gorevleri {istlenir?
Cevap: Dizenleyici kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi, uygulamanin denetlenmesi ve
raporlanmasi siireglerinde merkezi rol oynar, bodylece siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin
etkinligini artirir.

8. Diizenleyici Araclar ve Olgiitler

Diizenleyici araglar, stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin basarisini 6lgmek i¢in kullanilan somut
gostergelerdir. Bu araglar, karbon ayak izi, enerji-verimliligi, atik geri doniisiim oranlar1 ve su
kullanim1 verimliligi gibi ¢evresel dl¢iitleri icerir. Ayrica, maliyet tasarrufu, yatirim geri doniisi
(ROI) ve yerel kalkinma gibi ekonomik &l¢iitler ile toplumsal gostergeler de degerlendirilir.
Uluslararas1 standartlar ve' raporlama mekanizmalari, bu Olgiitlerin belirlenmesi ve
karsilastirilabilirhale getirilmesini saglar. Ogrenciler, diizenleyici 6lgiitlerin nasil belirlendigini
ve uygulama siireclerine nasil entegre edildigini vaka caligsmalar1 ve 6rnek verilerle tartisacaktir.

Ornek Uygulama:

o Oprenciler, bir iiretim tesisinde karbon ayak izi ve enerji verimliligi dlgiimlerini iceren bir
performans raporu hazirlayarak, bu 6l¢iitlerin nasil hesaplandigini ve raporlandigini gosteren
vaka ¢aligmasi sunar.

Coziim:

e Hazirlanan raporda, ol¢iim yontemleri, kullanilan veri kaynaklar1 ve elde edilen sonuglar
grafiklerle desteklenerek detayl bir sekilde analiz edilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Diizenleyici Olciitler neden onemlidir?
Cevap: Diizenleyici Olgiitler, uygulamalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini
objektif olarak olgerek, stratejik iyilestirmelerin yapilmasimi ve karsilastirmali analizlerin
gergeklestirilmesini saglar.
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9. Seffaflik ve Hesap Verebilirlik Uygulamalar:

Seffaflik, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasinda kamu giiveninin tesis edilmesi
icin kritik 6neme sahiptir. Hesap verebilirlik, diizenleyici siireglerin performansinin izlenmesi
ve eksikliklerin giderilmesi agisindan gereklidir. Bu kavramlar, diizenleyici kurumlarin
uygulama verilerini, performans raporlarmi ve denetim sonuclarin1i  kamuoyu ile
paylagsmalariyla saglanir. AB Yesil Mutabakat1 kapsaminda diizenli olarak yayinlanan ¢evresel
performans raporlari, seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerinin somut 6rnekleridir. Tirkiye’de
de benzer raporlama yontemleri kullanilarak, diizenleyici siireclerin izlenmesi ve
degerlendirilmesi saglanmaktadir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, bir AB iilkesinin gevresel performans raporunu ‘inceleyerek, raporun seffaflik ve
hesap verebilirlik acisindan nasil yapilandirildigini veaygulamadaki etkilerini tartisan bir
makale hazirlar.

Coziim:

e Makalede, raporun igerigi, veri sunum bi¢imi, karsilastirmali analizler ve diizenleyici
kurumlarin seffaflik politikalarmin etkileri detaylandirilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Hesap verebilirlik diizenleyici stireglere nasil katk1 saglar?
Cevap: Hesap verebilirlik,» diizenleyici siireclerin performansini izleyerek, eksikliklerin
giderilmesine ve kamu giiveninin saglanmasina olanak tanir; bu sayede diizenlemelerin etkinligi
artar.

10. Denetim, Izleme ve Raporlama Sistemleri

Denetim, izleme ve raporlama sistemleri, stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasinin
kalitesini belirleyen en kritik siire¢lerdendir. Dijital izleme sistemleri, sensor teknolojileri ve
mobil uygulamalar sayesinde atik yonetimi, enerji verimliligi ve ¢evresel performans siirekli
izlenir. Bu sistemler, diizenleyici standartlara uyumun saglanmasini ve eksikliklerin hizlica
giderilmesini miimkiin kilar. AB ve Tiirkiye’de uygulanan dijital denetim sistemleri, ¢cevresel
verilerin diizenli olarak toplanip raporlanmasina olanak tanir. Ogrenciler, denetim ve izleme
sistemlerinin yapilandirilmasi, kullanilan teknolojiler ve uygulama 6rnekleri iizerinden sistemin
etkinligini tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, dijital izleme sistemlerinin kullanildigi bir atik ydnetimi projesinin denetim
raporunu hazirlayarak, sistemin performans verilerini analiz eder.

Coziim:

e Hazirlanan raporda, dijital izleme verileri, performans metrikleri ve raporlama siirecinin nasil
iyilestirilebilecegi tizerine Oneriler sunulur.
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Soru-Cevap:

e Soru: Dijital izleme sistemleri diizenleyici denetim siireglerine nasil katkida bulunur?
Cevap: Dijital izleme sistemleri, atik yonetimi ve g¢evresel performansin gercek zamanh
izlenmesini saglayarak, denetim siireclerinin etkinligini artirir ve stratejik iyilestirmelere olanak
tanir.

11. Finansal Destek Araclar1 ve Ekonomik Tesvikler

Finansal destek araglari, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasinda ve projelerin
hayata gecirilmesinde kritik rol oynar. Vergi indirimleri, hibe programlari, kredi destekleri ve
kamu-6zel sektor is birlikleri, yerli iiretimin desteklenmesi, diga bagimliligin azaltilmas: ve
ekonomik verimliligin artirilmasi gibi hedefleri destekler..Bu mekanizmalar, stirdiiriilebilir
projelerin yatirim geri doniisiinii hizlandirarak, ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasini tesvik
eder. Ogrenciler, finansal tesviklerin uygulama siireglerine entegrasyonunu ve ekonomik
etkilerini vaka ¢aligmalar1 ve 6rnek raporlar lizerinden detayli olarak tartisacaktir:

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB’nin yesil finansman araclar ile Tiirkiye’deki hibe programlarim karsilastiran
bir analiz raporu hazirlar.

Coziim:

e Hazirlanan raporda, finansal tesviklerin ekonomik verimlilik, yatirnm geri doniisii ve disa
bagimlilik iizerindeki etkileri 6rnek verilerle sunulur.

Soru-Cevap:

e Soru: Finansal destek araglar1 siirdiriilebilirlik diizenlemelerine nasil katki saglar?
Cevap: Finansal destek araglari, projelerin maliyet etkinligini artirir, yerli iretimi tesvik eder ve
disarbagimliligi azaltarak, stirdiiriilebilir uygulamalarin hayata gecirilmesini destekler.

12. Hukuki Cerceve ve Mevzuatin Uygulamaya Etkileri

Hukuki diizenlemeler, siirdiirtilebilirlik diizenlemelerinin yasal temelini olusturur. AB atik
yonetimi direktifleri, Yesil Mutabakati ve Tirkiye’deki g¢evre mevzuatlari, uygulama
siireglerinin yasal standartlara uygun sekilde yiiriitiilmesini saglar. Bu diizenlemeler, sirketlerin
ve yerel yonetimlerin g¢evresel performansimi iyilestirmeye yonelik olarak, belirli yasal
cerceveler ve denetim mekanizmalari ile desteklenir. Ogrenciler, hukuki diizenlemelerin
yapilandirilmasini, yasal bosluklar1 ve uygulamadaki zorluklari vaka ¢alismalar ile
tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB atik yonetimi direktifleri ile Tiirkiye’deki cevre mevzuatlarini karsilastiran bir
makale yazarak, yasal diizenlemelerin uygulamadaki etkilerini degerlendirir.
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Coziim:

e Makalede, AB direktiflerinin ve Tirkiye mevzuatinin temel farklari, uygulamadaki basarilar:
ve eksiklikleri ayritili olarak analiz edilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Hukuki diizenlemeler siirdiiriilebilirlik projelerinde nasil bir rol oynar?
Cevap: Hukuki diizenlemeler, ¢evresel standartlarin belirlenmesini ve uyumun saglanmasini
garanti altina alarak, siirdiiriilebilir projelerin yasal zeminde uygulanmasini saglar.

13. Diizenleyici Kurumlar ve Idari Yapmn Isleyisi

Diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin olusturulmasi, * uygulanmasi,
denetlenmesi ve raporlanmasinda merkezi rol oynar. Uluslararas: diizeyde Birlesmis Milletler,
OECD ve Avrupa Komisyonu gibi kuruluslar; Tiitkiye’de ise.Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig1 ve Tirkiye Cevre Ajansi, bu stireein etkinligini saglar. Bu kurumlar,
diizenleyici standartlarin belirlenmesi, uygulama siire¢lerinin 1zlenmesi ve raporlama
mekanizmalarinimn yiiriitiilmesinde kritik gérevler iistlenir. Ogtenciler, bu kurumlarin isleyis
mekanizmalarini, koordinasyon yapilarini ve uygulama orneklerini vaka caligmalar iizerinden
derinlemesine tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, Tiirkiye’deki diizenleyici kurumlarla AB’deki diizenleyici kurumlarm isleyisini
karsilagtiran bir sunum hazrlar.

Coziim:

e Sunum, her iki bolgedeki kurumlarin gorevleri, isbirligi yontemleri ve denetim siiregleri
karsilastirilarak, farkli uygulama ornekleriyle desteklenir.

Soru-Cevap:

e Soru: Diizenleyici kurumlarin siirdiiriilebilirlik diizenlemelerindeki temel rolii nedir?
Cevap: Diizenleyici kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi, uygulanmasi, izlenmesi ve
raporlanmasi siireclerini yoneterek, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasini saglar.

14. Diizenleyici Olgiitler ve Performans Gostergeleri

Diizenleyici Olgiitler, stirdiiriilebilirlik uygulamalarinin basarisini 6lgmek icin kullanilan somut
kriterlerdir. Bu oOl¢iitler, karbon ayak izi, enerji verimliligi, atik geri doniisiim oranlari, su
kullanim verimliligi gibi ¢evresel gostergelerin yani sira, maliyet tasarrufu ve yatirim geri
dontisti gibi ekonomik Olgiitleri de igerir. Uluslararasi standartlar, bu 6l¢iitlerin uyumlu sekilde
belirlenmesini ve iilkeler arasi karsilastirmalarin yapilmasini saglar. Ogrenciler, diizenleyici
Olciitlerin nasil belirlendigini, hangi araglarla izlendigini ve bu 6l¢iitlerin uygulama sonuglarina
nasil yansidigini vaka caligmalari ile analiz edeceklerdir.
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Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, bir iiretim tesisinde karbon ayak izi ve enerji verimliligi 6l¢iimlerini igeren bir
performans raporu hazirlar.

Coziim:

e Raporda, 6l¢iim yontemleri, kullamlan veri kaynaklari, sonuclarm grafiksel sunumu ve
karsilagtirmali analizler detayli olarak yer alir.

Soru-Cevap:

e Soru: Hangi gostergeler siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin basarisim1 6lgmede kullanilir?
Cevap: Karbon ayak izi, enerji verimliligi, atik geri doniisiim eranlar1 ve swkullanim verimliligi
gibi gostergeler kullanilir.

15. Seffafhik ve Hesap Verebilirlik Uygulamalar:

Seffaflik ve hesap verebilirlik, diizenleyicissiireclerin kamuoyuna acik ve giivenilir olmasini
saglar. Bu ilkeler, diizenleyici kurumlarin uygulama verilerini, performans raporlarini ve
denetim sonuglarint kamuoyu ile paylagmalarini igerir. AB Yesil Mutabakati kapsaminda tiye
iilkeler, diizenli cevresel performans raporlar: yayimlayarak seffaflik ilkesini uygular.
Tiirkiye’de de, benzer raporlama sistemleri ile diizenleyici siirecler izlenmektedir. Ogrenciler,
seffaflik ve hesap verebilirlik uygulamalarinin diizenleyiei siireglere etkilerini detayli olarak
tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o  Ogrencileér, bir ABiilkesinin ¢evresel performans raporunu inceleyip, raporun seffaflik ve hesap
verebilirlik ilkeleri dogrultusunda nasil hazirlandigini analiz eden bir makale hazirlar.

Coziim:

e Makalede, raporun yapist, veri sunum bi¢imi, seffaflik uygulamalarinin sonug¢lar1 ve kamuoyu
tepkileri detaylandirilir.

Soru-Cevap:
o Soru:  Seffaflik  slrdiriilebilirlik  diizenlemelerinde  nasil  bir rol  oynar?

Cevap: Seffaflik, uygulama siireglerinin giivenilirligini artirir, kamuoyunun bilgiye erigimini
saglar ve hesap verebilirlik ilkelerinin uygulanmasini destekler.

16. Denetim, izleme ve Raporlama Sistemlerinin Gelistirilmesi
Denetim, izleme ve raporlama sistemleri, stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasinin
kalitesini belirleyen kritik araglardir. Dijital izleme sistemleri, sensor teknolojileri ve mobil

uygulamalar sayesinde, ¢evresel performans siirekli izlenir ve raporlanir. Bu sistemler,
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uygulamalarin uluslararas1 standartlara uygunlugunu saglamak ve eksikliklerin hizlica
giderilmesine olanak tanimak igin kullanilir. Ogrenciler, bu sistemlerin yapilandiriimasin,
uygulama orneklerini ve uluslararasi standartlarla uyum siireclerini vaka ¢alismalariyla analiz
edeceklerdir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, bir atik ydnetimi projesinde dijital izleme sistemlerinin uygulama sonuglarim analiz
eden bir vaka ¢alismasi sunar.

Coziim:

e Vaka calismasinda, dijital izleme sistemleri kullanilarak toplanan veriler, performans metrikleri
ve raporlama siirecleri detayli sekilde incelenir.

Soru-Cevap:

e Soru: Dijital izleme sistemleri denetim__ siireclerine.  nasil ‘katkida  bulunur?
Cevap: Dijital izleme sistemleri, atik yonetimi ve gevresel performansimn ger¢cek zamanli
izlenmesini saglayarak, denetim siireclerinin etkinligini artirir ve stratejik iyilestirme alanlarin
belirler.

17. Finansal Destek Araclar1 ve EKonomik Tesvikler

Finansal destek araglar, stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasini hizlandiran 6énemli
unsurlardir. Vergi indirimleri, shibe programlari, kredi destekleri ve kamu-6zel sektor is
birlikleri, projelerin ekonomik verimliligini artirir, yerli tiretimi destekler ve disa bagimlilig
azaltir. Bu finansal tegvikler, hem uluslararas1 hem de yerel diizeyde somut orneklerle
desteklenmektedir. Ogrenciler, finansal tesviklerin diizenleyici siireclere entegrasyonunu vaka
caligmalar1 vé ekonomik analizler aracili@iyla detayli olarak tartisacaklardir.

OrnekUygulama:

o Oprenciler, AB’nin yesil finansman araglar1 ile Tiirkiye’deki hibe programlarim karsilastiran
bir analiz raporu hazirlar.

Coziim:

e Rapor, finansal tesviklerin sagladigi avantajlari, yatinm geri doniis siirelerini, maliyet
tasarruflarini ve disa bagimliligin azaltilmasina etkisini 6rnek verilerle sunar.

Soru-Cevap:

e Soru: Finansal tesvikler siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerine nasil  katki  saglar?
Cevap: Finansal tesvikler, projelerin maliyet etkinligini artirir, yatirnm geri doniis siiresini
kisaltir ve yerli iiretimi destekleyerek, siirdiiriilebilir uygulamalarin yayginlagsmasin saglar.
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18. Hukuki Diizenlemeler ve Mevzuatin Uygulamaya Etkileri

Hukuki gerceve, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin yasal temelini olusturur. AB atik yonetimi
direktifleri, Yesil Mutabakati ve yerel cevre mevzuatlari, diizenleyici siireglerin yasal zemine
oturtulmasint saglar. Bu diizenlemeler, sirketlerin ve yerel yonetimlerin ¢evresel
performanslarmi iyilestirmeye yonelik olarak standartlar1 belirler. Ogrenciler, hukuki
diizenlemelerin yapilandirilmasini, uygulamadaki basarilarm1 ve mevcut bosluklar1 vaka
calismalar1 ve karsilastirmalr analizler ile tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB atik yonetimi direktifleri ile Tiirkiye’deki cevre mévzuatlarini karsilastiran bir
analiz makalesi hazirlar.

Coziim:

e Makalede, her iki bolgedeki yasal diizenlemelerin ana farklari, uygulama sonuglari ve 6nerilen
iyilestirme alanlar1 detayl1 olarak incelenir.

Soru-Cevap:

e Soru: Hukuki diizenlemelerin siirdiirtilebilirlik  uygulamalarindaki  roli  nedir?
Cevap.: Hukuki diizenlemeler, ¢evresel standartlarin belirlenmesini, uyumun saglanmasini ve
uygulama siireglerinin yasal zemine. oturtulmasini saglayarak, siirdiiriilebilirlik projelerinin
etkinligini artirir.

19. Diizenleyici Kurumlar ve Idari Yapinn Isleyisi

Diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasi, denetlenmesi ve
raporlanmasinda merkezi rol oynar. Uluslararas1 diizeyde Birlesmis Milletler, OECD ve
Avrupa Komisyonu gibi kurumlar ile Tiirkiye’deki Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 ve Tiirkiye Cevre Ajansi gibi kurumlar, bu siireglerin etkin yonetimini saglar. Bu
kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi, uygulama siireglerinin izlenmesi ve denetim
mekanizmalarinin - olusturulmasinda kritik gorevler iistlenir. Ogrenciler, bu kurumlarm
yapilarini, isleyislerini ve koordinasyon siireclerini vaka galigmalari ve karsilagtirmali analizler
yoluyla derinlemesine inceleyeceklerdir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, Tiirkiye ve AB’deki diizenleyici kurumlarm isleyis mekanizmalarim karsilastiran
bir sunum hazirlar.

Coziim:

e  Sunum, her iki bolgedeki kurumlarin gérev dagilimlari, koordinasyon yontemleri ve denetim
orneklerini detayli olarak karsilagtirir.

Soru-Cevap:
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e Soru: Diizenleyici kurumlar siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinde hangi gorevleri stlenir?
Cevap: Dizenleyici kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi, uygulamanin izlenmesi,
denetlenmesi ve raporlanmasi gibi gorevlerle, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin etkin
uygulanmasini saglar.

20. Diizenleyici Olgiitler ve Performans Gostergeleri

Diizenleyici olgiitler, stirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin basar1 diizeyini 6l¢gmek i¢in kullanilan
somut kriterlerdir. Bu 0lg¢iitler, ¢evresel (karbon ayak izi, enerji verimliligi, atik geri doniisiim
oranlar1), ekonomik (maliyet tasarrufu, yatirrm geri doniisii) ve sesyal (istthdam, yasam
kalitesi) performans gostergelerini igerir. Uluslararas1t standartlar, bu Olgiitlerin
karsilastirilabilir hale getirilmesine olanak tanir. Ogrencilery diizenleyici olgiitlerin nasil
belirlendigini, hangi veri kaynaklar1 kullanilarak izlendigini ve uygulama sonuclarina nasil
yansidigini vaka c¢aligsmalar1 ve 6rnek verilerle analiz edeceklerdir.

Ornek Uygulama:

o Opgrenciler, bir iiretim tesisinde karbon ayak izi ve enetji verimliligi dlgiimlerini iceren bir
performans raporu hazirlar.

Coziim:

e Hazirlanan raporda, 6l¢iim yontemleri, kullamilan)veri kaynaklart ve sonuglarin grafiksel
sunumu ile diizenleyici &l¢iitlerin uygulamadaki etkileri.aciklanir.

Soru-Cevap:
o Soru: Diizenleyici oOlciitler neden kritiktir?

Cevap: Diuizenleyici Olglitler, uygulamalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini
objektif olarak 6lgerek; stratejik.iyilestirmelerin yapilmasina olanak tanir.

21. Seffafhik ve Hesap Verebilirlik Uygulamalar:

Seffaflik ve hesap verebilirlik, diizenleyici siireglerin giivenilirligini artiran temel ilkeler
arasinda yer alir, Diizenleyici kurumlar, uygulama verilerini, performans raporlarini ve denetim
sonuclarint kamuoyu ile paylasarak, seffaflik saglar ve hesap verebilirligi tesis eder. Bu siireg,
uluslararas1 diizenleyici belgeler ve yerel uygulamalarla desteklenir. Ogrenciler, seffaflik
uygulamalarinin nasil yapilandirildigini, hangi araglarla desteklendigini ve bu ilkelerin
diizenleyici siireclere etkisini vaka caligmalariyla tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, bir AB iilkesinin ¢evresel performans raporunu inceleyip, raporun seffaflik ve hesap
verebilirlik agisindan nasil hazirlandigini analiz eden bir makale hazirlar.

Coziim:
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e Makalede, raporun veri sunum bi¢imi, diizenleyici kurumlarin uyguladig: seffaflik politikalar
ve kamuoyu tepkileri detaylandirilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Seffaflik, diizenleyici siireglerde nasil bir avantaj saglar?
Cevap: Seffaflik, uygulama siireglerinin giivenilirligini artirir, kamuoyunun bilgiye erigimini
saglar ve diizenleyici kurumlarin hesap verebilirligini destekleyerek, siireclerin etkinligini
artirir.

22. Denetim, Izleme ve Raporlama Sistemleri

Dijital izleme sistemleri, sensor teknolojileri ve mobil uygulamalar, diizenleyicisiireclerin etkin
denetim ve raporlama mekanizmalarini olusturur. Bu sistemler, atik yénetimi, enerji verimliligi
ve ¢evresel performansin gergek zamanli izlenmesini saglar. AB ve Tiirkiye’de kullanilan dijital
denetim uygulamalar1, diizenleyici siireclerin siirekli iyilestirilmesine olanak tanir. Ogrenciler,
bu sistemlerin yapilandirilmasini, isleyislerini vé uygulama orneklerini vaka ¢alismalar1 ve
karsilastirmali analizler ile tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, dijital izleme sistemlerininskullanildigi bir. atik yonetimi projesinin denetim
raporunu hazirlayarak, raporda toplanan.verileri.analiz eder.

Coziim:

e Denetim raporunda, dijital izleme verilerinin kullamlarak uygulama performansinin nasil
degerlendirildigi; raporlamanin hangi metrikler tizerinden yapildig1 ve iyilestirme onerilerinin
nasil gelistirildigi agiklanir.

Soru-Cevap:

o Soru: Dijital izleme sistemlerinin ~ denetim siireglerine  katkisi nedir?
Cevap: Dijital izleme sistémleri, atik yonetimi operasyonlarinin performansini ger¢ek zamanl
1zleyerek, diizenleyici denetim siireglerinin etkinligini artirir ve stratejik iyilestirme icin gerekli
verileri saglar.

23. Finansal Destek Araclari ve Ekonomik Tesvikler

Finansal destek araclari, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasini hizlandiran 6nemli
unsurlardir. Vergi indirimleri, hibe programlari, kredi destekleri ve kamu-6zel sektdr is
birlikleri, projelerin maliyet etkinligini artirarak yerli iiretimi destekler ve disa bagimlilig
azaltir. Bu araglar, siirdiirtilebilirlik projelerinin ekonomik verimliligini artirir ve yatirim geri
doniisiinii iyilestirir. Ogrenciler, finansal tesviklerin diizenleyici siireclere entegrasyonunu,
ekonomik etkilerini ve c¢evresel katkilarin1 vaka caligmalar1 ve karsilastirmali analizlerle
tartisacaklardir.
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Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, AB’nin yesil finansman araglar ile Tiirkiye’deki hibe programlarim karsilastiran
bir analiz raporu hazirlar.

Coziim:

e Analiz raporunda, finansal tesviklerin sagladigi ekonomik avantajlar, yatirnm geri doniis
stireleri, maliyet disiisleri ve yerli {iretimi destekleme gibi kriterler grafik ve tablolarla
desteklenerek sunulur.

Soru-Cevap:
e Soru: Finansal tesvikler sirdiriilebilirlik diizenlemelerine nasil . katkida bulunur?

Cevap: Finansal tesvikler, projelerin maliyet etkinligini astirir, yerli liretimi destekler ve disa
bagimlilig1 azaltarak, stirdiiriilebilir uygulamalarin yaygmlasmasima katki saglar.

24. Hukuki Diizenlemeler ve Mevzuatin Uygulamaya EtKileri

Hukuki g¢erceve, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin yasal temelini olusturur. AB atik yonetimi
direktifleri, Yesil Mutabakati ve Tiirkiye’deki. cevre. mevzuatlari, diizenleyici siireglerin
uygulanmasini ve denetlenmesini saglar. Bu diizenlemeler,. sirketlerin ve yerel yonetimlerin
cevresel performansini iyilestirmede ve stirdiiriilebilir projelerin yasal zemine oturtulmasinda
kritik rol oynar. Ogrenciler,shukuki diizenlemelerin yapilandirilmasini, yasal bosluklari ve
uygulama zorluklarini vaka ¢alismalariyla tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB atik yonetimi direktifleri ile Tiirkiye’deki cevre mevzuatlarini karsilastiran bir
rapor hazirlayarak, diizenleyici gergevelerin uygulamadaki etkilerini analiz eder.

Coziim:

e Rapor, her iki bolgedeki‘yasal diizenlemelerin temel farklarini, uygulamadaki bagarilarini ve
gelistirilmesi gereken alanlar1 detayli sekilde ortaya koyar.

Soru-Cevap:

e Soru: Hukuki diizenlemelerin  siirdiiriilebilirlik  uygulamalarindaki  rolii  nedir?
Cevap: Hukuki diizenlemeler, gevresel standartlarin belirlenmesi, uyumun saglanmasi ve
diizenleyici siire¢lerin yasal zeminde uygulanmasini saglayarak, siirdiiriilebilir projelerin
basarisin1 destekler.

25. Diizenleyici Kurumlar ve idari Yapin isleyisi

Diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin olusturulmasi, uygulanmast ve
denetlenmesinde merkezi rol oynar. Uluslararasi diizeyde Birlesmis Milletler, OECD, Avrupa
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Komisyonu gibi kurumlar; Tiirkiye’de ise Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 ve
Tiirkiye Cevre Ajansi gibi kurumlar, bu siirecin etkin yonetimini saglar. Bu kurumlar,
diizenleyici standartlarin belirlenmesi, uygulamanin izlenmesi ve raporlama mekanizmalarinin
olusturulmas1 gibi goérevler iistlenir. Ogrenciler, diizenleyici kurumlarin isleyis yapisini,
koordinasyon siireclerini ve uygulama Orneklerini vaka c¢alismalartyla derinlemesine
inceleyecektir.

Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, Tiirkiye ve AB’deki diizenleyici kurumlarin isleyisini karsilastiran bir sunum
hazirlar.

Coziim:

e Sunumda, her iki bolgedeki kurumlarin gorev dagilimlari, koordinasyon mekanizmalar1 ve
denetim uygulamalar1 detayl sekilde karsilastirilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Dizenleyici kurumlarim siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerindeki  rolii  nedir?
Cevap: Diizenleyici kurumlar, yasal standartlarin belirlenmesi; uygulamasiireclerinin izlenmesi
ve denetlenmesi ile siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin etkin uygulanmasini saglar.

26. Diizenleyici Olgiitler ve Performans Gostergeleri

Diizenleyici Olgiitler, stirdiiriilebilirlik uygulamalarmin basarisini 6lgmek icin kullanilan somut
kriterlerdir. Bu olgiitler; karbon ayak izi, enerji verimliligi, atik geri doniisiim oranlari, su
kullanim verimliligi gibi ¢evresel gostergelerin yani sira, maliyet tasarrufu, yatirim geri doniisii
(ROI) ve yerel kalkinma gibi ekonomik gostergeleri de igerir. Uluslararast standartlar, bu
gostergelerin belirlenmesi ve karsilagtirilabilir hale getirilmesini saglar. Ogrenciler, diizenleyici
Olciitlerin nasil “belirlendigini, hangi araclarla izlendigini ve uygulama sonuglara nasil
yansidigini vaka caligmalari ile detayli olarak tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, bir fiiretim tesisinde karbon ayak izi ve enerji verimliligi 6l¢iimlerini igeren bir
performans raporu hazirlar.

Coziim:

e Raporda, 6l¢iim yontemleri, kullamilan veri kaynaklari, grafiksel sunum ve karsilagtirmali
analizler ile Ol¢iitlerin uygulamadaki etkileri ayrintili olarak agiklanir.

Soru-Cevap:

e Soru: Diizenleyici Olgiitler uygulama siireglerinde neden onemlidir?
Cevap: Diizenleyici Olgiitler, uygulamalarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal performansini
objektif olarak Olcerek, stratejik iyilestirme alanlarinin belirlenmesine olanak tanir.
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27. Seffaflik ve Hesap Verebilirlik Uygulamalar:

Seffaflik, siirdiirtilebilirlik diizenlemelerinin giivenilirligini ve kamuoyunun bilgiye erisimini
saglayan temel ilkedir. Hesap verebilirlik ise, diizenleyici kurumlarin uygulama sonuglarini
raporlamas1 ve denetim siireglerinde eksikliklerin giderilmesine olanak tanir. AB Yesil
Mutabakat1 gibi uluslararasi diizenleyici ¢ergeveler, seffaflik ve hesap verebilirlik ilkelerini
somut Orneklerle destekler. Tiirkiye’de de, diizenleyici kurumlar seffaflik uygulamalari
araciligiyla, uygulama stireglerinin izlenmesi ve kamuoyuna raporlanmasi i¢in ¢aligmaktadir.
Ogrenciler, bu uygulamalarin nasil yapilandirildigini, raporlama ydntemlerini ve kamu
giivenine olan etkilerini interaktif tartismalar ve vaka analizleri ile inceleyeceklerdir.

Ornek Uygulama:
o Ogrenciler, bir AB iilkesinin gevresel performans raporunu analiz eden bir makale hazirlar.
Coziim:

e Makalede, raporun seffaflik ilkeleri, veri sunumebigimi ve kamuoyu tepkileri-detayl1 olarak ele
alinir.

Soru-Cevap:

e Soru: Hesap verebilirlik diizenleyici siireglere nasil katk1 saglar?
Cevap: Hesap verebilirlik, diizenleyici stireclerin performansimi siirekli izleyerek, eksikliklerin
giderilmesini saglar ve kamu giivenini artirir.

28. Denetim, izleme ve Raporlama Sistemleri

Dijital izleme sistemleri, sensor teknolojileri ve mobil uygulamalar, atik yonetimi ve ¢evresel
performansin  siirekli izlenmesini ve._ raporlanmasini saglar. Bu sistemler, diizenleyici
standartlara uyumun saglanmasini ve eksikliklerin hizlica tespit edilip giderilmesini miimkiin
kilar. /AB’de wve Tirkiye’de uygulanan dijital denetim sistemleri, diizenleyici siireclerin
seffafligin ve hesap verebilirligini artirir. Ogrenciler, bu sistemlerin nasil yapilandirildigina,
uygulamadaki roltinii ve petformans verilerini vaka c¢aligmalart iizerinden detayli olarak
tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, dijital izleme sistemlerinin kullamldigi bir atik ydnetimi projesinin denetim
raporunu hazirlayip, elde edilen verileri analiz eder.

Coziim:

e Rapor, dijital izleme verilerinin analizi, uygulama performansinin grafiklerle sunulmasi ve
iyilestirme Onerilerinin belirlenmesi seklinde detaylandirilir.

Soru-Cevap:
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e Soru: Dijital izleme sistemleri denetim siireglerinde ne gibi avantajlar saglar?
Cevap: Dijital izleme sistemleri, atik yonetimi operasyonlarinin performansini ger¢ek zamanli
izleyerek, stratejik iyilestirme alanlarinin belirlenmesini ve diizenleyici denetim siireglerinin
etkinligini artirir.

29. Siirdiiriilebilirlik Diizenlemelerinde Finansal Destek Araclari

Finansal destek araglari, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasini tesvik eden kritik
unsurlardir. Vergi indirimleri, hibe programlari, kredi destekleri ve kamu-6zel sektdr is
birlikleri, siirdiiriilebilir projelerin ekonomik verimliligini artirir. Bu araglar, yerli iiretimi
destekleyerek disa bagimlilig1 azaltir ve siirdiiriilebilir uygulamalarin-hayata gegirilmesinde
somut finansal avantajlar saglar. Ogrenciler, bu finansal desteklerin diizenleyici siireglere
entegrasyonunu ve ekonomik etkilerini vaka caligsmalari® ve 6rnek raporlar araciligiyla
tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, AB’nin yesil finansman araclari ile Tiirkiye’deki hibe programlarim karsilastiran
bir analiz raporu hazirlar.

Coziim:

e Analiz raporunda, finansal tesviklerin ekonomik verimlilige, yatirim geri doniisiine ve disa
bagimliligin azaltilmasina katkis1 grafik ve tablolarla gosterilir.

Soru-Cevap:

e Soru: Finansal tesvikler neden . siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerinde  Onemlidir?
Cevap: Einansal tegvikler, projelerin maliyet etkinligini artirir, yatirirmlarin geri doniis siiresini
kisaltir ve yerli iiretimi destekleyerek; siirdiiriilebilir uygulamalarin yayginlagmasini saglar.

30. Hukuki Diizenlemeler ve Mevzuatin Uygulamaya Etkileri

Hukuki diizenlemeler, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin yasal temelini olusturan en 6nemli
unsurlardan biridir. AB atik yonetimi direktifleri, Yesil Mutabakat1 ve Tiirkiye’deki c¢evre
mevzuatlari, uygulama siireglerinin yasal zemine oturtulmasini saglar ve ¢evresel standartlarin
uygulanmasini zorunlu kilar. Bu diizenlemeler, sirketlerin ve yerel yonetimlerin ¢evresel
performansii iyilestirmede belirleyici rol oynar. Ogrenciler, hukuki diizenlemelerin
yapilandirilmasini, uygulamadaki basarilarini ve mevcut yasal bosluklar1 vaka ¢alismalar ve
karsilastirmali analizlerle tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, AB atik yonetimi direktifleri ile Tiirkiye’deki cevre mevzuatlarini karsilastiran bir
analiz raporu hazirlar.

Coziim:
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e Rapor, her iki bolgedeki yasal diizenlemelerin temel farklarini, uygulamadaki basarilarini ve
eksikliklerini detaylandirarak, somut vaka ornekleri ile desteklenir.

Soru-Cevap:

e Soru:  Hukuki  diizenlemelerin  siirdiiriilebilirlik ~ projelerindeki ~ rolii ~ nedir?
Cevap: Hukuki diizenlemeler, cevresel standartlarin belirlenmesi ve uyumun saglanmasi ile
projelerin yasal zeminde uygulanmasini garanti altina alarak, siirdiiriilebilirlik uygulamalariin
etkinligini artirir.

31. Diizenleyici Kurumlar ve idari Yapin isleyisi

Diizenleyici kurumlar, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin <elusturulmasi, wygulanmast ve
denetlenmesinde merkezi rol oynar. Uluslararas: diizeyde Birlesmis Milletler, OECD ve
Avrupa Komisyonu gibi kurumlar ile Tiirkiye’deki Qevre, Sehircilikive Iklim Degisikligi
Bakanligr gibi kurumlar, bu siireclerin koordinasyonunu saglar. Bu. kurumlar, yasal
standartlarin belirlenmesi, uygulama siireclerinin izlenmesi ve denetim mekanizmalarinin
olusturulmasi gibi gérevleri iistlenir. Ogrenciler, bu kurumlarin isleyis yapisini, koordinasyon
stireclerini ve uygulama orneklerini vaka ¢alismalar ile detaylt olarak tartisacaklardir.

Ornek Uygulama:

e Ogrenciler, Tiirkiye ve AB’deki diizenleyicirkurumlarin isleyisini karsilastiran bir sunum
hazirlar.

Coziim:

e Sunum, her iki bdlgedeki kurumlarin gérev dagilimlar, igbirligi mekanizmalar1 ve denetim
orneklerini karsilastirmali olarak ele alir.

Soru-Cevap:

o Soru: Diizenleyici kurumlarin siirdiiriilebilirlik  diizenlemelerindeki  rolii  nedir?
Cevap: Duzenleyici kurumlar, standartlarin belirlenmesi, uygulamanin denetlenmesi ve
raporlama mekanizmalarmin olusturulmasiyla, diizenleyici siireglerin etkin uygulanmasini
saglar:

32. Gelecege Yonelik Diizenleyici Stratejiler ve Yeni Yaklasimlar

Gelecekte, siirdiiriilebilirlik diizenlemeleri dijital doniisiim ve yeni teknolojik yeniliklerle daha
dinamik hale gelecektir. Yapay zeka, IoT ve biiylik veri analitigi gibi teknolojik araglar,
diizenleyici siireclerde veri toplama, modelleme ve analiz siireglerini hizlandiracaktir. Bu yeni
yaklagimlar, denetim sistemlerinin daha esnek ve gercek zamanli olmasimi saglayarak,
diizenleyici standartlarin siirekli giincellenmesine olanak tanir. Ogrenciler, yeni teknolojilerin
entegrasyonunu ve dinamik diizenleyici stratejilerin uygulanmasini vaka ¢aligmalari ve senaryo
analizleri ile tartisacaklardir.
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Ornek Uygulama:

o Ogrenciler, yapay zeka destekli analizler ve IoT tabanli izleme sistemlerinin diizenleyici
stireclere entegrasyonunu konu alan bir senaryo analizi hazirlayarak, gelecekteki potansiyel
etkilerini degerlendirir.

Coziim:

e Senaryo analizinde, yeni teknolojilerin uygulama siireclerindeki verimlilik artisi, raporlama
sistemlerinin iyilestirilmesi ve stratejik karar alma siireclerine katkilar1 grafik ve verilerle
gosterilir.

Soru-Cevap:

o Soru: Yeni teknolojiler diizenleyici stirecleri nasil doniistiirebilir?
Cevap: Yeni teknolojiler, gercek zamanli veri toplamas analiz ve modelleme ile diizenleyici
stireclerin verimliligini artirarak, dinamik ve esnek yonetim sistemlerinin kurulmasia olanak
tanir.

Bu ders notu, siirdiiriilebilirlige iliskin diizenlemelerin tarihsel gelisiminden baslayarak temel
kavramlarin, uluslararas1 ve ulusal diizenleyici c¢ergevelerin, finansal tesviklerin, hukuki
diizenlemelerin, idari yapilarin, denetim ve.izleme sistemlerinin ve gelecege yonelik stratejik
yaklagimlarin detayli incelenmesini kapsamaktadir. Ogrenciler, vaka caligmalari ve 6rnek
uygulamalar sayesinde, diizenleyici siire¢lerin hem teorik temelini hem de pratikteki
uygulamalarim derinlemesine kavrayacaklardir. Ornek uygulamalar altinda verilen ¢dziimler,
karsilasilan sorunlara yonelik stratejik adimlarin nasil belirlendigini gostermektedir. Interaktif
soru-cevap boliimleridse, égrencilérin konuyu tartisarak pekistirmelerine olanak tanir. ileri
okuma kaynaklari, “uluslararasi raporlar, akademik makaleler ve diizenleyici belgeler,
ogrencilerin konuyu daha da derinlestirmeleri icin saglam bir temel sunar.

Ozet:

o< Tarihsel Gelisim: Siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin evrimi ve temel doniim noktalari.

e - Temel Kavramlar: Ekolojik denge, dogal sermaye, ¢evresel etki, yesil ekonomi gibi terimlerin
detayli aciklamalari.

e Uluslararas1 ve Ulusal Cerceveler: AB Yesil Mutabakati, BM SDG’leri ve Tiirkiye’nin
UDESERP belgelerinin analizi.

¢ Finansal ve Hukuki Destek: Tesvik mekanizmalari, vergi indirimleri, hibe programlarn ve
yasal diizenlemelerin uygulamalara etkisi.

e Denetim ve Izleme: Dijital izleme sistemleri, raporlama mekanizmalari ve performans
gostergelerinin degerlendirilmesi.

o Gelecege Yonelik Stratejiler: Yeni teknolojilerin entegrasyonu ve dinamik diizenleyici
yaklagimlar.

Kaynaklar:
e Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs)

e Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve ilgili atik yonetimi direktifleri
o Tirkiye’nin Ulusal Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1 (UDESEP)
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e Geissdoerfer, M. et al. (2017) "The Circular Economy — A new sustainability paradigm?"
Journal of Cleaner Production.

e Ghisellini, P. et al. (2016) "A review on circular economy: the expected transition to a balanced
interplay of environmental and economic systems." Journal of Cleaner Production.

e Murray, A. etal. (2017) "The Circular Economy: An interdisciplinary exploration of the concept
and application in a global context." Journal of Business Ethics.

¢ HandBOOK-Zero-Waste-TR

o Déngiisel Ekonomi Sunum, Dr. Zeynep Inang
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Ornek Sorular ve Cevaplar:
Soru 1: Brundtland Raporu, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerini nasil etkilemigtir?

Cevap: 1987°de yayimlanan Brundtland Raporu (Our Common Future), siirdiiriilebilir kalkinmay1
gelecek nesillerin ihtiyaglarindan 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarini kargilamak olarak tanimlayarak
modern siirdiiriilebilirlik politikalarinin temelini atmistir. Bu rapor, ¢evresel, ekonomik ve sosyal
boyutlarin entegre yonetilmesi gerekliligini vurgulayarak siirdiiriilebilirlik kavramim kiiresel giindeme
tagimistir. Brundtland Raporu sonrasinda, politika yapicilar kalkinma stratejilerinde gevre koruma ile
ckonomik biiylimeyi dengede tutan diizenleyici gergeveler gelistirmeye baslamistir. Boylece rapor,
uluslararasi anlasmalar ve ulusal mevzuatlar i¢in rehber olmus, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin yasal
ve kurumsal siireglere yansimasina onciiliik etmistir. Bu etki sayesinde, glinlimiiz diizenlemeleri dogal
kaynak yonetimi, sosyal esitlik ve ekonomik gelismeyi biitlinciil bir yaklagimla ele almaktadir.

Soru 2: Kyoto Protokolii ve Paris Anlasmasi gibi uluslararasi iklim  anlasmalart siirdiiriilebilirlik
diizenlemelerine nasil katki saglamistir?

Cevap: Kyoto Protokolii (1997) ve Paris iklim Anlasmasi (2015) gibi kiiresel iklim anlagmalar1, sera
gaz1 emisyonlarini azaltmak ve iklim degisikligini sinirlamak i¢in devletlere somut hedefler getirerek
stirdiiriilebilirlik diizenlemelerini gii¢lendirmistir. Kyoto Protokolii, sanayilesmis iilkelere baglayict
emisyon azaltim hedefleri koyarak ilk kez uluslararasi diizeyde hesap verebilir bir iklim rejimi
olusturmustur. Bu sayede {lilkeler, ulusal diizeyde emisyon ticareti sistemleri, yenilenebilir enerji
tegvikleri ve enerji verimliligi standartlary, gibi yasal dizenlemeler uygulamaya baslamigtir. Paris
Anlagmasi ise tiim iilkelerin kendi belirledikleri ulusal katki beyanlari (NDC’ler) ile kiiresel 1sinmay1
2°C’nin altinda tutma hedefine katki sunmasini gerektirir.  Paris kapsaminda devletler, uzun vadeli
stirdiriilebilir kalkinma politikalarimi (6r. temiz enerji yatirimlari, ormansizlasmay1 6nleme yasalari)
uluslararasi destek ve seffaflik mekanizmalari ile pekistirmektedir. Bu anlagsmalar, uluslararasi is birligi
ve ulusal eylem planlar1 iizerinden. iklim degisikligiyle miicadeleyi kurumsallastirarak stirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine 6nemli katki yapmaktadir.

Soru 3: Birlesmis Milletler Surdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SDG’ler) siirdiiriilebilirlik
diizenlemelerini nasil destekler?

Cevap: Birlesmig Milletler’in 17 Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci (SKA/SDG), tiim {ilkeler i¢in 2030°a
kadar ulasilmasi gereken biitiinlesik-hedefler seti sunarak siirdiiriilebilirlik diizenlemelerine kiiresel bir
cerceve saglar. Bu amaglar; yoksullugun sona erdirilmesi, temiz enerjiye erigim, sorumlu liretim-tiikketim
ve iklim eylemi gibi alanlarda somut hedef ve gostergeler tanimlayarak uluslararasi standartlar olusturur.
SDG’ler, iilkelerin kalkinma planlarma rehberlik ederek g¢evresel, ekonomik ve sosyal politikalarin
uyum i¢inde gelistirilmesini tesvik eder. Ornegin, SKA 13: Iklim Eylemi ulusal iklim degisikligi eylem
planlarinin hazirlanmasini desteklerken, SKA 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji yenilenebilir enerjiye gecis
icin hedefler belirler. Bu sayede SDG’ler, hiikiimetler arasi i birligini giliclendirip finansal ve teknik
destek mekanizmalarini harekete gecirerek siirdiiriilebilir kalkinma igin ortak bir dil ve izleme sistemi
olusturur.

Soru 4: Avrupa Birligi’nin Yesil Mutabakati (European Green Deal) siirdiiriilebilirlik ¢cergevelerini nasil
etkilemektedir?

Cevap: Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi’nin 2050’ye kadar iklim-nétr olma hedefini ortaya
koyan kapsaml1 bir stratejidir ve siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinde doniistiiriicli bir rol oynamaktadir.
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Bu girisim; temiz enerji, dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir tarim (Ciftlikten Catala), temiz ulasim ve
biyolojik gesitlilik gibi alanlarda yeni diizenleyici standartlar ve hedefler getirmektedir. Yesil Mutabakat
kapsaminda AB, karbon emisyonlarini 2030’a kadar %55 azaltmay: hedefleyen iklim Yasasi gibi
baglayici mevzuatlar kabul etmis, ayrica sinirda karbon diizenlemesi, Emisyon Ticaret Sistemi
genisletmesi ve yesil finansman planlariyla 6zel sektore giiglii tegvikler sunmustur. Bu gerceve, iiye
iilkelerin ulusal politikalarmi uyumlastirarak 6rnegin insaatta enerji verimliligi standartlarin yiikseltme
veya tek kullanimlik plastiklerin kisitlanmasi gibi ortak diizenlemeler getirmelerini saglar. Sonug olarak,
AB Yesil Mutabakati sadece AB icinde degil, ticaret ve diplomasi yoluyla kiiresel olgekte de
stirdiriilebilir kalkinma politikalarini destekleyen bir referans noktasi haline gelmistir.

Soru 5: Yesil ekonomi kavraminin siirdiiriilebilirlik politikalarindaki 6nemi nedir?

Cevap: Yesil ekonomi, ekonomik biiyiime ile ¢evresel korumay1 entegre eden ve dogal kaynaklarm
verimli kullanimina dayanan bir kalkinma modelidir. Bu kavram, fosil yakitlara dayali ve ¢evreye zarar
veren geleneksel biiylime anlayisina alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. Yesil ekonomiyaklagiminda,
yenilenebilir enerji yatirimlari, temiz tiretim teknolojileri ve dongiisel ekonomi uygulamalar tesvik
edilerek hem ekonomik kalkinma siirdiiriiliir hem de ekosistemlerin korunmasi saglanir. Boylece
istihdam ve rekabet giicii, ¢evre dostu sektorlerde (6r: enerji verimliligi, geri doniistim, stirdiiriilebilir
tarim) yaratilirken karbon ayak izi azaltilir. Bir¢ok tilke ve uluslararasi kurulus (UNEP gibi) yesil
ekonomi prensiplerini benimseyerek finansal tegvik programlari ve yasal diizenlemelerle bu doniigiimii
desteklemekte, bu da siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasini hizlandirmaktadir.

Soru 6: Tiirkiye’deki siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin temel hedeflerinden biri nedir?

Cevap: Tiirkiye’de uygulanan surdiiriilebilirlik “diizenlemelerinin baglica hedeflerinden biri, atik
yonetiminin iyilestirilmesi ve yerli geri doniisiim kapasitesinin artirilmasidir. Bu hedef dogrultusunda,
atiklarm kaynaginda ayrstirilmasi, geri doniisiim tesislerinin yaygimlastirilmasi ve depolama yerine geri
kazanmimin tesvik ediltmesi i¢in ulusal eylem planlan yiiriirliige konulmustur. Ornegin, Ulusal Dongiisel
Ekonomi Eylem Plan1 (UDESEP) kapsaminda belediyelerle is birligi yapilarak geri doniisiim altyapisi
gliclendirilmektedir. Ayn1 zamanda, Tiirkiye’nin ¢evre mevzuati Avrupa Birligi atik direktifleriyle
uyumlu hale getirilmis ve Sifir Atik gibi ulusal programlar baslatilmistir. Bu diizenleyici ¢ergeve, dogal
kaynak tiiketimini ‘azaltarak ve atiklardan ekonomik deger iireterek siirdiiriilebilir kalkinmaya hem
cevresel hem de ekonomik acidan katkisaglamay1 amaglamaktadir.

Soru 7: Finansal tesvikler siirduriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasina nasil katki saglar?

Cevap: Finansal tesvikler, siirdiiriilebilir projelerin hayata ge¢mesini ekonomik agidan cazip hale
getirerek diizenlemelerin uygulanmasini hizlandirir. Vergi indirimleri, diisiik faizli krediler, karbon
piyasalari veya yenilenebilir enerjiye alim garantileri (feed-in tariff) gibi tesvik mekanizmalari, ¢evre
dostu yatirimlarin maliyetini diisiiriir ve yatirimin geri doniis siiresini kisaltir. Ornegin bir sirket, enerji
verimliligi yatirimi i¢in vergi kredisi alirsa, bu proje finansal olarak daha gekici hale gelir ve sirketin
stirdiiriilebilir uygulamaya gecisini saglar. Tegvikler ayrica yerli iiretimi destekleyerek yesil teknoloji ve
hizmet sektorlerinin gelismesine imkan tanir. Sonug olarak, finansal tesvik politikalari, 6zel sektor ve
kamu yatinmlarini siirdiiriilebilirlik lehine yonlendirerek ¢evresel hedeflerin ger¢eklesmesine 6nemli
Olciide katkida bulunur.
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Soru 8: Finansal destek araglari (hibe, fon, krediler vb.) siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasina nasil
katk1 saglar?

Cevap: Finansal destek araclari, dogrudan maddi kaynak saglayarak siirdiiriilebilir projelerin
uygulanabilirligini artirir ve lceklenmesini kolaylastirir. Ornegin, ¢evre projeleri igin verilen hibeler ve
diisiik faizli yesil krediler, yiiksek baslangic maliyetlerini karsilamaya yardimei olarak temiz enerji
santralleri, enerji verimliligi iyilestirmeleri veya atiksu aritma tesisleri gibi yatirimlarin 6niinii agar.
Uluslararas1 fonlar ve kalkinma bankalar1 (Diinya Bankasi, Yesil Iklim Fonu gibi) gelismekte olan
iilkelerde stirdiiriilebilir altyap1 kurulumu i¢in 6nemli kaynaklar sunar. Bu araclar, yerli tiretimi tesvik
edip disa bagimlilig1 azaltarak yesil teknolojilerin iilke icinde gelismesini saglar. Ayrica, AB ve
OECD’nin yesil finansman programlar1 kapsaminda saglanan fonlar, {ilkelerin ulusal siirdiiriilebilirlik
hedeflerine (6r. UDESEP’teki hedeflere) ulagsmasini hizlandiran bir destek mekanizmasi olusturur.

Soru 9: Hukuki diizenlemeler siirdiiriilebilirlik projelerinde nasil bir rol oeynar?

Cevap: Hukuki diizenlemeler, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin, yasal zeminini olusturarak neyin
uyulmasi gereken standart oldugunu tanimlar ve bdylece projelerin belirli cevresel ve sosyal kriterlere
uygun ilerlemesini garanti altina alir. Cevre koruma kanunlari, yonetmelikler ve standartlar, sirketlerin
ve kamu kurumlarinin uymas1 gereken emisyon limitleri, atik yoénetimi yiikiimliiliikleri, Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) zorunlulugu gibi kurallari netlestirir. Bu sayede, siirdiiriilebilirlik hedefleri
soyut birer prensip olmaktan ¢ikip yaptirim giicii olan, baglayici gereklilikler haline gelir. Hukuki
cerceve ayni zamanda diizenleyici kurumlara denetim ve yaptirim yetkisi vererek, érnegin kirletici
faaliyetlere karsi cezai yaptirnmlar uygulanmasini veya izin stiregleriyle projelerin filtrelenmesini saglar.
Sonug olarak, hukuki diizenlemeler olmadan stirdiiriilebilirlik  politikalarinin uygulanmasi tutarsiz
kalabilecekken, giiglii bir mevzuat. altyapisi sayesinde g¢evresel ve sosyal hedeflere ulasma yoniinde
hesap verebilir ve denetlenebilir bir yol haritasi gizilir.

Soru 10: Diizenleyici kurumlar siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasinda hangi goérevleri
iistlenir?

Cevap: Diizenleyici kurumlar, stirdirilebilirlik alanindaki politikalarin olusturulmasi, uygulanmasi,
denetlenmesi ve raporlanimasi stireglerinde kilit rol oynar. Uluslararas1 diizeyde BM, OECD, Diinya
Bankasi veya Avrupa Komisyonu gibi kuruluslar yol gosterici ilkeler ve finansman saglarken; ulusal
diizeyde ¢evre bakanliklart ve ilgili ajanslar yasal standartlar1 belirler, sektorel diizenlemeleri hazirlar
ve ylrlirhige koyar. Bu kurumlar, 6rmegin hava kalitesi standartlarii veya yenilenebilir enerji
hedeflerini somut mevzuata dontistiirerek uygulamanin ¢ergevesini ¢izer. Denetim gorevi kapsaminda,
miifettiglik birimleri ve ¢evre ajanslar1 sahada kontroller yaparak sanayi tesislerinin, belediyelerin veya
diger aktorlerin ‘mevzuata uyup uymadigimi izler. Elde edilen veriler ve raporlar ise diizenleyici
kurumlarca degerlendirilip list makamlara ve kamuoyuna sunulur. Béylece diizenleyici kurumlar,
siirdiriilebilirlik hedeflerinin fiilen hayata gecirilmesi i¢in gerekli idari yapiyr ve siirekli gozetim
mekanizmasini saglayarak politika ile uygulama arasinda koprii gorevi goriir.

Soru 11: Diizenleyici olgiitler (performans gostergeleri) neden 6nemlidir?

Cevap: Diizenleyici oOlgiitler, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin bagarisim1 nesnel ve sayisal olarak
degerlendirebilmek i¢in vazgegilmezdir. Ornegin bir geri ddniisiim programinin etkinligi, atik geri
kazanim oran1 (%) ile Olgiilerek somut sekilde ortaya konulabilir. Bu gostergeler olmadan, ilerlemenin
veya sorunlarin boyutu belirsiz kalir; oysa karbon ayak izi, enerji verimliligi indeksi ya da su tiiketim
verimliligi gibi dlgiitler sayesinde hangi alanlarda iyilesme saglandigi ya da hedeflerden ne kadar sapma
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oldugu tespit edilir. Olgiitlerin 6nemi, yoneticilerin ve politika yapicilarin stratejik kararlarim veriye
dayal1 alabilmelerinden gelir: objektif veriler 1s18inda basarili uygulamalar 6diillendirilebilir veya
sorunlu alanlar igin diizeltici adimlar atilabilir. Ayrica uluslararasi kabul gérmiis gostergeler (6r. kisi
basi karbon emisyonu) kullanilmasi, iilkeler veya sirketler arasi karsilastirmali analiz yapma imkan1
vererek en iyi uygulamalarm yayginlastirilmasini kolaylastirir.

Soru 12: Siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin basarisin1 6l¢gmede hangi gostergeler kullanilir?

Cevap: Sirdiiriilebilirlik performansini 6lgmek i¢in hem ¢evresel hem ekonomik hem de sosyal
gostergeler kullanilir. Cevresel gostergelere 6rnek olarak karbon ayak izi (toplam sera gazi emisyonu
miktar1), enerji verimliligi (liretilen birim basina enerji tiiketimi), atik geri doniisiim orani (iiretilen atigin
ne kadarinin geri kazanildigi) ve su kullanim verimliligi (birim tiretim basina su tiiketimi) verilebilir.
Ekonomik gostergeler arasinda siirdiiriilebilir yatirnmlarin yatirim.geri dontig,siiresi (ROI), yesil
sektorlerde istihdam artig1 veya temiz teknoloji AR-GE harcamalar sayilabilir. Sosyal gostergeler ise
egitim ve farkindalik diizeyi, toplum saglig1 lizerindeki etkiler veya yesil projelerde paydas katilimi gibi
unsurlart igerir. Bu gostergeler bir arada degerlendirildiginde; uygulanan bir siirdiiriilebilirlik
politikasinin ¢evresel faydalarinin yan1 sira ekonomik getirileri ve toplumsal kabulii hakkinda kapsamli
bir tablo sunar. Uluslararas1 kuruluglar (BM, AB vb,) da standart raporlama g¢erceveleriyle (6r. SDG
gostergeleri veya GRI standartlar1) bu verilerin tutarh bir sekilde izlenmesini ve karsilagtirilmasini
saglamaktadir.

Soru 13: Hesap verebilirlik (accountability) diizenleyici siireclere.nasil katki saglar?

Cevap: Hesap verebilirlik, diizenleyici siireclerde seffaf bir sorumluluk mekanizmasi olusturarak
politika uygulayicilarinin ve kurumlarin taahhiitlerini yerine getirmesini glivence altina alir. Bu ilke
sayesinde, belirlenen siirdiirtilebilirlik hedeflerine ulagilamadiginda veya uygulamada aksakliklar
yasandiginda, sorumlu kurumlar kamuoyu veiist makamlarnezdinde bu durumu agiklamak ve diizeltici
Onlemler almak zorunda Kkalirlar. Hesap * verebilirlik, performansin diizenli izlenmesini ve
raporlanmasini geréktirdigiicin, eksikliklerin erken tespit edilip giderilmesine imkan tanir. Ornegin, bir
sehirde hava kalitesi hedefleri tutturulamazsasilgili belediye veya bakanlik bunun nedenlerini agiklayip
iyilestirici adimlar planlamak durumundadir. Bu siire¢, kamu giivenini pekistirir ve diizenlemelerin kagit
iizerinde _kalmayip fiilen uygulamada etkin olmasin1 saglar; zira yoneticiler, hesap verme
sorumlulugunun bilinciyle hareket ederek siirdiiriilebilirlik politikalarini daha titizlikle uygular.

Soru 14: Seffaflik siirduriilebilirlik diizenlemelerinde nasil bir rol oynar?

Cevap: Seffaflik, siirdiirtilebilirlik politikalarmin uygulanmasinda giivenilirlik ve toplumsal destek
saglanmasi igin kritik bir unsurdur. Diizenleyici kurumlarin ve hiikkiimetlerin ¢evresel performans
verilerini, izleme sonuglarmi ve politika etkilerini kamuoyu ile agik¢a paylagmasi, alinan dnlemlerin
basarisini veya eksik kalan yonlerini toplumun gérmesini miimkiin kilar. Bu saydamlik, vatandaslarin
ve sivil toplumun diizenleyici siireclere katilimini ve denetimini kolaylastirarak karar alicilar {izerinde
olumlu bir baski olusturur. Ornegin, Avrupa Birligi iilkeleri Yesil Mutabakat kapsaminda diizenli olarak
ayrintili cevresel performans raporlar1 yayimlamaktadir; Tiirkiye’de de benzer sekilde Cevre Bakanligi
ve ilgili kurumlar belirli araliklarla politika sonuglarini raporlar. Sonug olarak seffaflik, hesap
verebilirlikle el ele giderek diizenleyici ¢ergevenin etkinligini artirir, zira agik veri paylasimi hem kamu
giivenini ylikseltir hem de karar alma siireglerinde bilimsel ve nesnel bilginin kullanimini tesvik eder.
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Soru 15: Dijital izleme sistemleri, siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin denetim ve izleme siire¢lerine
nasil katkida bulunur?

Cevap: Dijital izleme sistemleri, sensorler, otomasyon ve gercek zamanl veri akisi sayesinde ¢evresel
ve operasyonel performansi anlik olarak takip ederek denetim siire¢lerinin etkinligini biiyiik 6l¢iide
artirir. Ornegin akilli sensor aglar1 ve IoT cihazlari, bir fabrikadaki emisyon seviyelerini veya bir sehrin
atik toplama siireclerini 7/24 izleyip merkezi bir sisteme raporlar, boylece olasi ihlaller veya
verimsizlikler aninda tespit edilebilir. Bu sistemler, diizenleyici standartlara uyumun siirekliligini
saglamaya yardimci olur; manuel denetime kiyasla daha kapsamli veri toplandigi igin denetleyici
kurumlar ¢ok daha fazla tesisi ve siireci eszamanli olarak kontrol altinda tutabilir. AB ve Tiirkiye’de
gelistirilen dijital ¢evre izleme platformlari, hava kalitesi, su kirliligi, orman kaybi gibi kritik
gostergeleri siirekli 6lgerek ilgili makamlarin hizli karar almasimi miimkiin kilmaktadir. Sonug itibariyle
dijital izleme, hem erken uyari sistemi gorevi gorerek sorunlar biiyiimeden miidahale edilmesini saglar
hem de politika yapiminda giivenilir veri temelli geri bildirim sunarak siirdiiriilebilirlik
diizenlemelerinin basarisini destekler.
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ILGILI DUZENLEMELERIN TURKIYE’DEKI
SEKTORLERE ETKILERI

1. GIRIS

Tiirkiye, son yillarda hem iklim degisikligi hem de siirdiriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda diizenleyici politikalarini yenilemekte ve bu politikalarin sektorler tizerindeki
etkilerini derinlemesine degerlendirmektedir. Bu ders notu, ilgili diizenlemelerin finans, enerji,
iretim, ingaat, telekomiinikasyon ve turizm gibi temel sektorlerde nasil etkiler yarattigin
kapsamli bicimde ele almaktadir. iklim degisikliginin getirdigi cevresel riskler ile
stirdiiriilebilirlik prensiplerinin benimsenmesi, devlet ve 6zel sektorgbirligiyle diizenleyici
mekanizmalarin yeniden yapilandirilmasini gerektirmektedir. Notta, diizenleyici politikalarin,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin artumlmasi, cevre destu teknolojilerin
tesviki ve sosyal adaletin saglanmasi gibi hedeflerle’ nasil “biitiinlestirildigi tizerinde
durulmaktadir. Bu kapsamli ¢alisma, ilgili diizenlemelegin sektorel bazda,sagladigifirsatlar: ve
beraberinde getirdigi riskleri analiz ederken, ayn1 zamanda Tiirkiye’deki meévcut uygulamalarin
uluslararasi normlarla uyumunu da tartismaktadipf Caligmanin amaei, hem iklim degisikligine
uyum saglama hem de siirdiiriilebilir kalkinmayt desteklcme yoniinde, alinan diizenlemelerin
sektorel doniisiime nasil katkida bulundugunu ortaya koymaktis, Ogrengiler, bu not sayesinde
diizenleyici politikalarin uzun vadeli ekonomik, ceveesel ve sosyal etkilerini kavrayabilecek,
sektdor bazinda ¢0ziim Onerilerini e, stratcjileri “amaliz edebilecektir. Ayrica, calisma
kapsaminda vaka c¢alismalart ve uygulama 6mekleriy, araciligiyla pratik bilgiler de
sunulmaktadir. Sonug¢ olarak, not, Tiirkiye nmpsiirdiiriilebilir bliylime hedefleri ile iklim
degisikligi miicadelesini entegfeleden politikalarin sektorlerde yarattigi dinamikleri detayli bir
sekilde gozler oniine sermektedir.

2. TEORIK¢ CERCEVE:, iKLIM DEGISIKLIGI VE
SURDURULEBILIRLIK YAKLASIMI

Iklim degisikligijinsan faaliyetleri sonué artan sera gazi emisyonlar1 nedeniyle kiiresel dlgekte
sicaklikartiglarina‘yol acan onemlibir sorundur. Siirdiiriilebilir kalkinma ise, gelecek nesillerin
ihtiyaglarini tehlikeycatmadan bugiiniin ihtiyaglarini karsilayabilmeyi hedefleyen biitiinciil bir
yaklagmimdir. Teorik, cergevede, 'diizenleyici politikalarin iklim degisikligiyle miicadele ve
stirdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ergevesinde sekillenmesi, ekonominin gevre ve toplumsal boyutlarla
dengelenmesini saglamay1 amaclamaktadir. Bu yaklagim, dogal sermaye, liretim sermayesi ve
beseri sermaye kavramlarinin birbirini tamamlayici nitelikte degerlendirilmesini gerektirir.
Diizenleyici politikalarin temelinde yer alan ¢evresel diizenlemeler, enerji verimliligini artirma,
karbon emisyonlarii diisiirme ve yenilenebilir enerji yatirnmlarini destekleme gibi hedefler,
iklim degisikligiyle dogrudan miicadele agisindan biiyiik 6nem tasir. Ayrica, siirdiiriilebilirlik
prensipleri, ¢evre dostu liretim siiregleri, atik yonetimi ve ekolojik dengeyi koruma alanlarinda
devlet ve 6zel sektor isbirliginin temelini olusturur. Teorik ¢er¢evede, uluslararasi normlarin ve
mevzuatin Tlrkiye’ye uyarlanmasi, diizenleyici politikalarin sektorel etkilerini 6lgmede bir
referans noktas1 olarak kullanilir. Bu yapi, sektorler arasi rekabeti artirirken, aynt zamanda uzun
vadeli ekonomik biiyiimenin ve ¢evresel korunmanin saglanmasinda temel rol oynar. Iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilirlik boyutlari, diizenleyici mekanizmalarin gelistirilmesinde hem
devlet politikalari hem de 6zel sektér uygulamalarinda entegre stratejiler olarak ele alinmalidir.
Sonug¢ olarak, bu teorik ¢erceve, diizenleyici politikalarin sektorler iizerindeki etkilerini
anlamak ve yorumlamak i¢in saglam bir temel sunar.
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3. TURKIYE’DEKI SEKTORLERE YONELIK
DUZENLEYIC POLITIKALARIN ETKILERI

Tiirkiye’de diizenleyici politikalarin  uygulanmasi, ¢esitli sektorlerde farkli etkiler
yaratmaktadir. Bu boliimde, finans, enerji, iiretim, insaat, telekomiinikasyon ve turizm
sektorlerinde hem iklim degisikligi hem de siirdiiriilebilir kalkinma boyutlarinin nasil entegre
edildigi ve uygulamaya kondugu detayl1 olarak incelenecektir.

3.1 Finans Sektoriinde Diizenleyici Politikalarin Etkileri

Tiirkiye’de finans sektorli, dlizenleyici denetimler ve yasal standattlar araciligiyla piyasa
istikrarin1 saglamaktadir. Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu(BDDK) ve Sermaye
Piyasas1 Kurulu (SPK) tarafindan getirilen diizenlemeler, finangsal kurumlagin seffaflik, risk
yOnetimi ve raporlama siireglerini gelistirmektedir. Bu politikalar, siirdiiriilebilitlik endeksleri
gibi uygulamalarla da desteklenerek, cevresel ve sosyal misklerin“de finansaljkarar alma
stireclerine entegre edilmesini saglamaktadir. Diizenleyici “politikalaryyatirmmel giivenini
artirirken, uluslararasi finansal standartlarla uyumlwfaperlama mekanizmalatielisturulmasina
zemin hazirlamaktadir. Ayrica, diizenlemeler sayesindehfinansalikurumlar, siirdiiriilebilir
yatirim araglarina yonelerek, ¢evre dostu projelere finansman saglamaktadir. Bu durum,
finansal piyasalarin uzun vadeli biiyiimesie ve“ekonomik istikrarin kérunmasina katkida
bulunmaktadir. iklim degisikligi ile miicadele‘Rapsamunda, karbon kredisi piyasalar1 ve yesil
finansman uygulamalari, finans sektotindeki diizenleyi€i, politikalara entegre edilmistir. Bu
politikalar, ekonomik dalgalanmalara kargs korayucubir yapiiolusturarak, hem ulusal hem de
uluslararas1 yatirimeilar icin ¢ekici bir ortamyyaratmaktadir. Sonug olarak, finans sektoriinde
uygulanan diizenleyici politikalar, ekonomik verimlilik ve siirdiiriilebilirlik arasindaki dengeyi
koruyarak, Tiirkiye’ nin kiiresehfinans piyasasindakirekabet giiclinii artirmaktadir.

3.2 Enerji Sektorunde Duizenleyici Politikalarin Etkileri

Enerji sektorid, strdiiriilebilif kalkinmanm@n kritik alanlarindan biri olup, iklim degisikligiyle
miicadelede metkezi bir roleynar.“Tiirkiye’de enerji diizenlemeleri, yenilenebilir enerji
kaynaklammin kullangmmi tesviky, eden ve fosil yakitlarin kullanimini azaltmaya yonelik
diizedleyic1 politikalarla desteklenmektedir. Bu kapsamda, enerji verimliligini artiran yasal
diizenlémeler vehtesvik, mekanizmalari, karbon emisyonlarinin diisiiriilmesine katki
saglamaktadir. Enerjiisektotiinde uygulanan diizenlemeler, hem devletin hem de 6zel sektdriin
isbirligi ile teéknolojik altyapinin gii¢lendirilmesine olanak tanir. Ornegin, yenilenebilir enerji
yatirimlarina saglanan 'vergi indirimleri ve hibe programlari, sektdriin ¢evresel etkilerini
minimize etmeye yonelik onemli adimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diizenleyici ¢ergeveler,
enerji arz glivenliginin saglanmasinin yani sira, uluslararas: iklim degisikligi anlagsmalarina
uyum ¢ergevesinde de giincellenmektedir. Bu politikalar, enerji sektoriindeki sirketlerin uzun
vadeli stratejik planlamalarinda 6ngoriilebilirlik saglamakta ve yatirim risklerini azaltmaktadir.
Ayrica, diizenleyici mekanizmalar sayesinde enerji sektoriinde, ¢evre dostu teknolojilerin
benimsenmesi hizlanarak, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir.
Sonug olarak, enerji sektoriindeki diizenleyici politikalar, hem ekonomik biiyiime hem de
cevresel stirdiiriilebilirlik agisindan kritik firsatlar sunmakta, sektoriin ulusal ve uluslararasi
rekabet giiclinii artirmaktadir.

3.3 Uretim ve Sanayi Sektoriinde Diizenleyici Politikalarin Etkileri
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Uretim ve sanayi sektorii, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesinde anahtar rol oynarken,
diizenleyici politikalar bu sektoriin cevresel etkilerini ve verimliligini 6nemli Ol¢iide
belirlemektedir. Tiirkiye’de sanayi alaninda uygulanan mevzuatlar, ¢evre kirliligini azaltmaya
yonelik atik yonetimi, enerji verimliligi ve c¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesi gibi
diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu politikalar, iiretim siireclerinde stirdiiriilebilir uygulamalarin
entegre edilmesi yoluyla hem ekonomik hem de g¢evresel performansi iyilestirmektedir.
Diizenleyici gergeveler, sanayi tesislerinin Ar-Ge ve inovasyon yatirimlarini tesvik ederek,
iiretim siireclerinin dijital doniisiimiinii destekler. Iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda,
karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik uygulamalar, sanayi sektoriinde c¢evresel
sirdiirtilebilirligi artiran O6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Mevzuatin, iiretim
stireclerinde enerji tiikketimini optimize etmeye yonelik getirdigi standartlar, isletmelerin
maliyetlerini diistiriirken ayn1 zamanda c¢evresel riskleri minimize edefjDiizenleyici politikalar,
sanayide is sagligi ve gilivenligi uygulamalarinin da iyilestirilmesine katki saglayarak,
calisanlarin refahin1 artirir. Bu kapsamda, iiretim ve san@yi sektortindeki diizenleyici
uygulamalar, Tiirkiye’nin uluslararasi rekabet gliciinii artiruwken, ¢evresel bozulmalarin 6niine
gecilmesine de dnemli 6l¢iide destek olmaktadir. BoylecegSektorler arasa stirdiirillebilir biiyiime
ve cevresel koruma, diizenleyici politikalarin etkili uygulamalar1 say€sinde miimkiin hale
gelmektedir.

3.4 Insaat Sektoriinde Diizenleyici Politikalarin EtKileri

Insaat sektorii, hem ekonomik biiyiime hem de'gevreselsiirdiiriilebilirlik agisindan Tiirkiye nin
dinamik sektorlerinden biridir. Bu sektéxde uygulanamydiizenleyici politikalar, yesil bina
sertifikalari, enerji verimliligi standartlagy, vellkentsel, planlaia diizenlemeleri cergevesinde
hayata gecirilmektedir. Diizenlemeler, insaat sektortinde cevresel etki degerlendirmeleri
yoluyla, yapilarin enerji tiiketimlerinin azaltilhasini ve atik yonetiminin etkinlestirilmesini
saglamaktadir. Iklim degisikligi kapsaminda, isaat sektdriinde kullanilan malzemelerin
cevresel etkilerinin mifiimize cdilm@sijisera gazi emisyonlarinin diisiiriilmesinde 6nemli rol
oynar. Devletin belifledigi standartlar ve yerel yonetimlerin uygulamalari, insaat sektoriindeki
projelerin ulusldtarast dnormlara uyumlu |hale gelmesini desteklemektedir. Yesil bina
uygulamalarighem enerjiymaliyetlerinigazaltmakta hem de c¢evre dostu yasam alanlar
olusturulmasinaykatkida bulommaktadiiy Ayrica, siirdiiriilebilir sehir planlamasi uygulamalari,
kentsel déalisiim prejelerinde dogal kaynaklarin korunmasini ve yasam kalitesinin artirilmasini
hedeflemektedin, Insaat sektoriindeki bu diizenleyici yaklasimlar, &zel sektdriin inovatif
coziimler tiretmesine deyolanakytanimakta, boylece sektoriin rekabet gliciinii artirmaktadir.
Sonu¢ olarak, insaat, sektéfiinde uygulanan diizenleyici politikalar, siirdiiriilebilir kentsel
gelisim ve ¢evresel koruma hedeflerinin gergeklestirilmesinde temel bir rol oynamaktadir.

3.5 Telekomiinikasyon ve Bilisim Sektoriinde Diizenleyici Politikalarin Etkileri

Telekomiinikasyon ve bilisim sektorii, dijitallesme ve teknolojik yeniliklerin hizla gelistigi bir
alandir. Bu sektorde uygulanan diizenleyici politikalar, veri giivenligi, hizmet kalitesi, miisteri
haklarinin korunmasi ve dijital altyapinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Tiirkiye’de Bilgi
Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK) tarafindan belirlenen diizenleyici standartlar, sektdrde
faaliyet gosteren sirketlerin uluslararasi normlara uyum saglamasini zorunlu kilmaktadir. Bu
diizenlemeler, 6zellikle iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda enerji tiiketimi ve karbon
ayak izinin azaltilmasina yonelik dijital teknolojilerin entegrasyonu ile desteklenmektedir.
Telekomiinikasyon sektoriinde, veri giivenligi ve miisteri memnuniyeti standartlari, sirketlerin
rekabet avantaji elde etmesini saglamaktadir. Ayrica, dijital doniisiim siireclerinin
hizlandirilmasi, sektdrde inovatif hizmet modellerinin ortaya ¢ikmasina olanak tanimaktadir.

3



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 5

Bu diizenleyici gerceve, hem biiylik dl¢ekli altyap1 yatirnmlarinin hem de kiigiik ve orta dlgekli
isletmelerin dijital dontlistim siireglerini desteklemekte, sektoriin siirdiiriilebilir biiylimesine
katki sunmaktadir. Diizenleyici politikalar, sektordeki teknolojik gelismeleri takip etmek ve
adaptasyon siireclerini optimize etmek i¢in siirekli olarak giincellenmektedir. Sonug olarak,
telekomiinikasyon ve bilisim sektdriinde uygulanan diizenleyici yaklasimlar, dijital inovasyonu
ve cevresel verimliligi artirarak, sektore siirdiiriilebilir bir rekabet avantaji kazandirmaktadir.

3.6 Turizm Sektoriinde Diizenleyici Politikalarin Etkileri

Turizm sektorii, hem ekonomik biiyiime hem de Kkiiltiirel ve ¢evresel degerlerin korunmasi
acisindan 6nemli bir alandir. Tiirkiye’de turizm sektdriinde uygulanan diizenleyici politikalar,
cevre dostu turizm projeleri, siirdiiriilebilir otel uygulamalar1 ve tatizm destinasyonlariin
planlanmas1 gibi alanlar1 kapsamaktadir. Bu politikalar, dogal kaynaklarin korunmasi ve
turistik bolgelerde cevre kirliliginin azaltilmasi amaciyla titizlikle uygulanmaktadir. iklim
degisikliginin etkileri, turizm sektoriinde mevsimsellik ve destinasyon cazibesitizerinde 6nemli
sonuglar dogurabilmektedir; bu nedenle diizenleyici gergéveler, turistik altyap: yatirimlarinda
cevre dostu uygulamalar1 zorunlu kilmaktadir. Yerel yonetimletwe Kiiltlirve Turizm Bakanligi
tarafindan uygulanan diizenlemeler, turizm tesislerifiimyenerji vetimliligini artwmakta ve atik
yonetimi sistemlerini iyilestirmektedir. Bu diizenleyici mekanizmalag, turizm sektoriinde hem
yerel ekonominin gii¢clendirilmesine hem de bolgesel kalkmmanin desteklenmesine katkida
bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir turizm uygulamalart, kiiltiire]l mirasin korunmasi ve yerel halkla
isbirligi ¢ergevesinde gelistirilen projeler aracthgiylaysektorde wzun vadeli rekabet avantaji
saglanmaktadir. Ayrica, diizenleyici politikalar, tusizm sektoriindeki isletmelerin uluslararasi
standartlara uyumunu saglamak amactyla“Siitekliy denetifii’ ve giincelleme siiregleriyle
desteklenmektedir. Sonug olarak, turizm sektérindéuygulanan diizenleyici yaklagimlar, hem
ekonomik verimliligi hem de c¢evresel ve kiiltirel siirdurtilebilirligi artirarak, sektdriin genel
performansini olumlu yonde etkilemektedir.

4. DUZENLEYIC PORITIKALARIN GETIRDIiGI
FIRSATEAR VERISKLER

Diizenleyiei politikalaf, Tirkiye’deki sektorlerde siirdiiriilebilir biiyiime ve iklim degisikligiyle
miicadele kapsaminda onemli firsatlar sunarken, bazi riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu
boliimde, diizenleyici yaklasimlarin sektorler tizerindeki olumlu etkileri ve potansiyel riskleri
detaylandiriimaktadit, ilk§élarak, diizenlemelerin sundugu en o6nemli firsatlardan biri,
sirketlerin ‘uluslararasiy normlara uyum saglayarak rekabet giiclerini artirmalaridir. Finans,
enerji, liretim vgjinsaat gibi sektorlerde uygulanan diizenleyici ¢ergeveler, sirketlerin inovasyon
kapasitesini ve tekholojik doniistimiinii destekleyerek, uzun vadeli biiyiime stratejilerine zemin
hazirlamaktadir. Diizenlemeler, ayn1 zamanda, seffaflik, hesap verebilirlik ve kurumsal
yonetisim ilkeleri sayesinde yatirimci glivenini artirmaktadir. Ancak, diizenleyici politikalarin
asir1 katilastirilmasi, 6zellikle kiiclik ve orta dlgekli isletmelerde uyum zorluklarina ve maliyet
artiglarina neden olabilmektedir. Yasal belirsizlikler ve biirokratik engeller, sektorlerde
operasyonel aksamalara yol agabilir. Ayrica, diizenlemelerin siirekli giincellenmemesi
durumunda, teknolojik yeniliklerin ve kiiresel trendlerin gerisinde kalinmasi riski ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle, devlet ve 6zel sektor isbirligiyle diizenleyici politikalarin stirekli
izlenmesi, revize edilmesi ve sektorlerin ihtiyaglarina gore esnek hale getirilmesi
gerekmektedir. Sonug¢ olarak, diizenleyici politikalar dogru uygulandiginda, Tiirkiye nin
sektorlerinde stirdiiriilebilir biiylime, rekabet giicli ve ¢cevresel uyum saglanirken; aksi takdirde
risk yonetimi ve uyum stratejilerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelmektedir.
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5. UYGULAMA ORNEKLERI VE VAKA
CALISMALARI

Uygulama 6rnekleri ve vaka ¢alismalari, diizenleyici politikalarin sektorler tizerindeki etkilerini
somut veriler ve pratik uygulamalarla ortaya koymaktadir. Enerji sektoriinde, yenilenebilir
enerji yatirimlariin artirilmasina yonelik diizenlemeler, karbon emisyonlarinin diisiiriilmesi ve
enerji verimlili§i projelerinin hayata gecirilmesi ornekleriyle desteklenmektedir. Finans
sektoriinde, uluslararasi standartlara uyumlu finansal raporlama ve risk yonetimi uygulamalari,
diizenleyici politikalarmn yatirimer giiveni iizerindeki etkisini net olarak gostermektedir. Uretim
ve sanayi sektoriinde, ¢evre dostu iiretim teknolojilerinin benimsenmesi, dijital doniligiim ve
AR-GE vyatirrmlarmin desteklenmesi vaka c¢alismalar1 araciligiyla@incelenmektedir. Insaat
sektoriinde ise, yesil bina sertifikas1 uygulamalari, enerji verimliligi projeleri ve siirdiiriilebilir
sehir planlamasit Ornekleri, diizenleyici c¢er¢evenin kentsel €doniisimimasil etkiledigini
gostermektedir. Telekomiinikasyon sektoriinde, BTK nin belirledigi, veri givénligi ve hizmet
kalitesi standartlari, sektordeki inovasyonu destekleyici® nitelikte vaka calismalarina konu
olmaktadir. Turizm sektoriinde, ¢cevre dostu otel uygulamalart v stirdiirilebilir turizm projeleri,
yerel kalkinma ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindamgbasarili oraekler sunmaktadir. Her vaka
caligmasi, diizenleyici politikalarin sagladigi fifsatlarintyan1 siratkarsilagilan zorluklar1 ve
riskleri de detaylandirmakta, bu sayede sektorel iyilestirme, alanlariyicin ¢6ziim Onerileri
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Ayricdjwaka‘¢alismalarinda elde edilen giincel veriler ve
istatistikler, diizenleyici politikalarin pratikte nasil uygulandigint we sektorlerin performansini
nasil etkiledigini kapsamli bir sekildéiortaya koymaktadic. Sonug olarak, uygulama 6rnekleri
ve vaka ¢aligmalari, teorik cergeve ile ‘duzenleyici politikalarin sektorel etkileri arasindaki
iliskiyi somutlastirarak, ileriye, doniik stratejilefin, ‘Olusturulmasinda onemli bir kaynak
sunmaktadir.

6. POLITIKASONERIPERI VE°GELECEGE YONELIK
STRATEJILER

Tiirkiye’deki “diizenleyici ‘politikalafm_ sektorler {izerindeki etkilerinin siirdiiriilebilirligi
artiracak sekilde“giiclendirilmesi amaciyla cesitli politika Onerileri gelistirilmistir. Finans
sektoriinde, uluslararas: standartlarla uyumlu finansal raporlama sistemlerinin ve risk yonetimi
stratejilerinin yayginlastiilmasgsektorel istikrarin saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
Enerji sektoriinde 1se, yenuénebilir enerji yatirimlarimi tesvik eden vergi indirimleri, hibe
programlarive altyapiyyatirtmlarinin artirilmasi, hem iklim degisikligiyle miicadele hem de
siirdiiriilebilir Biiyiime acisindan dnceliklidir. Uretim ve sanayi sektoriinde, cevre dostu iiretim
teknolojilerinin beénimsenmesi, AR-GE ve dijital dontisiim projelerinin desteklenmesi, tiretim
verimliliginin artirilmasina yonelik stratejiler olarak one ¢ikmaktadir. Insaat sektériinde, yesil
bina sertifikalarinin zorunlu hale getirilmesi ve siirdiirtilebilir sehir planlamasi uygulamalarinin
genisletilmesi, hem c¢evresel etkilerin azaltilmast hem de kentsel doniisiim siireglerinin
tyilestirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Telekomiinikasyon sektoriinde, veri giivenligi,
miisteri odakli hizmet kalitesi ve dijital altyapinin siirekli iyilestirilmesi, sektoriin uluslararasi
rekabet giiclinii artirmaya yonelik stratejik adimlardir. Turizm sektoriinde ise, siirdiiriilebilir
turizm projeleri kapsaminda c¢evre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi ve yerel halkla
isbirliginin gili¢lendirilmesi, sektdriin uzun vadeli biiylimesine katki saglayacaktir. Diizenleyici
politikalarin, seffaflik, hesap verebilirlik ve kurumsal yonetisim ilkeleri dogrultusunda diizenli
olarak izlenip giincellenmesi, tiim sektorlerde uygulamalarin etkinligini artiracaktir. Ayrica,
dijital doniisiim ve inovatif finansman araclarinin entegrasyonu, diizenleyici g¢ergevelerin
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sektorler aras1 dinamikleri giiclendirmesine yardimci olacaktir. Bu stratejiler, Tiirkiye nin
kiiresel stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu hale gelerek, sektor bazinda rekabet
gliciiniin artirtlmasin1  ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir temellere oturtulmasini
saglamaktadir.

7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Diizenleyici politikalar, hem iklim degisikligiyle miicadelede hem de siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada Tiirkiye’nin sektorlerinde kritik rol oynamaktadir. Finans, enerji, iiretim,
ingaat, telekomiinikasyon ve turizm sektorlerinde uygulanan diizenlemeler, hem ekonomik
biiyiimeyi destekler hem de cevresel ve toplumsal sorumluluklar1 artirmaktadir. Iklim
degisikligi boyutunda, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin artirtlmasi ve
yenilenebilir enerji yatirnmlarinin tesvik edilmesi, sektorlerin ¢eviesel performansini
iyilestirmekte ve uluslararasi rekabet giiclinli desteklemektedis, Stirdiiriilebilitlik acisindan ise,
diizenleyici politikalar, kaynak verimliligi, ¢evre dostlt Uretimive atik “yonetimi gibi
uygulamalarla sektdrlerin uzun vadeli biiyiimesine zemin hazislamaktadiz, Uygulanan mevzuat
ve tesvik mekanizmalari, sektorlerin inovasyon kapasitesini agfirarak, ekonomik ve cevresel
risklerin yonetilmesinde Onemli rol oynamaktadir.-“Amnecak, diuzenleyici peolitikalarin etkin
olabilmesi i¢in siirekli giincellenen, esnek ve paydaslar arasinda isbigligine dayali stratejilerin
gelistirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye nin uluslararas: normlarl@uyumluhale getirilmesi, sektor
bazinda siirdiiriilebilir biiylimenin saglanmastye iklim degisikligiyle miicadele stratejilerinin
basarili bir sekilde uygulanmasi agisindan bu ¢aligmalackritik 6nemtasimaktadir. Sonug olarak,
diizenleyici politikalarin sektorlere olam “€tkilermin detayli degerlendirilmesi, Tiirkiye nin
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmasimdapve “‘€konomik; cevresel ile sosyal alanlarda
denge saglanmasinda temelgbim. referans kaynagidigs Bu ders notu, akademik ve pratik
caligmalara rehberlik edegek, gelecege yomelik stratejilerin  gelistirilmesinde temel
olusturacaktir.
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Ornek Sorular ve Cevaplari

Soru 1: Tiirkiye’de diizenleyici politikalarin iklim degisikligi ve siirdiirtilebilir kalkinma
baglaminda sektorler tizerindeki genel etkileri nelerdir?
Cevap: Tirkiye’de diizenleyici politikalar, hem iklim degisikligiyle miicadele hem de
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda sektorlerin dontisiimiinii saglamaktadir. Bu
politikalar, finans, enerji, liretim, insaat, telekomiinikasyon ve turizm gibi sektorlerde ¢gevresel,
ekonomik ve sosyal performansi iyilestirmeye yonelik uygulamalari tesvik eder. Ayrica,
diizenleyici g¢ergeveler, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji yatirimlarimin
desteklenmesi ve kaynak verimliliginin artirilmasi gibi hedefleri icermektedir.

Soru 2: Ders notunun giris bdliimiinde hangi temel “Camaglar “wurgulanmaktadir?
Cevap: Giris boliimiinde, Tiirkiye’deki diizenleyici politikalamn sektorler {izerindeki
etkilerinin derinlemesine incelenmesi, iklim degisikligi vefsiirdiiriilebilis kalkinmatboyutlarinin
entegre edilmesi amaglanmaktadir. Bu boliim, sektorlerin’ ekonemik biiylime, cevtesel koruma
ve toplumsal refah arasinda nasil denge sagladigmupdiizenleyiei politikalamn® vzun vadeli
etkilerini ve sektorel doniisiimii nasil destekledigint ortaya koymaytrhedefler.

Soru 3: Teorik cergevede iklim degisikligipve stirdiiriilebibir kalkinma nasil tanimlanmaktadir?
Cevap: Teorik ¢ercevede iklim degisikligigpinsan, faaliyefleri sonucu artan sera gazi
emisyonlarmin kiiresel sicaklik artisina yol a¢mast ‘elarak tanimlanirken; stirdiiriilebilir
kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarini“tehlikeye datmadan bugiiniin ihtiyaglarini
karsilayabilmeyi amaclayan biitlinciil bir yaklagimdir. Bu iki kavram, dogal sermaye, {iretim
sermayesi ve beseri sefmaye gibintémelunsurlar araciligiyla ekonomik, cevresel ve sosyal
boyutlarin dengelenfaesini saglar.

Soru 4:gFinans“gektortinde uygulanan diizenleyici politikalarin temel etkileri nelerdir?
Cevap: Finansysektoriinde, BDDKyve SPK gibi diizenleyici kurumlar tarafindan uygulanan
politikalar, seffaflik, riskyyonetiimi ve raporlama standartlarini uluslararasi normlarla uyumlu
hale getitmeyi hedefler. “Bu sayede, finansal kurumlar siirdiiriilebilir yatirim araglarina
yonelmektewe cevreselile sosyal riskleri de iceren kapsamli raporlamalar gergeklestirmektedir.
Sonug olarak, yatirimei giiveni artarken, sektoriin ekonomik istikrari desteklenmektedir.

Soru 5: Enerji sektoriinde diizenleyici politikalarin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemi nedir?
Cevap: Enerji sektoriinde diizenleyici politikalar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
tesvik eden ve fosil yakit kullanimini azaltan diizenlemeler araciligiyla, karbon emisyonlarinin
diistiriilmesini ve enerji verimliliginin artirllmasimi saglamaktadir. Bu politikalar, devletin
tesvik mekanizmalar1 ve vergi indirimleri gibi uygulamalarla desteklenmekte, boylece enerji
arz giivenligi ve g¢evresel performansin iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, bu
diizenlemeler sektoriin uzun vadeli stratejik planlamalarina 6ngoriilebilirlik katarak, teknolojik
altyapinin giiclendirilmesine de katkida bulunur.
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Soru 6: Uretim ve sanayi sektoriinde diizenleyici politikalar hangi yollarla uygulamaya
konulmaktadir?

Cevap: Uretim ve sanayi sektdriinde uygulanan diizenleyici politikalar, ¢evre kirliligini
azaltmaya yonelik atik yonetimi, enerji verimliligi ve ¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesi
gibi uygulamalara odaklanmaktadir. Bu politikalar, sanayi tesislerinin Ar-Ge yatirimlarini ve
dijital doniisiim siireclerini destekler; boylece hem ekonomik hem de g¢evresel performans
artirtlir. Ayrica, mevzuatin getirdigi standartlar, sektoriin kurumsal yonetim ve is sagligi
gilivenligi uygulamalarini iyilestirerek, uzun vadeli rekabet avantaji yaratir.

Soru 7: Insaat sektoriinde siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 hangizdiizenleyigi mekanizmalarla
desteklenmektedir?

Cevap: Insaat sektoriinde, yesil bina sertifikasi, enerji verimliligijstandartlag ve kentsel
planlama diizenlemeleri gibi diizenleyici mekanizmalar, ‘stirdiiriilebiliclik uygulamalarini
desteklemektedir. Bu diizenlemeler, cevresel etkimdegerlenditmeleri “Vegaatik yonetimi
sistemleriyle, insaat projelerinin gevresel etkilefini minimize edetken, enerji tuketimini de
optimize etmektedir. Yerel yonetimler ve devlet Kurumlari,‘diizenleyi€i cerceveler sayesinde
sektoriin uluslararas1 standartlara uyum $aglamasina onciiliky eder. Senu¢ olarak, insaat
sektoriindeki bu uygulamalar, kentsel domiisim yve siirduriilebilir yasam alanlarinin
olusturulmasinda kritik rol oynamaktadir}

Soru 8: Telekomiinikasyon vebilisim sektoriindeidiizenleyici politikalarin uygulanmasi ne tiir
avantajlar saglamaktadir?
Cevap: Telekomiinikasyon ve, bilisim sektoxiinde, BTK’nin belirledigi veri giivenligi, hizmet
kalitesi ve miistefi haklarina iliskin diizenlemeler, sektordeki firmalarin uluslararasi normlara
uyumunu saglar. Bu duzefilemeler, dijital donlisimii ve inovatif hizmet modellerinin
gelistirilmesinitesvik ederken, sektémiin enerji verimliligi ve cevresel etkilerin azaltilmasi
yoniindeki calismalaruii da destekler. Sonug olarak, bu diizenleyici politikalar, sektdrde rekabet
giiclinil artirarak, surdtriilebilir dijital altyapinin olusturulmasina katkida bulunur.

Soru 9: Turizm sektoriinde c¢evresel siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinin uygulanmasi nasil
gerceklesmektedir?

Cevap: Turizm sektoriinde, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi ve yerel yonetimler tarafindan
belirlenen ¢evre dostu otel uygulamalari, eko-turizm projeleri ve siirdiiriilebilir destinasyon
planlamasi gibi diizenleyici politikalar uygulanmaktadir. Bu diizenlemeler, turistik tesislerin
enerji verimliligini artirmak, atik yonetimi sistemlerini gelistirmek ve dogal kaynaklari
korumak amaciyla titizlikle denetlenmektedir. Ayrica, diizenleyici ¢ergeveler sayesinde turizm
sektoriinde yerel kalkinma desteklenmekte, kiiltiirel mirasin korunmasi ve bolgesel ekonomik
biliylime saglanmaktadir.
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Soru 10: Diizenleyici politikalarin sektorlere sundugu firsatlar ve beraberinde getirdigi riskler
nelerdir?

Cevap: Diizenleyici politikalar, sektorlerde uluslararasi normlara uyum, inovasyon ve
teknolojik donlisim gibi Onemli firsatlar sunmaktadir. Finans, enerji, iiretim ve insaat
sektorlerinde bu politikalar, seffaflik, hesap verebilirlik ve kurumsal yonetisim uygulamalarini
gliclendirirken, rekabet avantaji yaratir. Ancak, asir1 kat1 diizenlemeler, yasal belirsizlikler ve
biirokratik engeller 6zellikle KOBI’ler gibi kiiciik dlgekli isletmelerde maliyet artislaria ve
uyum zorluklarina neden olabilir. Bu nedenle, diizenlemelerin siirekli giincellenmesi ve esnek
stratejilerle desteklenmesi, risklerin minimize edilmesi agisindan biiyiik 6nem tagir.

Soru 11: Finans sektoriinde uluslararasi standartlara uyum saglanmasi neden Onemlidir?
Cevap: Finans sektoriinde uluslararasi standartlara uyum, seffaflik veThesap verebilirlik
acisindan kritik oneme sahiptir. Bu uyum, finansal rapoplama, ‘tisk yonetimhi ve yatirimci
giiveninin artirilmasini saglar. Tiirkiye’de BDDK ve SPK tarafindan, belirlenen, standartlar,
yerli ve yabanci yatirimcilarin sirket performansini dogru ‘degerlenditmesine @lanak tanir.
Boylece, uluslararasi normlara uyum, finansalggpiyasalarinyrekabet “giiciiili’ artirarak,
stirdiiriilebilir finansal biiyiimenin temellerini olu$turur.

Soru 12: Enerji sektoriinde yenilenebilir enegji yatirimlarmmin tesvik edilmesi hangi
mekanizmalarla saglanmaktadir?
Cevap: Enerji sektoriinde, yenilenebilir enetji yatirimlatnin tesvik edilmesi vergi indirimleri,
hibe programlar1 ve devlet destekli finansman araglariyla gerceklestirilmektedir. Bu
diizenleyici politikalar, fosil yakit kullanimini1 azaltmay1 ve karbon emisyonlarini diisiirmeyi
hedefler. Ayrica, diizefileyici ‘¢ergeveler, yenilenebilir enerji teknolojilerinin altyapisinin
giiclendirilmesine katkt saglayarak, sektoriim uzun vadeli siirdiiriilebilir biiyiimesini destekler.
Boylece, hem cevresel'performans iyilestirilithem de enerji arz glivenligi saglanir.

Sorugd 13: Utetim " ve sanayi Sektorinde AR-GE yatirimlart ve dijital déniisiimiin
desteklenmesinin Onemi nedir?
Cevap: Uretim ve 8anayijsektoriinde AR-GE yatirimlar1 ve dijital doniisiim, verimliligin
artirilmasi, ‘maliyetlerih diistirilmesi ve ¢evresel etkilerin azaltilmasinda hayati bir rol oynar.
Diizenleyici pelitikalar, bu yatirimlar1 tesvik ederek, sirketlerin yenilik¢i tiretim tekniklerini
benimsemelerini“saglar. Dijital donilisiim, {iretim siireclerinin otomasyonunu ve enerji
tilketiminin optimize edilmesini destekler. Boylece, sektorde hem ekonomik biiylime hem de
cevresel siirdiiriilebilirlik saglanmis olur. Ayrica, bu siirecler, sektoriin uluslararas: rekabette
yerini gliclendiren 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Soru 14: Ingsaat sektoriinde yesil bina sertifikasi ve siirdiiriilebilir sehir planlamasi
uygulamalarinin sektore katkis1 nedir?
Cevap: Insaat sektdriinde yesil bina sertifikasi ve siirdiiriilebilir sehir planlamas1 uygulamalar,
binalarin enerji verimliligini artirmak, ¢evre kirliligini azaltmak ve dogal kaynaklar1 daha etkin
kullanmak icin hayati dneme sahiptir. Bu uygulamalar, devlet ve yerel yonetimler tarafindan
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belirlenen diizenleyici standartlar c¢ergevesinde zorunlu hale getirilmekte ve titizlikle
denetlenmektedir. Yesil bina uygulamalari, enerji maliyetlerini diisiirtirken, stirdiriilebilir
yasam alanlarinin olusturulmasina katki saglar. Siirdiiriilebilir sehir planlamasi ise kentsel
doniisiim projelerinde ¢cevresel ve sosyal dengenin saglanmasina olanak tanir. Bu sayede, insaat
sektoriindeki diizenleyici politikalar, hem ekonomik verimliligi artirmakta hem de gevresel
korumay1 destekleyerek sektoriin rekabet giliciinii yiikseltmektedir.

Soru 15: Diizenleyici politikalarin siirekli glincellenmesi ve esnek stratejilerin gelistirilmesi
neden gereklidir?
Cevap: Diizenleyici politikalarin siirekli giincellenmesi, teknolojik y@nilikler, kiiresel trendler
ve iklim degisikligi gibi dinamik unsurlarin hizla degistigi bir orta sektorlerin uyum

0 ve orta Olgekli
isletmelerin karsilasabilecegi uyum zorluklarin1 ve maliye ini eder. Ayrica,

sektorlerin rekabet giicliniin artirilmasina katkida bulu
arasinda etkin igbirli§i ortami yaratarak, siirdiisii
saglanmasini ve uzun vadeli ekonomik, ¢evresel

10
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1. Giris
Kurumsal Siirdiiriilebilirlik ve Raporlamanin Onemi

Kurumsal siirdiiriilebilirlik, isletmelerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik sorumluluklarini uzun
vadeli hedeflerle biitiinlestirmesi siirecidir. Geleneksel is modelleri yalnizca finansal basariya
odaklanirken, glinlimiiz is diinyasinda siirdiiriilebilirlik, sirketlerin toplumsal ve gevresel
etkilerini de yonetmelerini gerektirmektedir. Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlamasi,
sirketlerin bu etkilerini seffaf bir sekilde paydaslarina sunarak, giivenilirliklerini artirmalarina
yardime1 olur. Bu raporlamalar, yalnizca ¢evresel sorumluluklari yerine getirmekle kalmayip,
ayn1 zamanda isletmelerin itibarin1 giiclendiren ve uzun vadeli ekonomik deger yaratan 6nemli
bir arag olarak goriilmektedir. Ornegin, kiiresel capta faaliyet gdsteren bir teknoloji sirketi,
karbon ayak izini azaltmaya yonelik projelerini raporladiginda, yatirmmcilar ve tiiketiciler
nezdinde daha sorumlu bir kurum olarak algilanmaktadir.

Isletmeler Icin Siirdiiriilebilirlik Kavraminin E¥rimi

Siirdiiriilebilirlik kavrami, tarihsel olarak ¢evreselfduyaslilik baglaminda ele‘@linmis olsa da,
giinlimiizde sosyal ve ekonomik boyutlar1 da kapsayacakigekilde gemislemistir. 20. ylizyilin
ortalara kadar isletmeler, genellikle kisa_vadeli karliligi omyplanda“tutarken, 1987 yilinda
Brundtland Raporu’nun yayinlanmasiyla bitlikte stirdiiriilebilir kalkinma kavrami giindeme
gelmistir. Bu rapor, gelecekteki nesillgsin kaynaklarinptiiketmeden kalkinmanin saglanmasini
vurgulamis ve isletmelerin uzun vadeli sotumluluklarint’géz oniinde bulundurmalarini tesvik
etmistir. 2000’li yillarda ise Birlesmis MilletlerSiicdiitiilebilirKalkinma Amaglari (SKA) gibi
uluslararasi girisimler, isletmel@tin siirdiiriilebilirlik politikalarin1 daha kurumsal bir ¢ergeveye
oturtmalarina yardime1 olmustur. Giiniimiizde ‘Siirdiiriilebilirlik, yalnizca ¢evresel duyarlilig
degil, etik is uygulamalarini;gesitlilik ve kapsagaciligi, kurumsal sosyal sorumlulugu ve
yonetisimi (governanee) deligercn genis bis cerceveye sahiptir.

Siirdiiriilebiliflik Raporlamasinin Giiniimiiz Is Diinyasindaki Yeri

Kiiresel ekonomik sistemde sitketlerin‘faaliyetleri yalnizca finansal performanslari ile degil,
ayn1 zamanda ccviésel ve sosyal etkileriyle de degerlendirilmekte ve stirdiiriilebilirlik
rapoflamas1 bu‘giirecinyayrilmaz bir parcasi haline gelmektedir. Giiniimiizde bir¢cok biiyiik
sirket, ‘gevresel etkilerini,)katbon salinimini, su tiikketimini ve is giicli politikalarini seffaf bir
sekilde raporlamak zorundadir. Avrupa Birligi, ABD ve bir¢ok gelismis iilke siirdiiriilebilirlik
raporlamasiniiyasal bir zorunluluk haline getirmistir ve 6zellikle biiyiik dl¢ekli sirketlerden,
yatirimcilar vettiiketiciler nezdinde seffaf bir siirdiiriilebilirlik politikast beklenmektedir.
Ayrica, Borsa Istanbul gibi finans piyasalar da siirdiiriilebilirlik performansina dayali endeksler
olusturmakta ve sirketlerin bu endekslerde yer almasini tesvik etmektedir. Dolayisiyla,
stirdiiriilebilirlik raporlamasi, sirketlerin yatirimcilar, miisteriler ve kamuoyu ile olan iligkilerini
gliclendiren, rekabet avantaj1 saglayan kritik bir unsur olarak kabul edilmektedir.

2. Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi Nedir?

Tamm ve Temel Bilesenler

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi, bir sirketin ekonomik, cevresel ve sosyal performansini
sistematik bir sekilde degerlendirdigi ve bu bilgileri seffaf bir sekilde paydaslariyla paylastig
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bir siirectir. Bu siireg, isletmelerin siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerine nasil uyum sagladigini
gosteren bir dizi 6l¢iim ve analiz igerir. Siirdiirtilebilirlik raporlamasinin temel bilesenleri
arasinda cevresel etkilerin Sl¢iilmesi, is¢i haklar1 ve toplumsal sorumluluk uygulamalarinin
degerlendirilmesi, ekonomik performansin uzun vadeli hedeflerle iliskilendirilmesi
bulunmaktadir. Ornegin, bir iiretim sirketi enerji ve su tiiketimini azaltmaya ydnelik projelerini
bu raporlarla paylasarak siirdiiriilebilirlik hedeflerini agikca ifade edebilir. Bu siireg, sirketlerin
hesap verebilirligini artirarak hem yatirimcilar: hem de tiiketicileri bilgilendirir.

Sirketler I¢in Siirdiiriilebilirlik Raporlamasimin Faydalar

Stirdiirtilebilirlik raporlamasi, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) performanslarini
dlgmelerine ve gelistirmelerine yardimci olur. 1k olarak, isletmelere fékabet avantaji saglar ve
yatirnmeilarin siirdiiriilebilirlik odakl1 kararlar almasina olanak tanir. iKifici olarak, sirketlerin
operasyonel verimliligini artirarak maliyetleri diisiirmesine yardunci olabilit; 6rnegin, enerji
tasarrufu saglayan bir isletme hem cevreyi korur hem de giderlerini azaltir. Wciincii olarak,
paydaslarla giivenilir ve uzun vadeli iliskiler kurmaya yatdimci olur,giinkii sirketin seffaf bir
sekilde hareket ettigini gosterir. Son olarak, diizenleyici getekliliklerehuyum saglamak ve
sirketin itibarin1 artirmak agisindan biiyiik dnem tasiEmOrnegin, binbanka stitdiiriilebilir finans
uygulamalarini raporlayarak ¢evre dostu projelere olan destegini gosterebilir.

Raporlama Siirecleri ve Uygulama Alanlari

Siirdiiriilebilirlik raporlamasi genellikle bélitli birtnetoddlojiye dayanarak gerceklestirilir. Tlk
asamada, sirketin siirdiiriilebilirlik hedeflesi belislenitive hangi metriklerin dlgiilecegine karar
verilir. Daha sonra, veri toplamasiireci baslatyve karben ayak izi, su tiiketimi, is¢i haklar1 gibi
cesitli gostergeler degerlendirilir. Toplanan veriles analiz'edilerek rapor olusturulur ve bagimsiz
denetim siireglerinden gecerek, giivenilirligi artirthir. Raporlarin kamuoyuyla paylasilmasi,
sirketlerin seffaflik ve hesap verebilirlikpilkelerine™®agli olduklarini gostermeleri agisindan
kritik 6neme sahiptir. Ornegin, bir gida‘iireticisi, tedarik zincirinde siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarini ghasil benimsedigini agiklayan bir siirdiiriilebilirlik raporu yayimlayarak
tiiketicilerine@uven verebilif.

3. Siixdiiriilebiliklik Raporlamasinin Onemi

Paydas),Y onetimi, ve Seffaflik

Siirdiirtilebiliglik raporlamasi, sirketlerin gesitli paydas gruplar ile seffaf bir iletisim kurmasini
saglayan onemli bir aractir. Paydaslar arasinda yatirimeilar, ¢aliganlar, miisteriler, tedarikgiler
ve kamu kuruluslagm bulunmaktadir. Sirketler, faaliyetlerinin toplumsal ve ¢evresel etkilerini
raporlayarak, paydaslarinin giivenini kazanabilir ve uzun vadeli is iligkilerini gli¢lendirebilir.
Ayrica, seffaf bir sekilde raporlanan siirdiiriilebilirlik uygulamalari, sirketlerin sosyal
sorumluluklarini yerine getirdigini gostermekte ve marka degerlerini artirmaktadir. Ornegin,
bir gida sirketi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina yaptigi yatirimlart seffaf bir sekilde
paylastiginda, tiiketiciler bu markaya daha fazla giiven duyarak iiriinlerini tercih edebilir.

Risk Yonetimi ve Uzun Vadeli Deger Yaratma

Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlamasi, sirketlerin ¢evresel ve sosyal risklerini 6nceden
belirleyerek etkili bir risk yonetimi stratejisi olusturmalarina yardimer olur. Sirketler, iklim
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degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi veya is gilicii haklariyla ilgili olasi riskleri
raporlayarak, bu risklere karsi Onlemler alabilirler. Ayrica, siirdiiriilebilirlik raporlamasi
sayesinde igletmeler, uzun vadeli deger yaratma stratejilerini daha saglam temellere
oturtabilirler. Ornegin, bir enerji sirketi yenilenebilir enerjiye yaptig1 yatirrmlari raporladiginda,
gelecekteki piyasa trendlerine daha iyi uyum saglayabilir ve finansal performansini koruyabilir.
Boylece, stirdiiriilebilirlik raporlamasi, isletmelere ekonomik, ¢evresel ve sosyal agidan uzun
vadeli bir perspektif sunmaktadir.

Yatirimeilar ve Finansal Piyasalar Acisindan Onemi

Yatirimcilar igin siirdiiriilebilirlik raporlamasi, sirketlerin uzun vadeli karhiligim1 ve risk
yonetimini degerlendirme agisindan onemli bir kriter haline gelmiigtir. Finansal piyasalar,
yalnizca kar odakli yatirimlari degil, ayn1 zamanda g¢evresel, sosyal®we yonetisim (ESG)
kriterlerini de dikkate almaktadir. Siirdiiriilebilirlik konusundaigiiclii performans sergileyen
sirketler, yatirimeilarin ilgisini ¢ekerek sermaye erisimini kblaylasticmaktadir A yrica, bircok
finans kurulusu ve banka, siirdiiriilebilirlik performansinadagh olarak ksedi ve yatim firsatlart
sunmaktadir. Ornegin, Avrupa'daki birgok yatirim fonw, yalnizea siirdiiriilebilirlik
raporlamasini seffaf bir sekilde gerceklestiren sirketlere,yatirim yapmaktadie,

Rekabet Avantaji Saglama

Sirketler i¢in siirdiiriilebilirlik raporlamasi, pazardaki‘tekabet avantajini artirmada kritik bir rol
oynar. Tiiketiciler ve ig ortaklari, siirdirtilebilirlik ilkesinéibagli kalan markalari tercih etmekte
ve bu durum isletmelere pazarda farklilastha imikant Sunmaktadir. Ornegin, karbon salinimini
azaltma hedefleri olan bir otomebil iireticisi, fakiplerine gore daha ¢evreci bir imaj olusturarak
miisteri sadakatini artirabilir. Boylece, siirdiirtilebilirlik“raporlamasi, sirketlerin hem tiiketici
beklentilerini karsilamasini hem de rekabet giliclinliartirmasini saglar.

4. Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi icin'Uluslararasi Cerceveler

4.1. Kiiresel Raporlama Girisimi (GRT)

KiireselfRapotlama Girisimi (GRI), siirdiiriilebilirlik raporlamasinda diinya ¢apinda en yaygin
kullantlan cercevelerden biridir. GRI, isletmelerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerini
raporlamalart icinjkapsaml bir standartlar seti sunmaktadir. Bu g¢ergeve, sirketlerin
faaliyetlerini siirdiirtlebilirlik” baglaminda degerlendirmelerine, performanslarini seffaf bir
sekilde sunmalarima vé paydaslariyla daha etkin iletisim kurmalarina yardimci olur. GRI,
sektorel farkliliklar: dikkate alarak tiim isletmeler i¢in esnek bir yap1 sunmakta ve raporlamanin
kiiresel dlcekte kargilastirilabilir olmasimni saglamaktadir. Ornegin, bir enerji sirketi karbon
salmimini azaltmaya yonelik uygulamalarimi GRI standartlarma uygun olarak raporlayarak
cevresel sorumluluklarini yerine getirdigini gosterebilir.

4.2. Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sozlesmesi (UNGC)

Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sozlesmesi (UNGC), isletmelerin insan haklari, calisma
standartlari, gevre ve yolsuzlukla miicadele alanlarinda sorumluluklarini yerine getirmelerini
tesvik eden kiiresel bir girisimdir. UNGC, sirketlerin siirdiirtilebilirlik ilkelerini is siireglerine
entegre etmelerini ve yillik olarak ilerlemelerini raporlamalarini beklemektedir. Bu girisim,
siirdiirtilebilir is uygulamalarini tesvik ederek, kiiresel 6l¢ekte daha adil ve siirdiirtilebilir bir
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ekonomi olusturmay1 hedeflemektedir. UNGC’ye katilan sirketler, tedarik zincirinde etik
standartlara bagl kalmak, karbon ayak izini azaltmak ve calisan haklarin1 korumak gibi
taahhiitlerde bulunurlar. Ornegin, bir moda markas: tedarikgileriyle ilgili siirdiiriilebilirlik
kriterlerini belirleyerek UNGC ilkelerine uyum sagladigini raporlayabilir.

4.3. Uluslararasi Entegre Raporlama Konseyi (IIRC)

Uluslararas1 Entegre Raporlama Konseyi (IIRC), isletmelerin finansal ve finansal olmayan
bilgileri tek bir raporda entegre etmelerini tesvik eden bir ¢erceve sunmaktadir. Entegre
raporlama (Integrated Reporting, ), sirketlerin uzun vadeli de§er yaratma siireclerini daha
kapsamli bir sekilde paydaslarina aktarmalarini saglar. IIRC’nin sundugu model, igletmelerin
finansal performanslarini yalnizca kisa vadeli sonuglar agisindan degil, ¢evresel ve sosyal
etkilerle birlikte degerlendirmelerini Onerir. Bu ¢erceve, yatirimcilarintye diger paydaslarin
sirketlerin siirdiiriilebilir biiylime stratejilerini daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir.
Ornegin, biiyiik bir sanayi sirketi, siirdiiriilebilir inovasyon yatitimlagini ve finansal sonuclarini
tek bir entegre rapor i¢inde sunarak seffaflik ve hesap verebilirlik saglayabilir.

4.4. OECD Cok Uluslu Sirketler Rehberi

OECD Cok Uluslu Sirketler Rehberi, ¢ok uluslusirketlerin faaliyet“gésterdikleri iilkelerde
sorumlu ig uygulamalarini benimsemelerini tégvik eden bir dizi‘ilke ve dneriden olugsmaktadir.
Rehber, gevresel koruma, insan haklar, is¢i haklart; seffaflik vesyolsuzlukla miicadele gibi
konulara odaklanmaktadir. OECD iilkeleriitarafindan kabul edilen bu rehber, siirdiiriilebilirlik
raporlamasinda isletmelerin etik standartlam_“benimsemelerini saglamak amaciyla
olusturulmustur. Sirketler, faaliyet gosterdikler: pazarlarda adil rekabeti tesvik etmek ve
topluma zarar vermeyen is modelleri gelistirmekiicin OE€D rehberine uyum saglamaktadirlar.
Ornegin, uluslararas bir banka,etik yatirim politikalar dogrultusunda ¢evreye duyarli projelere
finansman sagladiginufaporlayarak OECD,standartlarina bagliligini gosterebilir.

4.5. Avrupa Birligi Yesil Mutabakatyve Raporlama Gereklilikleri

Avrupa Birligi ¥esil Mutabakati (Eurepean Green Deal), AB iiye iilkelerindeki isletmelerin
stirdiiriidebilis, kalkihia hedeflerine uyum saglamalarini ve iklim degisikligiyle miicadelede
etkinrol almalatin1 amaclayan bir ‘stratejidir. Bu mutabakat, sirketlerin karbon emisyonlarini
azaltmalari, cevré dostunliretim’ slireglerine ge¢cmeleri ve siirdiiriilebilirlik raporlamalarini
gelistirmeleri yoniinde onemli diizenlemeler getirmektedir. AB’nin 2024 itibariyla yiiriirliige
koydugu Surdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi (Corporate Sustainability Reporting Directive -
CSRD), sirketletin siirdiiriilebilirlik performanslarin1 daha detayl bir sekilde raporlamalarini
zorunlu kilmaktadir,” Yesil Mutabakat c¢ergevesinde, biiylik Olgekli sirketlerin tedarik
zincirlerinde ¢evresel ve sosyal etki degerlendirmesi yapmalar1 ve bu verileri diizenli olarak
kamuoyuyla paylasmalar1 beklenmektedir. Ornegin, Avrupa’da faaliyet gdsteren bir otomobil
iireticisi, diisiik karbonlu iiretim stratejilerini ve enerji verimliligi projelerini siirdiiriilebilirlik
raporlartyla kamuoyuna sunarak AB’nin ¢evresel standartlarina uyum sagladigini gosterebilir.

5. Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi i¢cin Standartlar

5.1. GRI Standartlan
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Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) Standartlari, diinya ¢apinda en yaygin kabul goren
siirdiirtilebilirlik raporlama cercevelerinden biridir. GRI, isletmelerin ekonomik, ¢evresel ve
sosyal etkilerini seffaf bir sekilde raporlamalarina olanak taniyan kapsamli bir standart seti
sunar. Bu standartlar, kuruluslarin  faaliyetlerini  siirdiirtilebilirlik ~ baglaminda
degerlendirmelerine ve paydaslarla etkili iletisim kurmalarina yardimci olur. GRI, igletmelere
hem sektorel hem de genel raporlama cerceveleri sunarak farkli endiistrilerin gereksinimlerine
uyum saglar. Ornegin, bir enerji sirketi karbon salinimini azaltmaya yonelik uygulamalarini
GRI standartlarina uygun olarak raporlayarak cevresel sorumluluklarini yerine getirdigini
gosterebilir.

5.2. SASB Standartlar1 (Sustainability Accounting Standards Board)

SASB, yatirimer odakl stirdiiriilebilirlik raporlamasi i¢in gelistirilen birstandartlar setidir ve
her sektore Ozel olarak hazirlanmistir. SASB Standartlar,, finansaly, acidan Onemli
stirdiiriilebilirlik faktorlerini belirleyerek sirketlerin yatimetlarlapetkili iletisgim kurmasini
amaglamaktadir. Bu c¢erceve, isletmelerin c¢evreseldt sesyal ven yonetisimsel (ESG)
performanslarmi raporlamalarma yardimci olur. Ornegin, birjteknolojifirmas: veri gizliligi
politikalarini, bir ingaat sirketi ise karbon salipmmins, SASB “Standartlarmaguygun sekilde
raporlayarak yatirnmcilarma siirdiiriilebilirlik riskleri hakkinda bilgi verebilir. Bu sayede
yatirimcilar, siirdiiriilebilirlik stratejilerine dayali'bilingli kararlar alabilizler.

5.3. TCFD (Task Force on Climate-Related Financial Disclosures)

TCFD, iklim degisikligiyle ilgili finansalimiskléri raperlamakiig¢in gelistirilen bir ¢ergevedir.
Finansal istikrar1 koruma amaemtasiyan bu gitisim, sitketlerin iklim degisikligine bagh riskleri
nasil yonettiklerini ve bu risklerin is modellering,nasil etki‘ettigini aciklamalarini tesvik eder.
TCFD, yonetigim, strateji, risk yonetimi ve dl¢lim'géstergeleri olmak iizere dort temel bilesene
dayanir. Ornegin, birdbanka, iklimdegigikliginin krédi portfoyii iizerindeki etkilerini analiz
ederek bu riskleri nasil yonettigini TCFD standartlarina gore raporlayabilir. Bu yaklasim,
sirketlerin hem z€giilatorlere hem de yatirim¢ilara yonelik seffafliklarini artirmalarini saglar.

5.4. CDP (Carbon Disclosure Project)

CDR§ “sirketletin karbon emisyonlarini  ve iklim degisikligiyle ilgili faaliyetlerini
raporlamalarina olanak taniyan’ kiiresel bir veri platformudur. Sirketler, su kullanimi,
ormansizlagma ve seta,gaziemisyonlari gibi konularda yillik olarak CDP aracilifiyla raporlama
yaparak ceveesel etkilerini dlgebilir ve yonetebilirler. CDP’ye katilan kuruluslar, cevresel
performanslarinfyyatitimcilar ve diger paydaslarla paylasarak siirdiiriilebilirlik stratejilerini
seffaf bir sekildeortaya koyarlar. Ornegin, bir otomotiv iireticisi, karbon emisyonlarmi
azaltmak i¢in uyguladig: stratejileri CDP’ye raporlayarak ¢evresel duyarliligini gdsteren bir
skor elde edebilir. Bu skor, yatirimcilarin ve tiiketicilerin sirketi degerlendirmesinde énemli bir
kriter haline gelebilir.

5.5.1SO 14001 ve Cevresel Yonetim Standartlar:

ISO 14001, gevresel yonetim sistemleri i¢in uluslararasi kabul gormiis bir standart olup,
sirketlerin ¢evresel performanslarini iyilestirmeleri igin rehberlik saglar. Bu standart,
kuruluslarin dogal kaynaklar1 verimli kullanmasini, atik yonetimini optimize etmesini ve
cevresel riskleri azaltmasini tesvik eder. ISO 14001 sertifikasina sahip isletmeler, ¢evresel
yonetim siireglerinde belirli standartlara uyduklarmi kanitlamus olurlar. Ornegin, bir iiretim
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sirketi, enerji verimliligi artiric1 projelerini ve atik azaltim stratejilerini ISO 14001 cergevesinde
belgelendirerek c¢evresel siirdiiriilebilirlige olan bagliligin1 gosterebilir. Bu yaklasim,
isletmelerin yasal diizenlemelere uyum saglamalarini kolaylastirirken, ayn1 zamanda rekabet
avantaj1 da kazandirr.

5.6. Avrupa Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (ESRS)

Avrupa Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (ESRS), Avrupa Birligi’nin yeni
stirdiiriilebilirlik raporlama gerekliliklerini karsilamak amaciyla gelistirdigi bir c¢ergevedir.
ESRS, AB’nin Siirdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi (CSRD) kapsaminda sirketlerin
stirdiiriilebilirlik performanslarin1 detayli bir sekilde agiklamalarini zorunlu kilmaktadir. Bu
standartlar, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) faktorlerintbiitiinciil bir yaklagimla
degerlendirmelerini gerektirir. Ornegin, Avrupa’da faaliyet gosteren Biiyiik bir perakende
sirketi, tedarik zincirindeki siirdiiriilebilirlik uygulamalarini ve*karbon notehedeflerini ESRS
kapsaminda raporlayarak paydaslarina seffaf bilgi saglayabilit., ESRS, sirketlerin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda stratejilerini olustusmasini ve uygulamalagini daha 1yi
yonetmesini saglamaktadir.

6. Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi Siireci

6.1. Raporlama Hazirhk Siireci

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinin ilk asamasi, raposlamaisiirecinin kapsamini belirlemek ve
gerekli kaynaklar1 organize etmektir. Isletmelerigaporlama stireeine baslamadan once stratejik
stirdiiriilebilirlik hedeflerini n€fibir sekilde ‘Belirlemehdix, Bu asamada, {ist yonetim destegi
saglanmali ve ilgili departmanlar arasinda koordinasyon kurulmalidir. Ayrica, sirketin faaliyet
gosterdigi sektor ve operasyomyalanlarina uygun enyiyi raporlama standartlar1 ve cerceveleri
secilmelidir. Orneging'bir €ner;i sirketi Karbon emisyonlarni azaltma hedefi dogrultusunda
Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) veya Task Force on Climate-Related Financial Disclosures
(TCFD) gibi stafidartlaritercih edebilir.

6.2. Paydas Katihmayve Veri Toplama

Siirdiirtilebilirliksaporlamasinda paydaslarin belirlenmesi ve siirece dahil edilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Paydaslar arasinda calisanlar, yatirimcilar, misteriler, tedarik¢iler, sivil toplum
kuruluslariyve kamu kurumlar: yer almaktadir. Sirketler, paydas geri bildirimlerini alarak
stirdiiriilebilirlik stratejilerini daha kapsayici hale getirebilir. Veri toplama siirecinde ise enerji
tiiketimi, karbonemisyonlari, atik yonetimi, sosyal sorumluluk projeleri ve is sagligi-giivenligi
gibi konularda dl¢timler yapilmalidir. Ornegin, bir gida iiretim firmasi, tedarik zincirindeki su
kullanim verilerini ve karbon ayak izini hesaplayarak paydaslarina sundugu raporlarda bu
bilgileri paylasabilir.

6.3. Performans Degerlendirme ve Olciim

Toplanan verilerin analizi ve degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik raporlamasinin en kritik
asamalarindan biridir. Bu siirecte sirketler, belirlenen siirdiiriilebilirlik hedeflerine ne dlglide
ulagildigini degerlendirerek performanslarini ortaya koyar. Standartlastirilmig gostergeler ve
anahtar performans gostergeleri (KPI'lar) kullanilarak siirdiiriilebilirlik  performansi
Olciilmelidir. Bu gostergeler, cevresel etkiler (6rnegin karbon emisyonu, su kullanimi), sosyal
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etkiler (caligan memnuniyeti, is giivenligi) ve yonetisim uygulamalarina (etik kurallar, denetim
siiregleri) dayali olabilir. Ornegin, bir otomotiv firmasi, elektrikli arag iiretimindeki ilerlemeyi
stirdiiriilebilirlik raporunda performans gostergeleri ile 6lgebilir.

6.4. Rapor Olusturma ve Dogrulama

Siirdiirtilebilirlik raporunun olusturulmasi agamasinda, toplanan veriler anlamli bir formatta
diizenlenmeli ve paydaslara sunulacak sekilde yapilandirilmalidir. Raporlar genellikle GRI,
SASB, TCFD gibi uluslararas1 kabul gormiis standartlara uygun olarak hazirlanir. Hazirlanan
raporun giivenilirligi ve dogrulugu i¢in i¢ ve dis dogrulama siireclerinden gecirilmesi
gerekmektedir. I¢c dogrulama, sirketin siirdiiriilebilirlik ekibi ve ilgili ydneticileri tarafindan
yapilirken, dis dogrulama bagimsiz denetim kuruluslar tarafindan ‘gerceklestirilir. Ornegin,
biiyiik dlgekli bir sirket, siirdiiriilebilirlik raporunun dogrulugunu artirmiak amaciyla {igiincii
taraf bir denetim firmasindan ISO 14001 veya AA1000 dogrulama hizmetialabilir.

6.5. Raporun Yaymlanmasi ve Paylasimi

Siirdiiriilebilirlik raporlarinin  kamuoyu ile paylasilmasi, sirketlerin scffaflik ve hesap
verebilirlik ilkelerine bagliligini1 gostermektedir. Raporlar'genelliklegirketlerin web sitelerinde
yayimlanir, yillik finansal raporlarla entegre edilir, ve paydaslarla 6zeltoplantilar veya basin
biiltenleri araciligiyla paylasilir. Sirketler;jstirdutiilebilirlik Sperformanslarin1 daha genis
kitlelere duyurmak i¢in sosyal medya, webinarlapye surdiiriilebilitlik zirveleri gibi platformlari
da kullanmaktadir. Yatirimcilar, musteriler ve“diger paydaslar, yayimlanan bu raporlar
sayesinde sirketin siirdiiriilebilirlik stratejilerifiipdeSeéslendirme firsat1 bulurlar. Ornegin, bir
perakende sirketi, yillik stirdiigiilebilirlik rapesunu halkasacik bir webinar araciligiyla sunarak
yatirimceilarin ve miisterilerin sorularini yanitlayabilir.

7. Siirdiiriilebilirlik Raporlama ilkeleri

7.1. Seffafhikeve Hesap, Verebilirlik

Stirdiirtilebilirlik saporlamasinin, en temel ilkelerinden biri seffaflik ve hesap verebilirliktir.
Sirketlef, faaliyetlerifiin cevresel; 8osyal ve ekonomik etkilerini objektif ve anlagilir bir sekilde
paydaslariyla “Opaylagmalidir. Seffaflik,  sirketlerin  siirdiiriilebilirlik ~ hedeflerini,
gerceklestirdikleri<projeleri 47e” karsilagtiklar1 zorluklar1 agik bir bicimde aktarmalarini
gerektirir.\Hesap verebilirlik ise sirketlerin belirledikleri hedeflere ne o6lgiide ulastiklarini
gostermek velbasarisiz olduklar1 alanlarda iyilestirme siireclerini paylasmak anlamina gelir.
Ornegin, bir enetji sizketi karbon emisyonlarini azaltma taahhiidiinii yerine getiremediginde, bu
durumu seffaf bir sekilde raporlamali ve iyilestirme planlarini paydaslariyla paylagsmalidir.

7.2. Karsilastirilabilirlik ve Tutarhhk

Stirdiiriilebilirlik raporlarinin  karsilagtirilabilir  olmasi, farkli sirketlerin ve sektorlerin
performanslarint degerlendirmek acisindan kritik bir dneme sahiptir. Karsilagtirilabilirlik,
sirketlerin siirdiiriilebilirlik performanslarini belirli standartlar ¢ercevesinde sunmalarini ve
zaman i¢inde degisimleri analiz etmelerini saglar. Tutarlilik ilkesi ise sirketlerin
siirdiirtilebilirlik raporlarin1 belirli bir metodolojiye dayali olarak siirekli ve sistematik bir
sekilde olusturmasini gerektirir. Sirketlerin her yil farkli gostergeler kullanarak rapor
hazirlamasi, paydaslarin performans degerlendirmesi yapmasini zorlastirabilir. Ornegin, bir
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giyim markas: tedarik zinciri seffafligini her yil aymi gostergelerle raporlayarak, yillik
gelisimini Olgiilebilir hale getirebilir.

7.3. Kapsamlhilik ve Biitiinliik

Kapsamlilik ilkesi, siirdiirtilebilirlik raporlarinin sirketin tiim faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin
tiim paydaslara olan etkilerini icermesi gerektigini ifade eder. Sadece olumlu gelismelerin
paylasilmasi, siirdiiriilebilirlik raporunun giivenilirligini zedeleyebilir ve paydaslarin dogru
bilgiye ulasmasini engelleyebilir. Biitiinliik ilkesi ise sirketlerin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
etkilerini biitiinciil bir perspektifle ele almalarin1 gerektirir. Ornegin, bir insaat sirketi
stirdiiriilebilir malzeme kullanimi konusunda raporlama yaparken, ayn1 zamanda is¢i haklar1 ve
toplumsal etkilerini de g6z 6niinde bulundurmalidir. Boylece rapor,“girketin siirdiiriilebilirlik
performansini gergekgi ve eksiksiz bir sekilde ortaya koyar.

7.4. Tarafsizlik ve Denge

Stirdiiriilebilirlik  raporlamasinda tarafsizlik, sirketlerin “yalnizca “@lumlu | performans
gostergelerini degil, ayn1 zamanda karsilastiklar zetluklar ve eksiklikleri de'diifiist bir sekilde
paylagsmalarini ifade eder. Sirketler, siirdiiriilebilirlik “hedeflering, ulagsmada yasadiklari
giiclikleri ve ¢0ziim stratejilerini acik¢a belirtmelidir. Dengeli bis, raporlama, olumlu
gelismelerin yani sira, sirketin siirdiiriilebilislik hedeflerine ulagmak i¢cin attig1 adimlar ve
gelecek planlarmi da igermelidir. Ornegin, bir havayolu sirketi yakit tiiketimini azaltmak icin
yaptig1 calismalar1 raporlayabilir, ancakfayn1 zamandaphala Karsilastigi emisyon azaltim
zorluklarin1 da belirtmelidir. Bu, paydaslamn - sitketimysiirdoirtilebilirlik konusunda samimi ve
giivenilir bir durus sergilediginiganlamalarina yardimenolur.

7.5. Dogruluk ve Giivenilirlik

Stirdiirtilebilirlik rapeslariinydogrulugu, “sunulan bilgilerin gilivenilir ve gergege uygun
olmasini gerektifir? Sirketler, stirdiiriilebilirlik performanslarini belirlerken bilimsel yontemlere
ve bagimsiz denctim siireclerine bagvurmalidir. Verilerin bagimsiz iiglincii taraflar tarafindan
dogrulanmasi, raporlara giivenilirligintartirir ve paydaslarin sirkete olan gilivenini pekistirir.
Yaniltietveya cksikbilgi paylasmni, sirketlerin itibar1 agisindan olumsuz sonuglar dogurabilir.
Ornegin, bir madencilik sirketi sufiiketimini azaltma hedeflerini abartarak raporlarsa ve bu
durumtdaha sonrajydogrulanamazsa, sirketin siirdiiriilebilirlik politikalarina duyulan giiven
azalacaktithy Bu nedenle, surdiriilebilirlik raporlamasinda dogruluk ve giivenilirlik ilkeleri
titizlikle uygulanmalidir.

8. Siirdiiriilebilirlik Raporlarimin Dogrulanmasi

8.1. Bagimsiz Denetim ve Giivence Siirecleri

Bagimsiz denetim ve giivence siirecleri, siirdiirtilebilirlik raporlarinin dogrulugunu ve
giivenilirligini artiran kritik bir asamadir. Bu siiregler, sirketlerin siirdiiriilebilirlik
performanslarini gercege uygun bir sekilde yansittigin1 dogrulamak amaciyla iiglincii taraflarca
yiiriitiilmektedir. Bagimsiz denetim, siirdiiriilebilirlik verilerinin tarafsiz bir sekilde
degerlendirildigini garanti altina alir ve sirketlerin hesap verebilirligini gliclendirir. Giivence
siiregleri ise sirketin beyan ettigi siirdiiriilebilirlik hedeflerinin gerceklesme derecesini 6lgmek
ve sunulan bilgilerin uluslararas1 standartlara uygun olup olmadigini tespit etmek igin
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uygulanir. Ornegin, bir enerji firmasi karbon emisyonlarmi azalttigini iddia etti§inde, bu
iddialarin bagimsiz bir denetim firmasi tarafindan dogrulanmasi, raporun giivenilirligini artirir
ve yatirimeilar i¢in daha seffaf bir degerlendirme imkan1 sunar.

8.2. Dogrulama Yontemleri ve Uluslararasi Standartlar (AA1000, ISAE 3000)

Siirdiirtilebilirlik raporlarinin dogrulanmasi igin gesitli uluslararasi standartlar gelistirilmistir.
AA1000 Giivence Standardi (AA1000AS), sirketlerin siirdiirtilebilirlik raporlarinin hesap
verebilirlik ve seffaflik ilkelerine uygun olup olmadigini1 degerlendiren bir standarttir. AA1000,
paydas katilimin1 temel alarak raporlarin giivenilirligini artirmayr hedefler. ISAE 3000
(Uluslararast Giivence Nis Standardi), finansal olmayan bilgilerin dogrulanmasi i¢in kullanilan
bir standart olup, siirdiiriilebilirlik verilerinin bagimsiz denet¢iler tatafindan giivence altina
alinmasini saglar. Bu standartlar, sirketlerin raporlarinin uluslararas1 diizéyde kabul gérmesini
kolaylastirir. Ornegin, bilyiik bir sanayi sirketi siirdiiriilebilirlikyraporlamasinda ISAE 3000
cercevesinde dogrulama yaptirarak yatirimcilarina ve kapfuoyunapgiiveniliribir performans
sunabilir.

8.3. Sirketler i¢in Dogrulamanin SagladigyAvantajlar

Bagimsiz dogrulama siiregleri, sirketlerin_stirdutiilebilirliktsaporlamasinda bircok avantaj
saglamaktadir. Ilk olarak, dogrulama siireci, sitketletin paydaslagina giivenilir ve seffaf bilgiler
sundugunu kanitlar ve kurumsal itibarlarmi artimr. TKinci olarak, siirdiiriilebilirlik verilerinin
bagimsiz bir ti¢lincii taraf tarafindan denetlenmesi, girketlerin finansal ve operasyonel risklerini
daha iyi yonetmelerine yardimci olurdy Usiincii “olarak, “yatirimcilar icin dogrulanmus
stirdiiriilebilirlik raporlar1 dahampgiivenilir bithyreferans, Kaynagi olusturur ve sirketlerin yesil
yatirimlar ile siirdiiriilebilir finansman kaynaklagma erisimini kolaylastirir. Ayrica, diizenleyici
kurumlarin siirdiiriilebilirlik taporlamasina yonelik artan yasal zorunluluklar1 goz Oniinde
bulunduruldugunda, Jbagimsiz “dogrulama sirketlerin bu yasal yiikiimliiliklere uyum
saglamasma yardimier, olur. \©Ornegin, Avrlipa Birligi’nde faaliyet gdsteren biiyiik olgekli
sirketler, CSRDf (Kurumsal /Siirdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi) kapsaminda bagimsiz
dogrulama siife¢lerini zorunlu olarak uygulamak durumundadir.

9. Tiixkiye'de Kurumsal Surdiiriilebilirlik Raporlamasi

9.1. Tuxkiye’de'Meveut Yasal Diizenlemeler

Tiirkiye’de stdiiriilebilirlik raporlamasina yonelik yasal diizenlemeler son yillarda giderek
daha fazla 6nemkazaimistir. Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) tarafindan yayimlanan Kurumsal
Yonetim ilkeleri, halka acik sirketlerin ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) performanslarini
yatirimcilarla paylagmalarini tegvik etmektedir. Ayrica, 2022 yilinda yiiriirliige giren ve Avrupa
Birligi’nin siirdiiriilebilirlik politikalarina uyum saglama amaci tasiyan diizenlemeler, biiyiik
olcekli sirketlere ve finansal kuruluslara ¢evresel ve sosyal etkilerini raporlama zorunlulugu
getirmistir. Tirkiye’de faaliyet gosteren bankalar da Bankacilik Diizenleme ve Denetleme
Kurumu (BDDK) ve Tirkiye Bankalar Birligi (TBB) tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir
bankacilik ilkeleri dogrultusunda siirdiiriilebilirlik raporlamasi yapmaktadir. Ornegin,
Tiirkiye’deki biiylik sanayi sirketleri ve finans kuruluslari, bu diizenlemeler dogrultusunda
karbon ayak izi, su tiiketimi ve toplumsal katkilar1 hakkinda diizenli olarak stirdiiriilebilirlik
raporlar1 yayimlamaktadir.

9.2. Borsa Istanbul (BIST) Siirdiiriilebilirlik Endeksi
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Borsa Istanbul (BIST) Siirdiiriilebilirlik Endeksi, Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik performansimni
O0lcmek ve tesvik etmek amaciyla 2014 yilinda olusturulmustur. Bu endeks, belirli
stirdiiriilebilirlik kriterlerini karsilayan halka acik sirketlerin yer aldigi bir gosterge
niteligindedir. BIST Siirdiirtilebilirlik Endeksi'nde yer almak isteyen sirketler, ¢evresel ve
sosyal risk yonetimi, etik yonetisim, karbon emisyonlari, is saglig1 ve giivenligi gibi alanlarda
belirlenen kriterlere uygun olduklarini géstermek zorundadir. Bu endekste yer almak, sirketlere
itibar kazandirmanin yani sira yatirimcilarin siirdiiriilebilirlik odakli portfoy secimlerine dahil
olma firsat1 sunmaktadir. Oregin, Tiirkiye’nin &nde gelen enerji ve perakende firmalar1 BIST
Stirdiiriilebilirlik Endeksi’nde yer alarak hem uluslararas1 yatirnmcilarin ilgisini gekmekte hem
de siirdiiriilebilirlik politikalarint kurumsal kimliklerinin bir parcasi haline getirmektedir.

9.3. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi Yapan Onde Gelen Sirketler

Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik raporlamasi yapan bir¢ok biiyiik“6lcekli sirket bulunmaktadir.
Ozellikle enerji, finans, iiretim ve perakende sektdrlerinde faaliyet gOsteren firmalar,
stirdiiriilebilirlik stratejilerini seffaf bir sekilde paydasldriyla paylasmaktadir. Ko¢ Holding,
Sabanci Holding, Argelik, Tiipras ve Tirk Telekom gibiybiiyiik “sieketler, [uluslararasi
standartlara uygun olarak stirdiiriilebilirlik raporlasmyayimlamaktadir. Bu rapensiar, sirketlerin
cevresel etkilerini azaltma stratejilerini, topluma sagladiklar1 katkilar1 ve etik ydnetigim
politikalarini detayl1 bir sekilde igermektedir. Ayriea, bankactlik sektoriinde Garanti BBVA, Is
Bankas1 ve Akbank gibi kuruluslar siirdiiriilebilir finansman veyesil yatirtm projeleriyle ilgili
detayli raporlar sunarak sektorde oncii bir‘tel Ustlenmektedits Ornegin, Arcelik, enerji
verimliligini artirmaya yonelik projelerinn, ve surdiirtilebilir tirtetim uygulamalarint her yil
yayimladig siirdiirtilebilirlik raporlart aragiligiyla kamuoyunaiduyurmaktadir.

10. Basarih Siirdiiriilebilirlik Raporlama,Ornekleri

10.1. Global Ornekler(AppleyTesla; Unilever'Gibi Sirketlerin Siirdiiriilebilirlik
Raporlan)

Diinya genelinde bir¢ok blytik sirket, surdiiriilebilirlik raporlamasini kurumsal stratejilerinin
bir pargasi halime getimmistitpApple,“strdiiriilebilirlik alaninda karbon nétr hedefleri ve
yenilenébilitpenerjiye gecis projeleriyle dikkat ceken bir sirkettir. Apple, her y1l yayimladig:
Cevresel SorumlulukhRaporu’nda;, {iiretim siireglerinde yenilenebilir enerji kullanimini
artirmaya,_yoneliktattigi“adimlart ve geri doniistliriilmiis malzemelerden {iretilen iriinlerini
detaylanditmaktadir:{Tesla, elektrikli arag tiretimi ve temiz enerji ¢oziimleri konusunda oncii
bir sirket olarak, karbon ayak izini en aza indirmek igin siirdiiriilebilir malzeme tedarikine ve
enerji verimliligine odaklanan raporlar yayimlamaktadir. Unilever ise, gida ve kisisel bakim
sektorlerinde stirdiirtilebilir tedarik zinciri yoOnetimini benimseyerek sosyal sorumluluk
projelerini raporlamakta ve plastik kullanimini1 azaltmaya yonelik hedeflerini diizenli olarak
paylagmaktadir. Bu sirketlerin siirdiiriilebilirlik raporlari, ¢cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG)
faktorlerini nasil  yonettiklerini ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik stratejilerini nasil
uyguladiklarini géstermesi agisindan 6nemli 6rneklerdir.

10.2. Tiirkiye’den Ornekler (Ko¢ Holding, Garanti BBVA, Arcelik vb.)

Tiirkiye’de de siirdiiriilebilirlik raporlamasini kurumsal yonetim anlayisinin bir pargasi haline
getiren birgok biiyiik 6lcekli sirket bulunmaktadir. Kog¢ Holding, siirdiiriilebilirlik stratejilerini
“Gelecege. Birlikte.” mottosu ¢er¢evesinde ele almakta ve gevresel etkileri azaltma, toplumsal
cinsiyet esitligi, dijital doniistim ve dongiisel ekonomi konularinda 6nemli adimlar atmaktadir.
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Garanti BBVA, siirdiiriilebilir finansman konusunda Tiirkiye’de oncii bankalardan biri olup,
yesil tahvil ve siirdiirtilebilir kredi projeleriyle sektore yon vermektedir. Argelik ise, ¢evre dostu
iiriin tasarimi, enerji verimliligi ve karbon emisyonlarin1 azaltma hedefleri dogrultusunda
yayimladig siirdiiriilebilirlik raporlariyla dikkat ¢ekmektedir. Bu sirketler, raporlarini Kiiresel
Raporlama Girisimi (GRI) ve TCFD gibi uluslararas: standartlara uygun olarak hazirlayarak
paydaslarina seffaf bilgi saglamaktadir. Tirkiye’deki sirketlerin bu tiir siirdiiriilebilirlik
raporlarin1 yayimlamalari, hem uluslararast yatirimcilarin ilgisini ¢ekmekte hem de yerel
pazarda rekabet avantaj1 yaratmaktadir.

10.3. Sektorel Bazda Siirdiiriilebilirlik Raporlama Ornekleri

Farkli sektorlerde faaliyet gosteren sirketler, kendi sektorlerinehdzgii stirdiiriilebilirlik
raporlama uygulamalar gelistirmektedir. Ornegin, enerji sektdriinde faaliyet gosteren Tiipras,
yenilenebilir enerji yatirimlari ve karbon yonetimi politikalariyla 6ne c¢ikarken, perakende
sektoriinde Migros, siirdiiriilebilir gida iiretimi ve plastikf atik ‘azaltma projeleriyle dikkat
cekmektedir. Otomotiv sektoriinde Ford Otosan ve TOFAS, elektrikliwe hibrit arag tiretimi ile
stirdiiriilebilir mobilite ¢oziimlerine odaklanarak cevreseletkiletini azaltmaya yonelik kapsamli
raporlar yayimlamaktadir. Finans sektoriinde IsgBamkas1 ve Akbank, yeS§ilafinansman ve
stirdiiriilebilir kalkinma projelerine yatirim yaparak, bankacilik sektoriinde surdiiriilebilirligi
tesvik eden 6ncii kuruluslar arasina girmektedir. Tatim ve gidasektoriinde ise Ulker ve Anadolu
Efes, siirdiiriilebilir tarim uygulamalari, su“yénetimi ve karbon salinimint azaltmaya yonelik
projeleriyle sektorde oOrnek teskil etmektedin, Bujsirketler, \siirdiiriilebilirlik raporlarini
yayimlayarak hem diizenleyici otoritelerléthem depaydaslariyla seffaf bir iletisim kurmakta ve
sektorlerinde oncii rol oynamaktadirlar.

11. Karsilasilan Zorluklar ve Coziim Onerileri

11.1. Veri Toplama'vel¥onetimi iléilgili Sorunlar

Siirdiiriilebilirlik raporlamasimin_en biiyiik Zorluklarindan biri, dogru ve giivenilir verilerin
toplanmasi1 vé€ yonetilmesidir. Sirketler, Katbon emisyonlari, enerji tikketimi, su kullanimi, atik
yonetimi ve sosyal somumluluk projelén gibi cok cesitli verileri izlemek ve analiz etmek
zorundadifAncak;bu verilerin farkli departmanlar arasinda biitiinciil bir sekilde toplanmasi ve
tutanll bir veri yonetimisistemine entegre edilmesi cogu zaman karmasik bir siirectir. Kiiciik ve
orta olgekli isletmeler 1¢in, siivdiiriilebilirlik verilerini takip etmek daha da zor olabilir, ¢linkii
bu siirecigin yeterlitinsan kaynag1 ve teknolojik altyap: eksikligi yasanabilir. Ornegin, bir
iretim firmasy, enerji tliketim verilerini manuel olarak toplamak zorunda kaldiginda, hatalar
meydana gelebilit vegaporlarin dogrulugu etkilenebilir.

11.2. Maliyetler ve Finansal Siirdiiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi siireci, sirketler i¢in finansal agidan ek bir yiik getirebilir.
Sirketlerin, siirdiiriilebilirlik stratejilerini uygulamak, veri toplamak, analiz etmek ve
raporlamak icin yazilim sistemlerine, danigmanlara ve bagimsiz denetim hizmetlerine yatirim
yapmalar1 gerekmektedir. Kii¢iik ve orta dlgekli isletmeler i¢cin bu maliyetler, stirdiiriilebilirlik
raporlamasinin benimsenmesini zorlastirabilir. Ayrica, yesil doniisiim projeleri ve ¢evre dostu
uygulamalar baslangigta yiiksek yatirnm maliyetleri gerektirebilir. Ornegin, yenilenebilir
enerjiye gecis yapan bir liretim sirketi, kisa vadede yiiksek yatirim maliyetleriyle karsilasirken,
uzun vadede enerji tasarrufu ve karbon ayak izinin azalmasiyla ekonomik avantaj saglayabilir.



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 6 - 7

11.3. Yasal ve Diizenleyici Uyumluluk

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi, bir¢ok tilkede yasal zorunluluk haline gelmistir ve Tiirkiye de bu
siirece uyum saglamak i¢in yeni diizenlemeler gelistirmektedir. Avrupa Birligi’nin Kurumsal
Siirdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi (CSRD) gibi diizenlemeler, sirketlerin stirdiiriilebilirlik
performanslarini raporlamasini zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye’de de Sermaye Piyasasi Kurulu
(SPK) ve Borsa Istanbul (BIST) siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun raporlama yapilmasini
tesvik etmektedir. Ancak, sirketler icin bu yasal gerekliliklere uyum saglamak ve siirekli
degisen mevzuat1 takip etmek zorlayici olabilir. Ornegin, bir finans kurulusu siirdiiriilebilir
yatirim projelerini diizenleyici kurallar ¢ergevesinde nasil raporlamasi gerektigini belirlemek
icin ek danismanlik hizmetleri almak zorunda kalabilir.

11.4. Paydas Beklentilerinin Yonetimi

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinin  bir diger onemli zorlugu, faskli paydas gruplarimin
beklentilerini dengeli bir sekilde yonetmektir. Yatirimcildr, geyresel vesosyal siirdiiriilebilirlik
konularinda detayli bilgiler talep ederken, miisteriler“daha“fazla seffaflik vel sorumluluk
beklemektedir. Ayn1 zamanda calisanlar, is saglig@ve giivenligi, gesitlilik vekapsayicilik gibi
konularin raporlarda yer almasmi isteyebilir. Paydaslarim, farkli “beklentilerini karsilamak,
sirketlerin siirdiiriilebilirlik raporlarini kapsamlitancak anlasihr bir fermatta hazirlamalarini
gerektirir. Ornegin, bir perakende sirketilsiirdiisiilebilir tedarik zinéiri uygulamalarini
miisterileri i¢in basitlestirilmis bir sekilde paylasirken, yatirnméilarma daha teknik detaylar
sunan bir rapor hazirlayabilir.

11.5. Céziim Onerileri vedBn Iyi Uygulamalak

Stirdiirtilebilirlik raporlamasinda karsilagilan buzorluklari asmak icin cesitli stratejiler
gelistirilebilir. OnceliKle, Veri yonetimilisiirecini dijitallestirmek ve otomatik veri toplama
sistemlerine yatirim“yapmak;) sirketlerin stirdiiriilebilirlik performanslarint daha etkin bir
sekilde takip 4€tmelerine yardimci olabilir. Maliyetleri yonetmek igin ise sirketler,
stirdiiriilebilirlik odakli tesviklerdemwe y&§il finansman kaynaklarindan yararlanabilir. Yasal ve
diizenleyici gerekliliklese uyumu kolaylastirmak amaciyla sirketlerin mevzuati yakindan takip
eden bussiirdiiriilebilitlik ekibi olusturmalar1 onerilir. Paydas beklentilerini yonetmek i¢in ise
sirkeflerin duzenli olarak paydaslarla iletisim kurmasi ve geri bildirim mekanizmalar
gelistirthesi onemlidir. ‘Qnegifl) siirdiiriilebilirlik raporlarmi daha genis kitlelere duyurmak
isteyen bitsirket, intesaktifweb raporlar1 ve sosyal medya paylagimlari kullanarak farkindalik
yaratabilir.

12. Gelecege Donitk Egilimler

12.1. Dijital Siuirdiiriilebilirlik Raporlamasi ve Blokzincir Teknolojisi

Giliniimiizde dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, siirdiiriilebilirlik raporlamasi da dijital
platformlara taginmaktadir. Dijital siirdiirtilebilirlik raporlamasi, sirketlerin ¢evresel ve sosyal
performanslarini daha verimli ve seffaf bir sekilde yonetmelerine olanak tanimaktadir. Bulut
tabanli veri analitigi, yapay zeka destekli raporlama araglar1 ve blokzincir teknolojisi,
siirdiiriilebilirlik verilerinin giivenilir ve izlenebilir olmasini saglamaktadir. Ozellikle blokzincir
teknolojisi, siirdiiriilebilirlik raporlarinin manipiilasyona kars1 korunmasint ve dogrulugunun
garanti altina alinmasmi saglamaktadir. Ornegin, bir tedarik zinciri sirketi, siirdiiriilebilir
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tedarik siireclerini blokzincir kullanarak izleyebilir ve her asamanin dogrulugunu paydaslarina
seffaf bir sekilde sunabilir.

12.2. Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Kullanim

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinda yapay zeka (Al) ve biiylik veri analitigi giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Yapay zeka, sirketlerin siirdiirtilebilirlik verilerini daha hizli ve dogru bir
sekilde analiz etmelerine yardimci olurken, bliyiik veri analitigi stirdiiriilebilirlik trendlerini
daha genis bir perspektiften degerlendirmeyi saglamaktadir. Ornegin, yapay zeka destekli veri
analitigi, bir sirketin karbon ayak izini optimize etmesine ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagsmasini saglayacak stratejileri belirlemesine yardimci olabilir. Biiyiik veri, enerji tiiketimi,
su kullanimi1 ve emisyon verilerinin toplanmasinda sirketlere daha kesimye tutarli analiz imkani
sunarak stirdiiriilebilirlik performansinin daha gergekei bir sekilde degetlendirilmesini saglar.
Ornegin, perakende sektdriindeki bir sirket, yapay zekd Kullanarak “tedarik zincirinin
stirdiiriilebilirlik performansini analiz edebilir ve iyilestirmelericini@neriler gelistirebilir.

12.3. ESG (Environmental, Social and Governance) Raporlamasinin) Yiikselisi

ESG (Cevresel, Sosyal ve Yonetisim) raporlamast, yatirmeilarin sitketlerin siirdiiriilebilirlik
performansini degerlendirmek i¢in giderek daha fazla kullandigi bir standart haline gelmistir.
Kiiresel finansal piyasalar, ESG faktorlerini‘dikkate alan yatirimlara dncelik vermeye baslamis
ve sirketlerden bu alanlarda seffaf raporlamalaryapmalarini talep etimektedir. ESG raporlamast,
sirketlerin ¢evresel etkilerini, sosyal sorumluluklariiu ve'yonetisim uygulamalarini igeren genis
kapsamli bir gercevedir. Bu egilim, surdurtilebilirlik odakli yatirimlarin artmasimi tesvik
ederken, sirketlerin ESG kriteslesine uygun igystratejileringelistirmelerini zorunlu kilmaktadir.
Ornegin, bir finans kurulusu, ESG kriterlerine uygun sirketlere daha avantajli kredi imkanlari
sunarak siirdiiriilebilir is modellerini destekleyebilit:

12.4. Zorunlu Raporlama\Uygulamalarimin Artisi

Siirdiiriilebiliflik raporlamagt, gontilliii bit wygulama olmaktan ¢ikip bir¢ok iilkede yasal bir
zorunluluk halme gelmektedity, Avrupa Birligi’nin Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlama
Direktifif @SR D) gibi'diizenlemeler, biiyiik dl¢ekli sirketlerin siirdiiriilebilirlik verilerini detayli
bir @§ekilde raperlamalarini zorumlu kilmaktadir. Tiirkiye’de de benzer diizenlemeler
gelistirilmekte olupy, SPKyve BDDK gibi diizenleyici kurumlar girketlerden siirdiiriilebilirlik
performanslarint  diizenli “olarak aciklamalarin1 talep etmektedir. Zorunlu raporlama
uygulamalarijsirketlerin cevresel ve sosyal etkilerini azaltmalarini tesvik ederek siirdiirtilebilir
is modellerinindbenimsenmesini hizlandirmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’de faaliyet gdsteren
biiylik holdingler,"yeni diizenlemeler kapsaminda stirdiiriilebilirlik performanslarini detayli
olarak raporlamak ve diizenleyici kurullara sunmak zorunda kalabilir.

12.5. iklim Degisikligi ile lgili Artan Diizenleyici Baskilar

Iklim degisikligi, hiikiimetler ve diizenleyici kurumlar tarafindan giderek daha fazla
onceliklendirilen bir konu haline gelmistir. Sirketler, iklim degisikligi ile ilgili riskleri daha iyi
yonetmek ve siirdiiriilebilirlik stratejilerini  gelistirmek igin ¢esitli diizenlemelere tabi
tutulmaktadir. Avrupa Birligi Yesil Mutabakati (European Green Deal) ve Paris Anlagmasi gibi
uluslararasi girigimler, sirketlerin karbon emisyonlarini azaltmalarini ve iklim dostu politikalar
benimsemelerini zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye, Paris Anlagsmasi’ni1 onaylamis ve yesil doniistim
politikalarin1  benimseyerek siirdiiriilebilirlik alaninda yeni diizenlemeler gelistirmeye
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baslamistir. Ornegin, biiyiik 6lcekli enerji sirketleri, karbon salmimlarini azaltmaya yonelik
daha sik1 diizenlemelerle karsilagsmakta ve siirdiiriilebilir enerji projelerine yatirim yapmalari
beklenmektedir.

13. Sonuc¢ ve Degerlendirme

13.1. Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlamasinin Gelecegi

Kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlamasi, kiiresel 0Olgekte giderek daha fazla Onem
kazanmaktadir. Ozellikle Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis
ekonomilerde  yasal diizenlemelerin  sikilastirilmasi,  sirketlerin  siirdiiriilebilirlik
performanslarini seffaf bir sekilde paylagsmalarini zorunlu hale getirmektedir. Dijitallesmenin
artmastyla birlikte siirdiiriilebilirlik raporlamasi, blokzincir tabanli veri giivenligi ve yapay zeka
destekli analizlerle daha giivenilir ve erisilebilir hale gelmektedir. Geleeekte, sirketlerin
yalnizca finansal performanslariyla degil, ¢evresel ve sosyal etkilériyle de degerlendirildigi
yeni bir is modeli benimsenmesi beklenmektedir. Offiegin, karbom, noétr olma hedefleri
belirleyen sirketler, yatirimcilar tarafindan daha cazip“bulunacak ve rekabet avantaji elde
edebilecektir.

13.2. Sirketlerin Bu Siireclere Nasil Daha'lyi AdaptéOlabilecegi

Sirketlerin stirdiiriilebilirlik raporlamasima uyum$aglamalari icin ¢esitli stratejiler gelistirmeleri
gerekmektedir. Oncelikle, siirdiiriilebilirliks, politikalarths, beliflerken bilimsel veriler ve
uluslararas1 standartlar dogrultusunda harcketipetmeleri onemlidir. Ayrica, veri toplama
stireclerini dijitallestirmek, siif@iiriilebilirliktperformanslarini daha dogru ve giivenilir hale
getirecektir. Sirket i¢i farkindalik artirict egitimyprogramlar: ve paydaslarla diizenli iletigim,
siirdiiriilebilirlik stratejilerininjetkili bir sekilde Wygulanmasma yardimci olabilir. Ornegin,
stirdiiriilebilirlik ekiplérikutarak, yonetigim ve denetim mekanizmalarini gii¢lendiren sirketler,
stirdiiriilebilirlik raporlamasmda daha basarili olabilirler. Bunun yani sira, yesil finansman
araglarindan yararlanarak cevresel projelere yatirnm yapmak, sirketlerin uzun vadeli
stirdiiriilebilidlik hedeflerine ulasmasin1 déstekleyecektir.

13.3. Raporlamanin Uzun Vadeli Etkileri ve Faydalar

Stirdiirtilebilirlik raporlamaswinuzun vadeli etkileri, sirketlerin hem finansal performansini
hem de kurumsal itibarint olumlu yonde etkilemektedir. Raporlama sayesinde sirketler,
cevresel risklesi dahaliyi yonetebilir, karbon ayak izlerini azaltabilir ve daha siirdiiriilebilir is
modelleri gelistirebilir, Ayn1 zamanda, siirdiiriilebilirlik raporlar1 yatirimcilarin karar alma
stireclerinde kritik®bir rol oynar ve uzun vadeli sermaye ¢ekme olanaklarini artirir. Kurumsal
stirdiiriilebilirlik politikalarina bagli kalan sirketler, hem tiiketiciler hem de diizenleyici
kurumlar tarafindan daha giivenilir bulunur ve marka sadakatini gii¢lendirebilir. Ornegin,
stirdiiriilebilir ambalaj kullanimina yonelik adimlar atan bir perakende firmasi, g¢evreye
duyarhiligiyla 6ne c¢ikarak miisteri bagliligini artirabilir. Sonug¢ olarak, siirdiiriilebilirlik
raporlamasi, sirketlerin yalnizca bugiinii degil, gelecegi de planlamalarina olanak tanir.
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Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi ile Ilgili Ornek Sorular ve Cevaplar

1. Sarddrdlebilirlik raporlamasinin temel amaci nedir?

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinin temel amaci, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG)
performanslarini seffaf bir sekilde paydaslarina sunarak hesap verebilirlik saglamaktir. Bu
raporlar, sirketlerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsma yolunda attiklar1 adimlari, mevcut
performanslarini ve gelecege yonelik taahhiitlerini igermektedir.

2. Kiiresel Raporlama Girisimi (GRI) Standartlari neyi amag¢lamaktadir?

GRI Standartlari, isletmelerin ekonomik, cevresel ve sosyal ala
karsilastirilabilir bir sekilde raporlamalarini saglar. Bu stan
performanslarini uluslararas1 diizeyde seffaf bir bigi
paydaslarla etkili iletisim kurmalarin1 tesvik eder.

SASB Standartlari, her sektore 0zgii
yatirnme1 odakli  bir c¢ergevedir.

ve firsatlarii tanimlayan
finansal acidan Onemli
etisim kurmalarma yardime1
olur. Ornegin, bir finans ku na odaklanirken, bir enerji sirketi

karbon emisyonlarini azaltm

5. ESG rapor/aNr/mC//ar icin énemi nedir?

ESG raporlamasi, yatirimcilarin sirketlerin uzun vadeli risklerini ve firsatlarin1 daha iyi
degerlendirmelerine yardimci olur. Yatirimcilar, yalnizca finansal performans: degil, ayni
zamanda cevresel etkiler, sosyal sorumluluk projeleri ve etik yonetim uygulamalar1 gibi
faktorleri de dikkate alarak bilingli yatirim kararlar1 verebilirler.
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6. Avrupa Birligi Yesil Mutabakati siirdiiriilebilirlik raporlamasina nasil etki etmektedir?

Avrupa Birligi Yesil Mutabakati, sirketlerin karbon emisyonlarini azaltmalarini, stirdiiriilebilir
iretim siireglerine gegmelerini ve daha detayl stirdiriilebilirlik raporlamasi yapmalarini
zorunlu hale getirmektedir. Bu mutabakat kapsaminda Avrupa’da faaliyet gosteren biiyiik
Olcekli sirketlerin tedarik zincirlerinde cevresel ve sosyal etki degerlendirmesi yapmalari
beklenmektedir.

7. Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik raporlamasiyla ilgili hangi diizenlemeler bulunmaktadir?

Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik raporlamasina yonelik en 6nemli diizenlemeler Sermaye Piyasasi
Kurulu (SPK) ve Borsa Istanbul (BIST) tarafindan yiiriitiilmektedir. SPK, halka acik sirketlerin
ESG performanslarin1 yatirimeilarla paylagmalarini tesvikgederken, BIST Siirdiiriilebilirlik
Endeksi, belirli kriterleri karsilayan sirketlerin stirdiiriilebilirlik performanslarim élgmektedir.

8. Stirdlirilebilirlik raporlamasinda karsilasilan en blyik zorluklardan biri nedir?

Sirketlerin siirdiiriilebilirlik raporlamasinda ‘Karsilagtigi en biiytik zorluklardan biri, dogru ve
giivenilir verilerin toplanmasi ve yonetilmesidirhOzellikle biiyiik 6lcekli sirketler igin karbon
emisyonlari, enerji tiikketimi ve sosyal sotwmluluky, projeleri gibi farkli alanlardaki verileri
standart bir formatta sunmak karmasik biriircetin:

9. Yapay zekd ve bliylik verikullanimistirdirilebilirlik rapotlamasini nasil gelistirebilir?

Yapay zeka ve bilyiik veri analitigi, sirketlerin siirdiiriilebilirlik performanslarint daha hizli ve
dogru bir sekilde analiz ‘etmielerine, yardumer olur. Biiyiik veri analitigi sayesinde sirketler,
cevresel etkilerini Olgerek ‘daha etkimysiirdiiriilebilirlik stratejileri gelistirebilir ve gergek
zamanlipesformang,izleme sistemleri olusturabilir.

10. Bagimsizidogrulama siirecleri sirketlere nasil fayda saglar?

Bagimsiz dogrulama siiregleri, sirketlerin paydaglarma sunduklar bilgilerin giivenilirligini
artirtr ve kurumsal”itibarlarini giiclendirir. Ayrica, dogrulama siireci sayesinde sirketler
yatirimcilar i¢in daha seffaf hale gelir ve siirdiiriilebilir finansman kaynaklaria erisimlerini
kolaylastirir. Ornegin, Avrupa Birligi’nde faaliyet gdsteren biiyiik olgekli sirketler, yeni
diizenlemeler kapsaminda bagimsiz dogrulama siireclerini zorunlu olarak uygulamak
durumundadir.
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TURKIYE YESIL MUTABAKAT EYLEM PLANI (YMEP)

1. Yesil Mutabakat Nedir? (Avrupa Yesil Mutabakati ve Tiirkiye’nin Uyumu)

Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal), Avrupa Birligi'nin (AB) 11 Aralik 2019
tarihinde ilan ettigi kapsamli bir politika ve eylem planidir. Bu mutabakatin temel amaci,
Avrupa'y1 2050 yilina kadar iklim agisindan notr bir kita haline getirmektir. Bu hedef, sera gazi
emisyonlarmin sifirlanmasi, ekonomik biiylimenin kaynak kullanimindan bagimsiz hale
getirilmesi ve ¢evresel bozulmanin 6nlenmesi gibi ¢esitli stratejilerle desteklenmektedir.

Tamim ve Kapsam

Avrupa Yesil Mutabakati, iklim degisikligiyle miicadele, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik
biliylime ve sosyal adalet gibi alanlarda biitiinsel bir yaklagim benimsemektedir. Bu mutabakat,
AB'nin tiim politika alanlarini kapsayacak sekilde tasarlanmistir ve enerji, ulagim, tarim, sanayi,
finans ve binalar gibi sektdrlerde koklii degisiklikler ongdérmektedir.

Temel Hedefler

1. Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasi: AB, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini
1990 seviyelerine gore en az %55 oraninda azaltmay1 hedeflemektedir. Bu hedef, "55'e
Uyum" (Fit for 55) paketiyle desteklenmektedir.

2. Enerji Verimliliginin Artirllmasi: Enerji tiikketiminin azaltilmasi ve enerji
verimliliginin artirilmasi, mutabakatin temel unsurlarindandir. Bu, hem ekonomik
tasarruf saglamakta hem de emisyonlarin azaltilmasina katkida bulunmaktadir.

3. Dongiisel Ekonomiye Gegis: Atik iiretiminin azaltilmasi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi ve {riinlerin dmriiniin uzatilmasi gibi uygulamalarla dongiisel ekonomi
tesvik edilmektedir.

4. Dogamin Korunmasi: Biyocesitliligin korunmasi, ekosistemlerin restorasyonu ve
cevresel kirliligin azaltilmasi, mutabakatin ¢cevresel hedefleri arasinda yer almaktadir.

5. Siirdiiriilebilir Tarim: Tarim sektoriinde ¢evre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi,
pestisit ve gilibre kullaniminin azaltilmasi ve organik tarimin desteklenmesi
hedeflenmektedir.

Uygulama Araclari

Avrupa Yesil Mutabakati'nin hedeflerine ulasmak icin ¢esitli politika araclar1 ve mevzuat
degisiklikleri Ongoriilmektedir. Bunlar arasinda Emisyon Ticaret Sisteminin (ETS)
genisletilmesi, Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasinin (CBAM) uygulanmasi,
yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi ve siirdiiriilebilir finansman mekanizmalarinin
gelistirilmesi bulunmaktadir.

Tiirkiye Icin Onemi
Tiirkiye, AB ile olan ticari iliskileri nedeniyle Avrupa Yesil Mutabakati'ndan dogrudan

etkilenmektedir. AB, Tiirkiye'nin en biiyiik ihracat pazaridir ve mutabakat kapsaminda getirilen
diizenlemeler, Tiirkiye'nin ihracatin1 ve sanayi politikalarmi etkilemektedir. Bu nedenle,
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Tiirkiye'nin Yesil Mutabakat'a uyum saglamasi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
benimsemesi biliyiik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak, Avrupa Yesil Mutabakati, iklim degisikligiyle miicadele ve siirdiiriilebilir
kalkinma alanlarinda AB'nin kararliligin1 ve liderligini gostermektedir. Bu mutabakat, sadece
AB iilkelerini degil, AB ile ekonomik iliskileri olan tiim iilkeleri etkileyecek kapsamli bir
doniistim siirecini ifade etmektedir.

Tiirkiye'nin Avrupa Yesil Mutabakati'na Uyum Siireci ve Yesil Mutabakat Eylem Plam

Avrupa Birligi (AB), 11 Aralik 2019 tarihinde ilan ettigi Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ile
2050 yilia kadar iklim-nétr ilk kita olma hedefini ortaya koymustur. Bu hedef dogrultusunda,
AB'nin enerji, ulasim, sanayi, finans, ingaat ve tarim gibi bircok sektorde koklii degisiklikler
yapmasi beklenmektedir. Tiirkiye'nin AB ile olan Giimriik Birligi iligkisi ve AB Tek Pazari'na
entegrasyonu, bu doniistimiin Tiirkiye ekonomisi iizerinde dogrudan etkiler yaratmasini
kacinilmaz kilmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin AYM'ye uyum saglamasi ve bu siireci firsata
cevirmesi biiyiik onem tasimaktadir.

Tiirkiye, AYM'nin getirdigi doniisiim silirecine uyum saglamak amaciyla 16 Temmuz 2021
tarithinde 2021/15 sayili Cumhurbaskanlifi Genelgesi ile "Yesil Mutabakat Eylem Plani"ni
(YMEP) yayimlamistir. Ticaret Bakanligi koordinasyonunda hazirlanan bu plan, kamu
kurumlari, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslarimin katkilariyla olusturulmustur. YMEP,
AB'nin politika 6ncelikleri dogrultusunda belirlenen dokuz ana baslik altinda toplam 32 hedef
ve 81 eylemi igermektedir. Bu bagliklar sunlardir:

Sinirda Karbon Diizenlemeleri

Yesil ve Dongiisel Ekonomi

Yesil Finansman

Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi
Siirdiirtilebilir Tarim

Stirdiirtilebilir Akill1 Ulasim

Iklim Degisikligi ile Miicadele

Diplomasi

Bilgilendirme ve Bilinglendirme Faaliyetleri

LN b W=

YMEP'in uygulanmasi ve takibi icin Ticaret Bakanlig1 koordinasyonunda Yesil Mutabakat
Calisma Grubu (YMCG) olusturulmustur. Bu grup, eylem planinin etkin bir sekilde hayata
gecirilmesini saglamak ve gilincel gelismelere uyumunu temin etmek amaciyla faaliyetlerini
siirdiirmektedir. Ayrica, belirli sektorlerde uzmanlagmis ihtisas c¢alisma gruplarn da
kurulmustur. Bu gruplar, ¢elik, aliiminyum, ¢imento, tekstil, insaat gibi sektérlerde AYM
gereksinimlerine uyum saglamak i¢in ¢aligmalar yiirtitmektedir.

Tiirkiye'nin AYM'ye uyum siireci, sadece cevresel hedeflere ulasmakla kalmayip, ayni
zamanda ekonomik biiylime ve rekabet¢ilik agisindan da firsatlar sunmaktadir. Yesil doniigtim,
Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasina ve uluslararasi ticaretteki
konumunu giliclendirmesine katki saglayacaktir.
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2. Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (YMEP): Vizyon, Amac¢ ve Sorumlu Kurumlar

Belgeler ve Yasal Dayanak

Tiirkiye, Avrupa Birligi'nin (AB) 2019 yilinda ilan ettigi Avrupa Yesil Mutabakati'na (AYM)
uyum saglamak amaciyla 16 Temmuz 2021 tarihinde 2021/15 sayili Cumhurbaskanligi
Genelgesi ile "Yesil Mutabakat Eylem Plani"n1 (YMEP) yayimlamistir. Bu plan, Ticaret
Bakanlig1 koordinasyonunda hazirlanmis olup, kamu kurumlari, 6zel sektér ve sivil toplum
kuruluslarinin katkilariyla olusturulmustur. YMEP, AB'nin politika dncelikleri dogrultusunda
belirlenen dokuz ana baslik altinda toplam 32 hedef ve 81 eylemi icermektedir.

Vizyon ve Amaglar

YMEP'in temel vizyonu, Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda yesil
doniisiimiinii gergeklestirmek ve AB ile olan ticari iliskilerini giiclendirmektir. Bu vizyon
dogrultusunda planin amaglar1 sunlardir:

o AB Politikalarina Uyum: Sinirda Karbon Diizenlemesi ve diger AB politikalarina
uyum saglamak.

e Yesil Doniisiim: Tiirkiye ekonomisinin yesil doniistimiinii saglamak.

e Rekabet Giiciiniin Korunmasi: Rekabet giiciinii ve ihracat kapasitesini korumak.

Bu amaglar dogrultusunda YMEP, Tiirkiye'nin AB ile olan Giimriik Birligi iliskisi ve AB Tek
Pazari'na entegrasyonu cercevesinde yesil doniisiim siirecini yonlendirmeyi hedeflemektedir.

Sorumlu Kurumlar ve Kurumsal Yapilanma

YMEP'in uygulanmasi ve takibi icin Ticaret Bakanlig1 koordinasyonunda Yesil Mutabakat
Calisma Grubu (YMCG) olusturulmustur. Bu grup, eylem planinin etkin bir sekilde hayata
gecirilmesini saglamak ve gilincel gelismelere uyumunu temin etmek amaciyla faaliyetlerini
siirdiirmektedir.

Ayrica, belirli sektorlerde uzmanlasmis ihtisas ¢aligma gruplar1 da kurulmustur. Bu gruplar,
celik, aliminyum, c¢imento, tekstil, insaat gibi sektorlerde AYM gereksinimlerine uyum
saglamak i¢in ¢caligmalar yliriitmektedir.

YMEP'in uygulanmasinda rol alan baslica kurumlar sunlardir:

e Ticaret Bakanhgi: Koordinasyon ve genel yonetim.

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi: iklim politikalar1 ve cevresel
diizenlemeler.

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi: Enerji politikalar1 ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tegviki.

e Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi: Sanayi sektoriiniin yesil doniisimii ve teknolojik
yeniliklerin desteklenmesi.

e Tarim ve Orman Bakanhgi: Siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve orman yonetimi.

« TUBITAK: Arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile teknolojik destek.

o TOBB: Ozel sektériin bilgilendirilmesi ve yonlendirilmesi.

3
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o TSE: Standartlarmn belirlenmesi ve uygulanmasi.
e TSKB: Yesil finansman ve siirdiiriilebilir projelerin desteklenmesi.

Bu kurumlar, YMEP'in hedeflerine ulasilmasi i¢in is birligi icinde ¢aligmaktadir.
YMEP'in Ana Bashiklari ve Eylem Alanlan

YMEP, dokuz ana baglik altinda toplam 32 hedef ve 81 eylemi icermektedir. Bu basliklar
sunlardir:

1. Simirda Karbon Diizenlemeleri: AB'nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi'na
(CBAM) uyum saglamak.

2. Yesil ve Dongiisel Ekonomi: Atik yonetimi, geri doniisiim ve kaynak verimliligi gibi
konularda dongiisel ekonomi uygulamalarmi tegvik etmek.

3. Yesil Finansman: Siirdiiriilebilir finansman araglarinin gelistirilmesi ve yesil
yatirimlarin desteklenmesi.

4. Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 ve enerji verimliliginin artirilmasi.

5. Siirdiiriilebilir Tarim: Cevre dostu tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve gida
giivenliginin saglanmasi.

6. Siirdiiriilebilir Akillh Ulasim: Diisiik emisyonlu ulagim sistemlerinin gelistirilmesi ve
toplu tagimanin tegvik edilmesi.

7. iklim Degisikligi ile Miicadele: Sera gazi emisyonlarmin azaltilmasi ve iklim
degisikligine uyum saglanmasi.

8. Diplomasi: Uluslararasi is birligi ve iklim diplomasisinin giiclendirilmesi.

3. YMEP'in Temel Eksenine Ayrintili Bakis
3.1. Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (CBAM):

Avrupa Birligi (AB), iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda 2050 yilina kadar karbon ndtr
bir kita olma hedefi dogrultusunda ¢esitli politikalar gelistirmektedir. Bu politikalarin en
onemlilerinden biri olan Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (CBAM), AB disindan
ithal edilen belirli irtinlerin karbon igerigine gore vergilendirilmesini dngdrmektedir. CBAM,
karbon kacgagi riskini azaltmay1 ve AB i¢indeki {ireticilerle ithalatgilar arasinda esit rekabet
kosullar1 saglamay1 amaglamaktadir.

CBAM"in Temel Amac ve Isleyisi

CBAM, AB Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kapsaminda AB i¢indeki iireticilere uygulanan
karbon fiyatlandirmasinin, AB disindan ithal edilen iirlinlere de uygulanmasini saglayarak
karbon kacagimi onlemeyi hedeflemektedir. Bu mekanizma ile ithalat¢ilar, ithal ettikleri
irlinlerin iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon emisyonlarina karsilik gelen bir maliyet
odeyeceklerdir. Bu maliyet, AB ETS kapsaminda belirlenen karbon fiyatlarmma esdeger
olacaktir.

Etkilenecek Sektorler
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CBAM, baslangicta karbon yogun sektorleri kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Bu sektorler
sunlardir:

e Demir-celik
e Aliiminyum
e Cimento

e Giibre

e Elektrik

o Hidrojen

Bu sektorler, AB ETS kapsaminda en yliksek sera gazi emisyonlarina sahip sektorler arasinda
yer almakta olup, CBAM'n ilk asamasinda oncelikli olarak ele alinmaktadir.

Tiirkiye'nin Durumu ve Karbon Raporlama Altyapisi

Tiirkiye, AB ile olan Glimriik Birligi iligkisi nedeniyle CBAM'dan dogrudan etkilenecek tilkeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye'nin AB'ye yaptigi ihracatin 6nemli bir kismi CBAM
kapsamindaki sektorlerden olusmaktadir. Bu nedenle, Tiirk ihracat¢ilarin CBAM'a uyum
saglamalar1 biiyiik onem tagimaktadir.

CBAM kapsaminda, ithal edilen iiriinlerin {iretimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon emisyonlarinin
dogru bir sekilde raporlanmasi gerekmektedir. Bu raporlamanin yapilabilmesi i¢in Tiirkiye'nin
karbon ayak izi hesaplama ve raporlama altyapisini giiclendirmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda, ISO 14064 ve ISO 14067 gibi uluslararas: standartlara uygun karbon ayak izi
hesaplama yontemlerinin benimsenmesi 6nem arz etmektedir.

CBAM Uygulama Takvimi
CBAM, iki agsamal1 bir uygulama takvimine sahiptir:

1. Gegis Donemi (1 Ekim 2023 - 31 Aralik 2025): Bu donemde, ithalatgilar ithal ettikleri
iirlinlerin karbon emisyonlarmi raporlamakla yiikiimliidiirler; ancak herhangi bir mali
yiikiimliililk bulunmamaktadir.

2. Tam Uygulama Dénemi (1 Ocak 2026 itibariyla): Bu tarihten itibaren, ithalatcilar
ithal ettikleri iirlinlerin karbon emisyonlarina karsilik gelen CBAM sertifikalarini satin
almak ve teslim etmekle yiikiimlii olacaklardir.

3.2. Yesil ve Dongiisel Ekonomi:
Dongiisel Ekonomi Nedir?

Dongiisel ekonomi, geleneksel "al-kullan-at" modeline alternatif olarak gelistirilmis
siirdiirtilebilir bir ekonomik sistemdir. Bu modelde, iirlinlerin ve malzemelerin yagsam dongtisii
boyunca degerlerinin korunmasi, atik olusumunun en aza indirilmesi ve kaynaklarin etkin
kullanim1 hedeflenir. Dongiisel ekonomi, iiretim ve tiiketim siire¢lerinde azaltma, yeniden
kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim gibi stratejileri benimseyerek c¢evresel etkileri
azaltmay1 amaglar.

Atik Yonetimi: Kaynaginda Ayristirma ve Geri Kazanim
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Atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, dongiisel ekonominin temel unsurlarindan biridir. Bu
yaklagim, atiklarin tiirlerine gore (organik, plastik, metal, cam vb.) ayrilarak toplanmasini ve
bdylece geri doniisiim siireglerinin etkinliginin artiritlmasini saglar. Ayrica, atiklarin yeniden
kullanim1 ve geri kazanimi tesvik edilerek, dogal kaynaklarin korunmasi ve atik miktarinin
azaltilmasi hedeflenir.

Kaynak Verimliligi ve Eko-Tasarim

Kaynak verimliligi, iiretim siireclerinde daha az hammadde ve enerji kullanarak ayni ¢iktiy1
elde etmeyi amaglar. Bu, hem maliyet tasarrufu saglar hem de g¢evresel etkileri azaltir. Eko-
tasarim ise iirlinlerin ¢evresel etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmasini ifade eder. Bu
tasarim yaklasimi, Urlinlerin daha dayanikli, onarilabilir, yeniden kullanilabilir ve geri
dontstiiriilebilir olmasini saglar. Eko-tasarim, iirlinlerin yasam dongiisii boyunca cevresel
etkilerini azaltarak siirdiirtilebilirligi destekler.

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA)

Yasam Dongiisti Degerlendirmesi (LCA), bir iirliniin veya hizmetin ham madde ¢ikarimindan
iiretim, kullanim ve bertarafina kadar tiim yasam dongiisli boyunca ¢evresel etkilerini analiz
eden bir yontemdir. LCA, cevresel etkilerin nicel olarak degerlendirilmesini saglayarak,
iirlinlerin ve siireclerin siirdiiriilebilirlik acisindan optimize edilmesine yardimci olur. Bu
degerlendirme, karar vericilere ¢evresel etkileri azaltma konusunda bilgi saglar ve
siirdiirtilebilir tasarim ve tliretim siireglerinin gelistirilmesine katkida bulunur.

Plastik Atiklarim Azaltilmasi

Plastik atiklar, ¢evresel kirliligin 6nemli kaynaklarindan biridir. Donglisel ekonomi, plastik
atiklarin azaltilmasmi ve geri doniistiiriilmesini tesvik eder. Bu kapsamda, tek kullanimlik
plastiklerin kullaniminin azaltilmasi, alternatif malzemelerin kullanimi ve plastik iiriinlerin geri
doniislim oranlarinin artirilmasi hedeflenir. Ayrica, plastik atiklarin enerji tiretimi gibi alternatif
yollarla degerlendirilmesi de dongiisel ekonomi stratejileri arasinda yer alir.

Endiistriyel Simbiyoz

Endiistriyel simbiyoz, bir endiistriyel tesisin atiklarinin baska bir tesisin hammadde veya enerji
kaynag1 olarak kullanilmasidir. Bu yaklasim, atiklarin azaltilmasini, kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini ve gevresel etkilerin en aza indirilmesini saglar. Endiistriyel simbiyoz, isletmeler
arasinda is birligini tesvik ederek, ekonomik ve cevresel faydalar saglar. Bu strateji, dongiisel
ekonominin uygulanmasinda énemli bir rol oynar.

3.3. Yesil Finansman:

Siirdiiriilebilir Finansman Araclari
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Yesil finansman, c¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyen ekonomik faaliyetlerin finansmanin
saglayan araglar1 kapsar. Bu araglar arasinda yesil tahviller, siirdiiriilebilir krediler ve ¢evresel,
sosyal ve yonetisim (CSY) kriterlerine uygun yatirim fonlar1 yer alir.

e Yesil Tahviller: Yenilenebilir enerji, enerji verimliligi ve ¢cevresel koruma projeleri gibi
alanlarda kullanilan finansman araglaridir.

e Siirdiiriilebilir Krediler: CSY kriterlerine uygun projelere saglanan kredilerdir.-

e Siirdiiriilebilirlik Tahvilleri: Hem cevresel hem de sosyal projeleri finanse eden
tahvillerdir.

Bu finansman araglari, Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda 6nemli bir rol
oynamaktadir.

Tiirkiye Siirdiiriilebilir Finans Taksonomisi

Tiirkiye, Avrupa Birligi'nin (AB) siirdiiriilebilir finans taksonomisine paralel olarak kendi yesil
taksonomi caligmalarini ylriitmektedir. Bu taksonomi, siirdiiriilebilir ekonomik faaliyetlerin
tanimlanmasini saglayarak, finansal kuruluslarin bu faaliyetleri desteklemesine olanak tanir.
Ayrica, yatirimcilar i¢in neyin ¢evresel agidan siirdiiriilebilir oldugunu belirlemede bir rehber
islevi goriir. Taksonomi raporlamasi, sermayenin siirdiiriilebilir yatirim alanlarina
yonlendirilmesine katki saglar ve iklim degisikligi gibi c¢evresel zorluklardan kaynaklanan
finansal risklerin daha iyi yonetilmesini saglar.

Tiirkiye Smmai Kalkinma Bankasi (TSKB) ve Kalkinma Yatirim Bankasi'nin Rolii

TSKB, siirdiiriilebilir kalkinma ve yatirim bankaciligi alaninda 6ncii bir rol listlenmektedir.
Banka, c¢evresel ve sosyal temali yatirnmlara finansman sunarken, ayni zamanda
siirdiirtilebilirlik performansini seffaf bir sekilde paylasmaktadir. TSKB, Tiirkiye Yesil Fonu
gibi yenilik¢i kaynaklarla tilkenin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki saglamaktadir.

Kalkinma Yatirim Bankasi da siirdiiriilebilir finansman alaninda 6nemli adimlar atmaktadir.
Banka, stirdiiriilebilir finansman ve yesil tahviller gibi araglarla Tiirkiye'nin yesil doniisiimiinii
desteklemektedir.

3.4. Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi:
Yenilenebilir Enerji Yatirnomlari

Tiirkiye, enerji arz giivenligini saglamak ve fosil yakit ithalatina olan bagimlili§1 azaltmak
amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarini artirmaktadir. Giines Enerjisi
Santralleri (GES), Riizgar Enerjisi Santralleri (RES), biyogaz ve jeotermal enerji gibi
kaynaklar, bu stratejinin temel unsurlarini olusturmaktadir.

» Giines Enerjisi (GES): Tirkiye'nin giines enerjisi potansiyeli oldukea yiiksektir.
Ozellikle giiney bolgelerde, giineslenme siiresi ve siddeti, giines enerjisi yatirimlari igin
elverisli kosullar sunmaktadir.
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o Riizgar Enerjisi (RES): Ege ve Marmara bdlgeleri, riizgar enerjisi potansiyeli
acisindan one ¢ikmaktadir. Bu bolgelerdeki riizgar hiz1 ve stirekliligi, RES yatirimlari
icin uygun ortam saglamaktadir.

o Jeotermal Enerji: Tiirkiye, jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilkedir.
Ozellikle Bati Anadolu bolgesi, jeotermal enerji potansiyeli agisindan dikkat
cekmektedir.

e Biyogaz: Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden elde edilen organik atiklarin
degerlendirilmesiyle biyogaz iiretimi miimkiindiir. Bu sayede hem atik yonetimi
saglanmakta hem de enerji tiretimi gergeklestirilmektedir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini artirmakta ve g¢evresel
siirdiirtilebilirlige katk: saglamaktadir.

Enerji Verimliligi Projeleri ve EVD Sirketleri

Enerji verimliligi, enerji kaynaklarimin etkin ve tasarruflu kullanilmas: anlamina gelir.
Tiirkiye'de enerji verimliligi projeleri, sanayi ve bina sektorlerinde enerji tiiketimini azaltmaya
yonelik olarak uygulanmaktadir.

e Enerji Verimliligi Damismanhk (EVD) Sirketleri: Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan yetkilendirilen EVD sirketleri, enerji verimliligi projelerinin
hazirlanmas1 ve uygulanmasinda énemli rol oynamaktadir. Bu sirketler, enerji etiitleri
yaparak isletmelerin enerji tiiketim profillerini analiz eder ve verimlilik artirict 6neriler
sunar.

o Destek Mekanizmalari: Enerji verimliligi projeleri, devlet tarafindan ¢esitli tesviklerle
desteklenmektedir. Bu destekler, proje maliyetlerinin bir kisminin karsilanmasini ve
yatirimin geri doniis siiresinin kisalmasini saglar.

Enerji verimliligi projeleri, enerji tiiketimini azaltarak hem ekonomik tasarruf saglar hem de
cevresel etkileri minimize eder.

Fosil Yakit Bagimhihi@inin Azaltilmasi

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini fosil yakat ithalatiyla karsilamaktadir. Bu durum,
enerji arz giivenligi ve ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan riskler barindirmaktadir.
Yenilenebilir enerji yatirnmlar1 ve enerji verimliligi projeleri, fosil yakitlara olan bagimliligi
azaltmada 6nemli rol oynamaktadir.

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Artirilmasi: Giines, riizgar, jeotermal ve biyogaz
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, fosil yakitlarin yerini alarak enerji
iiretiminde ¢esitliligi artirir.

e Enerji Verimliligi: Enerji verimliligi projeleri, enerji tiiketimini azaltarak fosil yakit
kullanimini diisiiriir. Bu sayede hem enerji maliyetleri azalir hem de c¢evresel etkiler
minimize edilir.

Fosil yakit bagimliliginin azaltilmasi, Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini artirir ve ¢evresel
siirdiirtilebilirlige katk: saglar.

3.5. Siirdiiriilebilir Tarim:
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Organik Tarimin Desteklenmesi

Organik tarim, kimyasal giibre, pestisit ve hormon kullanimini1 yasaklayan, tiretimden tiiketime
kadar her asamasi kontrollii olan bir tarim sistemidir. Bu yontem, toprak, su ve hava kalitesini
koruyarak insan, hayvan ve ¢evre saglhigin1 gozetir. Organik tarimin amaci, dogal kaynaklar1 en
iyi sekilde kullanarak saglikli tarimsal tiriinler tiretmektir. Bu sayede, toprak verimliligi uzun
vadede korunur ve ekosistem dengesi saglanir.

iklim Dostu Tarimsal Uretim Teknikleri

Iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda, tarimsal iiretimde su ve enerji tasarrufu saglayan
teknikler 6nem kazanmaktadir. Bu teknikler arasinda damla sulama sistemleri, azot yonetimi
ve diigiik hacimli sulama sistemleri yer alir. Damla sulama, suyun dogrudan bitki kdklerine
verilmesini saglayarak su tasarrufu saglar. Azot yonetimi ise glibre kullanimin1 optimize ederek
hem verimliligi artirir hem de ¢evresel etkileri azaltir.

Tarimda Karbon Ayak izi Takibi ve Siirdiiriilebilir Sertifikasyon

Tarim sektoriinde, iiretim siireclerinin ¢evresel etkilerini azaltmak amaciyla karbon ayak izi
takibi ve siirdiiriilebilir sertifikasyon sistemleri uygulanmaktadir. ISO 14067 standardi,
iirlinlerin yasam dongiisii boyunca karbon ayak izinin belirlenmesi ve dl¢iilmesini kapsar. Bu
standart, isletmelerin sera gazi salinimlarmi azaltmasina, maliyetleri diislirmesine ve ¢evreye
olan duyarliliklarini géstermelerine yardimci olur.

3.6. Siirdiiriilebilir Akillh Ulasim:
Elektrikli Arac¢ Altyapisi ve Toplu Tasima

Tiirkiye, ulasim sektoriinde karbon emisyonlarini azaltmak amaciyla elektrikli ara¢ altyapisini
gelistirmeye yonelik adimlar atmaktadir. Bu kapsamda, elektrikli arag sarj istasyonlarinin sayisi
artirllmakta ve bu istasyonlarin yayginlagtirilmas1 hedeflenmektedir. Ayrica, toplu tasima
sistemlerinin modernizasyonu ve entegrasyonu saglanarak, bireysel ara¢ kullaniminin
azaltilmasi amaglanmaktadir. Bu sayede, hem enerji verimliligi artirilmakta hem de gevresel
etkiler minimize edilmektedir.

Bisiklet Yollar: ve Mikro Hareketlilik

Stirdiirtilebilir ulagimin 6nemli bir parcast olan bisiklet yollari, Tiirkiye'de cesitli sehirlerde
yayginlastirilmaktadir. Bu yollar, vatandaslarin kisa mesafeli ulasim ihtiyaclarii ¢evre dostu
bir sekilde kargilamalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, mikro hareketlilik ¢oziimleri olarak e-
scooter ve benzeri araglarin kullanimi tesvik edilmekte, bu araclar i¢in gerekli altyapi
caligmalar1 yapilmaktadir. Bu adimlar, sehir i¢i trafik yogunlugunu azaltmakta ve hava
kalitesini iyilestirmektedir.

Karbon Emisyonu Yiiksek Ulasim Modlarmin Simirlandirilmasi

Karbon emisyonu yiiksek olan ulasim modlarinin kullaniminin azaltilmasi, siirdiiriilebilir
ulagim politikalarinin temel hedeflerinden biridir. Bu dogrultuda, fosil yakith araglarin
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kullannminin sinirlandirilmasi ve alternatif yakith araglarin tesvik edilmesi planlanmaktadir.
Ayrica, sehir i¢ci ulasimda 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasi i¢in gesitli dnlemler alinmakta,
toplu tasima sistemlerinin cazip hale getirilmesi saglanmaktadir.

Yesil Lojistik Uygulamalari

Yesil lojistik, tasimacilik ve tedarik zinciri silireglerinde c¢evresel etkilerin azaltilmasini
hedefleyen uygulamalar1 kapsamaktadir. Bu uygulamalar arasinda intermodal tasimacilik,
diistik karbonlu tedarik zinciri yonetimi ve enerji verimliligi Onlemleri yer almaktadir.
Tiirkiye'de faaliyet gosteren bazi lojistik firmalari, yesil lojistik uygulamalarin1 benimseyerek
cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir. Bu firmalar, tasima modlarinin entegrasyonu,
ara¢ filolarmin ¢evre dostu hale getirilmesi ve karbon emisyonlarmin izlenmesi gibi adimlar
atmaktadir.

3.7. iklim Degisikligi ile Miicadele:
Tiirkiye'nin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi

Tiirkiye, 2053 yil1 itibariyla net sifir sera gazi emisyonuna ulasmay1 hedeflemektedir. Bu hedef,
Paris Anlagsmasi'na taraf olunmasinin ardindan 2021 yilinda agiklanmis ve yesil kalkinma
vizyonunun temel tasi olarak belirlenmistir. Bu kapsamda, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
artirllmasi, enerji  verimliliginin  saglanmas1 ve siirdiiriilebilir {iretim modellerinin
benimsenmesi gibi stratejiler 6n plana ¢ikmaktadir.

Iklim Kanunu ve Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)

Tiirkiye'nin ilk Iklim Kanunu, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum
saglanmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu kanun kapsaminda, Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)
kurulmasi planlanmaktadir. ETS, belirli sektorlerdeki isletmelerin sera gazi emisyonlarini
ticaret yoluyla denetlemelerini saglayacak ve karbon kredisi alip satma mekanizmalarim
olusturacaktir. ilk etapta, pilot uygulamalarla hayata gegirilecek olan ETS, daha sonra
genisletilecektir.

ETS'in isletilmesinden Enerji Piyasalar Isletme A.S. (EPIAS) sorumlu olacak ve bu sistem,
Tiirkiye'nin karbon piyasalarin1 yonetecek karbon fiyatlandirma mekanizmasi olarak islev
gorecektir.

Yerel Yonetimlerin Rolii: SECAP ve Il iklim Kurullar

Yerel yonetimler, iklim degisikligiyle miicadelede énemli aktdrlerdir. Iklim Kanunu taslagina
gore, her ilde vali baskanliginda I iklim Degisikligi Koordinasyon Kurullar1 kurulacak ve bu
kurullar, yerel iklim eylem planlarinin hazirlanmasindan sorumlu olacaktir. Bu planlarin, en
gec 31 Aralik 2027 tarihine kadar tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Ayrica, Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Planlar1 (SECAP), belediyeler tarafindan
hazirlanarak, yerel diizeyde sera gazi1 emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum
saglanmas1 amaciyla uygulanmaktadir. SECAP'lar, yerel yonetimlerin iklim degisikligiyle
miicadeledeki kararliligini ve eylem planlarini ortaya koymaktadir.

10
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3.8. D1s Ticaret ve Giimriik Politikalarinin Uyumu:
Thracatci Firmalar icin Karbon Uyum Belgeleri: EPD ve ISO 14067

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda, ihracat¢1 firmalarin iirtinlerinin ¢evresel etkilerini seffaf
bir sekilde belgelemeleri onem kazanmaktadir. Bu dogrultuda, Cevresel Uriin Beyam (EPD)
ve ISO 14067 standardi, iiriinlerin karbon ayak izinin hesaplanmasi ve raporlanmasinda
kullanilmaktadir. EPD belgesi, iiriiniin yasam dongiisii boyunca g¢evresel etkilerini seffaf ve
dogrulanmis sekilde sunan uluslararasi bir sertifikadir. ISO 14067 standardi ise iiriinlerin
karbon ayak izinin hesaplanmasi i¢in kullanilan bir metodolojidir. Bu belgeler, ihracatci
firmalarin uluslararas1 pazarda rekabet avantaji elde etmelerine ve cevresel seffaflik
saglamalarma yardimci olmaktadir.

Giimriik Siireclerinde Karbon izleme

Avrupa Birligi'nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi1 (CBAM) kapsaminda, ithal edilen
irlinlerin karbon igeriklerinin izlenmesi ve raporlanmast gerekmektedir. Bu durum,
Tiirkiye'den AB'ye ihracat yapan firmalarin giimriik siireclerinde karbon emisyonlarini
belgelemelerini  zorunlu kilmaktadir. Karbon izleme, iiriinlerin {iretim siireglerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarmin hesaplanmasini ve bu verilerin giimriik islemleri
sirasinda  sunulmasimi icermektedir. Bu uygulama, ihracatgr firmalarin  ¢evresel
performanslarin1 artirmalarina ve AB pazarinda siirdiiriilebilirlik  kriterlerine uyum
saglamalarina katki saglamaktadir.

AB Teknik Mevzuat Uyumu: REACH, EcoDesign ve CLP

Tiirkiye, Avrupa Birligi ile olan Giimrik Birligi iligkisi ¢ercevesinde, AB'nin teknik
mevzuatlarina uyum saglamakla yiikiimliidiir. Bu kapsamda, REACH, EcoDesign ve CLP gibi
diizenlemeler, Tiirkiye'deki ihracat¢i firmalar i¢in 6nem arz etmektedir:

« REACH (Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi): Bu
diizenleme, kimyasal maddelerin insan sagligina ve ¢evreye zarar vermesini onlemek
amaciyla kayit altina alinmasini ve degerlendirilmesini dngérmektedir.

« EcoDesign (Siirdiiriilebilir Uriinler Icin Ekotasarim): Bu tiiziik, iiriinlerin ¢evresel
siirdiirtilebilirligini artirmak amaciyla tasarim kriterleri belirlemektedir.

o CLP (Smmiflandirma, Etiketleme ve Paketleme): Bu yonetmelik, kimyasal maddelerin
ve karigimlarin tehlike siniflandirmalarini, etiketleme ve ambalajlama kurallarini
diizenlemektedir.

4. YMEP’in Sektorlere Etkisi ve Is Diinyas1 Yaklasimlari
KOBI’lerin Yesil Doniisiime Entegrasyonu

Tiirkiye ekonomisinin bel kemigini olusturan KOBI’ler, Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (YMEP)
kapsaminda yesil doniisiim siirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak, bu isletmelerin
doniistim silirecinde karsilagtigi finansal kisitlar, teknik bilgi eksiklikleri ve farkindalik
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diizeyinin diisiik olmas1 gibi engeller bulunmaktadir. Bu nedenle, KOBI’lerin yesil doniisiime
entegrasyonunu saglamak amaciyla cesitli destek mekanizmalari ve egitim programlari hayata
gecirilmektedir. Ornegin, TURKONFED tarafindan vyiiriitiilen “Yesil Déniisimde Yol
Arkadasim” projesi, KOBI’lere yonelik egitimler ve mentorluk hizmetleri sunarak bu
isletmelerin yesil doniisiim siirecine adaptasyonunu kolaylastirmay1 hedeflemektedir .

Sektorel Risk Analizleri

YMEP’in sektorlere etkisi, sektorlerin karbon yogunluklarina ve AB ile olan ticari iliskilerine
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Ozellikle otomotiv, tekstil, gida ve madencilik
sektorleri, Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda getirilen diizenlemelerden dogrudan
etkilenmektedir. Bu sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin, tiiretim siireclerini daha
sirdiirtilebilir hale getirmeleri ve karbon emisyonlarin1 azaltmalar1 gerekmektedir. Aksi
takdirde, AB pazarinda rekabet avantajlarin1 kaybetme riskiyle kars1 karsiya kalabilirler .

Kurumsal Farkindalik ve Destek Mekanizmalari

Tiirkiye Thracatgilar Meclisi (TIM), Istanbul Sanayi Odas1 (ISO) ve Tiirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi (TOBB) gibi kurumlar, is diinyasinin yesil doniisiim silirecine adaptasyonunu
desteklemek amaciyla ¢esitli farkindalik artiric1 ¢aligmalar ylriitmektedir. Bu kapsamda,
firmalara yonelik bilgilendirme seminerleri, e8itim programlar1 ve danmismanlik hizmetleri
sunulmaktadir. Ayrica, bu kurumlar araciligiyla firmalarin yesil finansman kaynaklarina
erisimleri kolaylastirilmakta ve siirdiiriilebilirlik raporlamasi gibi konularda rehberlik
saglanmaktadir.

AB ile Ticarette Karbon Uyum Baskisi

Avrupa Birligi, Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (SKDM) kapsaminda, ithal edilen
iriinlerin karbon igeriklerine gore vergilendirilmesini dngdrmektedir. Bu durum, Tiirkiye’nin
AB’ye yaptig1 ihracatta karbon uyum baskisini artirmaktadir. Ozellikle ¢imento, demir-gelik,
aliminyum, giibre ve elektrik gibi sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin, karbon
emisyonlarini azaltmalar1 ve siirdiirtilebilir iiretim yontemlerini benimsemeleri gerekmektedir.
Aksi halde, AB pazarinda rekabet avantajlarini kaybetme ve ihracat gelirlerinde azalma riskiyle
kars1 karsiya kalabilirler.

5. Karbon Ayak izi, Tedarik Zinciri ve Raporlama Gereksinimleri
Uluslararasi Standartlar: ISO 14064, ISO 14067 ve PAS 2050

Karbon ayak izinin hesaplanmasi ve raporlanmasinda uluslararas1 kabul gérmiis standartlar,
firmalara rehberlik etmektedir:

e ISO 14064: Kurumsal diizeyde sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi, raporlanmasi ve

dogrulanmasi i¢in bir ¢ergeve sunar. Bu standart, kuruluslarin emisyonlarini sistematik
bir sekilde yonetmelerine yardimer olur.
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o ISO 14067: Uriinlerin karbon ayak izini, yasam déngiisii boyunca (ham madde
temininden bertarafa kadar) hesaplamak i¢in gereksinimleri belirler. Bu standart, iiriin
bazinda cevresel etkilerin degerlendirilmesini saglar.

e PAS 2050: Uriin ve hizmetlerin yasam déngiisii boyunca sera gazi emisyonlarimin
degerlendirilmesi icin bir metodoloji sunar. Bu standart, 6zellikle tiiketici tirlinleri i¢in
karbon ayak izi hesaplamalarinda kullanilir.

Cevresel Uriin Beyam1 (EPD) Belgeleri

Cevresel Uriin Beyam: (EPD), bir {iriiniin g¢evresel performansmi, yasam dongiisii
degerlendirmesi (LCA) temelinde seffaf ve dogrulanabilir bir sekilde sunan belgedir. EPD
belgeleri, iirlinlerin ¢evresel etkilerini karsilastirmak ve stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak
isteyen firmalar i¢in 6nemlidir.

AB CBAM Siirecine Hazirhk: Yasam Dongiisii Analizleri

Avrupa Birligi'nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (CBAM), ithal edilen iiriinlerin
karbon igeriklerine gore vergilendirilmesini 6ngérmektedir. Bu siirecte, firmalarin iiriinlerinin
yasam dongiisii analizlerini (LCA) yapmalari ve karbon ayak izlerini hesaplamalar
gerekmektedir. LCA, iirlinlin ham madde temininden bertarafina kadar olan tiim asamalarda
cevresel etkilerin degerlendirilmesini saglar.

Tedarik Zincirinde Karbon Emisyonu Azaltimi: Upstream—Downstream Kontrolii

Tedarik zincirinde karbon emisyonlarinin azaltilmasi, hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de
rekabet avantaj1 agisindan énemlidir:

e Upstream (Yukar1 Akis): Hammadde temini ve iiretim siireglerinde enerji verimliligi
artirllarak emisyonlar azaltilabilir.

o Downstream (Asag1 Akis): Uriinlerin dagitimi, kullanim1 ve bertarafi asamalarinda
diistik karbonlu lojistik ve geri doniisim uygulamalart ile emisyonlar minimize
edilebilir.

Bu kontroller, tedarik zinciri boyunca karbon ayak izinin azaltilmasina katki saglar.

6. Tiirkiye’de Kurumsal ve Hukuki Yapilanma
Iklim Degisikligi Baskanhg1 ve iklim Kanunu Hazirhklari

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigi biinyesinde kurulan Iklim Degisikligi
Baskanhgi, Tiirkiye'nin iklim politikalarinin olusturulmasi ve uygulanmasinda merkezi bir rol
iistlenmektedir. Bu baskanlik, Iklim Kanunu hazirliklarmi koordine ederek, sera gazi
emisyonlarmin azaltilmasi, iklim degisikligine uyum saglanmasi ve ilgili yasal ¢er¢evenin
olusturulmasi yéniinde calismalar yiiriitmektedir. Iklim Kanunu'nun vyiiriirliige girmesiyle
birlikte, Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda yasal ve kurumsal altyapi
giiclendirilecektir.
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Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) Kurulumu

Tiirkiye, sera gazi emisyonlarini kontrol altina almak ve karbon fiyatlandirma mekanizmalarini
hayata gecirmek amaciyla Ulusal Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kurma calismalarini
stirdiirmektedir. Bu sistem, belirli sektorlerdeki isletmelerin emisyonlarini sinirlandirarak, fazla
emisyon haklarinin alinip satilmasina olanak taniyacaktir. ETS'nin, Avrupa Birligi Emisyon
Ticaret Sistemi (EU ETS) ile uyumlu olmas1 hedeflenmekte olup, bu sayede Tiirkiye'nin AB ile
olan ticari iligkilerinde karbon uyum baskis1 azaltilacaktir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plam (2017-2023)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan hazirlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plam (2017-2023), Tiirkiye'nin enerji tiiketimini azaltarak siirdiiriilebilir kalkinmay1
desteklemeyi amaglamistir. Plan kapsaminda, binalar, sanayi, ulastirma ve enerji sektorlerinde
toplam 55 eylem belirlenmis ve bu eylemlerle 2023 yilina kadar 23,9 milyon ton esdeger petrol
(Mtep) enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmistir. Bu plan, enerji verimliligi yatirnmlarmin
artirilmasi ve enerji yogunlugunun azaltilmasi yoniinde 6nemli bir adim olmustur.

TSE Cevre Etiketleri, Yesil OSB ve Yesil Sertifika Sistemleri

Tiirkiye'de siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketimi tesvik etmek amaciyla cgesitli sertifikasyon
sistemleri gelistirilmistir:

e TSE Cevre Etiketleri: Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan verilen bu
etiketler, iiriinlerin ¢evresel performansini belgeleyerek tiiketicilere gevre dostu {iriinleri
tanima imkén1 sunar.

e Yesil Organize Sanayi Bolgeleri (Yesil OSB): Sanayi bdlgelerinde c¢evresel
sirdiirtilebilirligi artirmak amaciyla enerji verimliligi, attk yonetimi ve yenilenebilir
enerji kullanimi gibi kriterlere dayal sertifikasyon sistemidir.

o Yesil Sertifika Sistemi (YeS-TR): Binalar ve yerlesmeler icin ¢evre dostu tasarim ve
ingaat uygulamalarin1 tesvik eden bu sistem, enerji verimliligi, su tasarrufu ve
siirdiirtilebilir malzeme kullanimi gibi kriterleri igermektedir.

7. YMEP ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar:1 (SDG) ile Uyum

Tiirkiye'nin 2021 yilinda yayimladigi Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (YMEP), Birlesmis
Milletler'in  Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SDG) ile dogrudan ortiisen hedefler
icermektedir. Bu uyum, Tiirkiye'nin hem ulusal kalkinma stratejileriyle hem de kiiresel
siirdiirtilebilirlik ¢abalariyla paralellik gostermektedir.

Hedef 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji
YMEP, yenilenebilir enerji yatinmlarinin artirilmasi, enerji  verimliligi projelerinin

desteklenmesi ve fosil yakit bagimliliginin azaltilmasi gibi stratejilerle Hedef 7'yi dogrudan
desteklemektedir. Bu kapsamda, gilines, riizgar, biyogaz ve jeotermal enerji kaynaklarmin
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kullannm1 tesvik edilmekte, enerji verimliligi danigmanlik (EVD) sirketleri araciligiyla
projelere teknik destek saglanmaktadir.

Hedef 9: Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi

Sanayide yesil ve dongiisel liretim modellerinin benimsenmesi, eko-tasarim uygulamalarinin
yayginlastirilmasi ve yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA) gibi yenilik¢i yaklagimlarin
tesvikiyle YMEP, Hedef 9'a katki sunmaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilir altyap: yatirimlar ve
yesil teknolojilerin gelistirilmesi i¢in Ar-Ge faaliyetleri desteklenmektedir.

Hedef 12: Sorumlu Tiiketim ve Uretim

YMEP, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, geri kazanim ve yeniden kullanim siire¢lerinin
tesviki, plastik atiklarin azaltilmasi ve endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin yayginlastirilmasi
gibi eylemlerle Hedef 12'yi desteklemektedir. Bu sayede, kaynak verimliligi artirilmakta ve
cevresel etkiler minimize edilmektedir.

Hedef 13: iklim Eylemi

Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda, YMEP kapsaminda Iklim Kanunu
hazirliklari, Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kurulumu ve yerel yonetimlerin iklim eylem
planlariin (SECAP) gelistirilmesi gibi ¢alismalar yiiriitilmektedir. Bu adimlar, Hedef 13'e
yonelik somut katkilar saglamaktadir.

8. Giincel Gelismeler ve 2053 Karbon Notr Hedefi
Tiirkiye'nin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi

Tiirkiye, 2021 yilinda Paris Anlagmasi'ni onaylayarak, 2053 yilina kadar net sifir emisyon
hedefine ulagsmayi taahhiit etmistir. Bu hedef dogrultusunda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam kurulu gii¢ icerisindeki paymin %69'a cikarilmasi planlanmaktadir. Ayrica, celik,
alliminyum, ¢imento ve gilibre gibi enerji yogun sektorler i¢in karbonsuzlagma yol haritalar
hazirlanmastir.

COP26 ve COP28 Sonrasi Taahhiitler

Tiirkiye, COP26 ve COP28 iklim zirvelerinde, kiiresel sicaklik artisini 1,5°C ile sinirlama
hedefini desteklemis ve emisyon azaltim taahhiitlerini giincellemistir. Bu kapsamda, 2030
yilina kadar emisyon azaltim hedefi iki katina ¢ikarilmistir. Ayrica, hidrojen teknolojileri
stratejisi uygulamaya alinmis ve "Sifir Atik" projesiyle atiklarin geri kazanim oraninin 2035
yilina kadar %60'a ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

2024 Y1l itibariyla CBAM Uygulamalan
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Avrupa Birligi'nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (CBAM), 2024 yil1 itibariyla gegis
donemine girmistir. Bu donemde, ¢imento, demir-celik, aliiminyum, giibre ve elektrik gibi
sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin, {riinlerinin karbon emisyonlarini raporlamalari
gerekmektedir. 31 Temmuz 2024'e kadar olan ilk ii¢ raporlama déneminde, dogrudan emisyon
hesaplamasinda, Komisyon tarafindan yayimlanan varsayilan degerler kullanilabilecektir.

Uluslararasi Ticaret Dengelerinde Karbon Ayak Izinin Rolii

Karbon ayak izi, uluslararasi ticaret dengelerinde giderek daha énemli bir rol oynamaktadir.
AB'nin CBAM uygulamalari, yiiksek karbon emisyonuna sahip {iirlinlerin ithalatinda ek
maliyetler getirmektedir. Bu durum, Tirkiyenin AB'ye yaptigi ihracatta rekabet giiciinii
koruyabilmesi i¢in iiretim silireclerinde karbon emisyonlarin1 azaltmasini ve siirdiiriilebilir
iiretim yontemlerini benimsemesini zorunlu kilmaktadir.
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9. Tiirkiye'nin ilk iklim Kanunu

2025 yilinda Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'ne sunulan ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Tiirkiye'nin ilk Iklim Kanunu, iklim degisikligiyle miicadelede
yasal bir ¢er¢eve olusturmayi1 amaglamaktadir.

Temel Amaglar

e 2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi.

o Iklim degisikligine uyum saglanmasi ve afet risklerinin azaltilmas.

o Ekonominin, sehirlerin, tarim ve gida sektorlerinin iklim krizine karsi direngli hale
getirilmesi.

Kurumsal Yapilanma

« IKklim Degisikligi Baskanhg1: Sera gazi emisyonlarinin azaltimi ve iklim degisikligine
uyum faaliyetlerini izlemek, kurumlar arasi koordinasyonu saglamak ve karbon
fiyatlandirmasina iligkin piyasaya dayali mekanizmalar diizenlemekle yetkilidir.

o 11 iklim Degisikligi Koordinasyon Kurullari: Her ilde vali baskanliginda kurulacak
bu kurullar, yerel iklim eylem planlarinin hazirlanmasindan sorumlu olacaktir.

Kanunun Kapsam ve I¢erigi

e Emisyon Ticaret Sistemi (ETS): Belirli sektorlerdeki isletmelerin sera gazi
emisyonlarini ticaret yoluyla denetlemelerini saglayacak bir sistem kurulacaktir.

o Simrda Karbon Diizenleme Mekanizmas1 (SKDM): ithal edilen mallarin gdmiilii
sera gazi emisyonlarmin iicretlendirilmesine imkan saglayacak bir mekanizma
olusturulacaktir.

o Tiirkiye Yesil Taksonomisi: Yesil yatirnmlarin tanimlanmasina yonelik kriterler
belirlenerek, finansal kaynaklarin yonlendirilmesi saglanacaktir.

o Egitim ve Bilin¢lendirme: Yesil teknoloji ve iklim degisikligi konularinda egitim
miifredatlar giincellenecek, kamuoyu farkindaligi artirilacaktir.

Sektorel Etkiler ve Uygulamalar

e« Tarim ve Gida Giivenligi: Iklim degisikligine direngli iiriin desenleri ve su
kaynaklarinin etkin yonetimiyle gida giivenligi saglanacaktir.

o Enerji ve Sanayi: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilecek, sanayi
sektorlerinde daha temiz ve verimli liretim siiregleri yasal glivence altina alinacaktir.

« Sehirler ve Altyapr: iklim degisikligi kaynakl afetlerin yikici etkilerine karsi direngli
sehirlerin olusturulmasi hedeflenmektedir.
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Tiirkiye Yesil Mutabakati ve Ilgili Politikalar Testi: Sorular ve Cevaplari

. Avrupa Yesil Mutabakati'nin (AYM) temel hedeflerinden biri asagidakilerden hangisidir?

a) Kiiresel ticareti artirmak

b) 2050’ye kadar karbon nétr olmak
c¢) Tarim desteklerini kaldirmak

d) Niifus artisini tesvik etmek

e) Sinir kapilarin1 kapatmak

Dogru Cevap: 2050°ye kadar karbon nétr olmak

. Asagidakilerden hangisi Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (YMEP) kapsaminda belirlenen
ana Oncelik alanlarindan biridir?

a) Askeri harcamalarin artirtlmast

b) Siirda Karbon Diizenlemesi’ne uyum saglanmasi

¢) Niikleer silah tiretiminin tegviki

d) Tarimsal siibvansiyonlarin kaldirilmasi

e) Gogmen politikalariin sikilagtirilmasi

Dogru Cevap: Sinirda Karbon Diizenlemesi’ne uyum saglanmasi

Smmirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (CBAM) baslangigta hangi sektorleri
kapsamaktadir?

a) Tarim, saglik, egitim

b) Demir-gelik, ¢imento, giibre
¢) Insaat, yazilim, bankacilik
d) Turizm, tekstil, gida

e) Mobilya, tekstil, otomotiv

Dogru Cevap: Demir-celik, cimento, giibre

. Dongiisel ekonomi modelinde hangisi temel stratejiler arasinda yer almaz?

a) Azaltma

b) Yeniden kullanim
c) Ithalat

d) Geri doniisiim

e) Geri kazanim

Dogru Cevap: Ithalat

. Yesil finansman kapsaminda kullanilan araglardan biri degildir:
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a) Yesil tahviller

b) Siirdiiriilebilir krediler

c) Fosil yakit siibvansiyonu
d) CSY yatirim fonlar

e) Strdiiriilebilirlik tahvilleri

Dogru Cevap: Fosil yakit siibvansiyonu

Tiirkiye'de enerji verimliligi projelerine teknik destek saglayan kurum hangisidir?

a) TUBITAK

b) EVD Sirketleri
c) TOBB

d) TSE

e) TSKB

Dogru Cevap: EVD Sirketleri

Organik tarimda hangi uygulama yasaktir?

a) Kimyasal giibre

b) Azot yonetimi

c¢) Damla sulama

d) Toprak analizi

e) Kompost kullanimi1

Dogru Cevap: Kimyasal giibre

Stirdiiriilebilir ulagim politikalarinda hangisi 6ncelikli hedeflerden biridir?

a) Fosil yakitl ara¢ sayisini artirmak

b) Sehirlerarasi uguslar1 tesvik etmek

c) Elektrikli arag altyapisini1 yayginlastirmak
d) Asfalt tiiketimini artirmak

e) Trafik yogunlugunu artirmak

Dogru Cevap: Elektrikli arag¢ altyapisint yayginlastirmak

. Iklim Kanunu kapsaminda Tiirkiye’de hangi sistemin kurulmas1 éngoriilmektedir?

a) Kalkinma bankalar1

b) Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)
c¢) Dogal gaz piyasasi

d) Yeniden yapilandirma ajansi

e) Sosyal destek kurumu
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Dogru Cevap: Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)

CBAM'n Tiirkiye’yi etkilemesinin temel nedeni nedir?

a) AB vatandaglarinin Tiirkiye'yi ziyaret etmesi

b) Tiirkiye'nin AB'ye ithalat yapmasi

¢) Tirkiye'nin AB ile Giimriik Birligi icinde olmasi
d) Tiirkiye'nin enerji ithalati

e) AB'nin Tiirkiye'den teknoloji ithalati

Dogru Cevap: Tiirkiye'nin AB ile Giimriik Birligi icinde olmast

Asagidakilerden hangisi Tiirkiye Stirdiiriilebilir Finans Taksonomisi'nin amaci degildir?

a) Yesil yatirimlarin tanimlanmasi

b) Siirdiiriilebilir olmayan yatirimlara tesvik verilmesi
c¢) Finansal kaynaklarin yonlendirilmesi

d) CSY risklerinin azaltilmasi

e) Yatirimcilara rehberlik saglamak

Dogru Cevap: Siirdiiriilebilir olmayan yatirimlara tesvik verilmesi

Asagidakilerden hangisi karbon ayak izi hesaplamada kullanilan uluslararasi standartlardan
biridir?

a) ISO 9001

b) ISO 14067

c) CE belgesi

d) BRC
e) REACH

Dogru Cevap: ISO 14067

Yesil OSB sisteminin temel amaci nedir?

a) Sanayi bolgelerinde iiretimi azaltmak

b) Enerji ithalatin1 artirmak

c¢) Sanayi bolgelerinde ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmak
d) ihracat1 engellemek

e) Calisan sayisint azaltmak

Dogru Cevap: Sanayi bolgelerinde ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirmak

YMEP’in dogrudan destekledigi Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SDG) arasinda
asagidakilerden hangisi yer almaz?
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a) Hedef 7: Temiz Enerji

b) Hedef 9: Yenilikgilik

c¢) Hedef 12: Sorumlu Tiiketim
d) Hedef 13: iklim Eylemi

¢) Hedef 4: Nitelikli Egitim

Dogru Cevap: Hedef 4: Nitelikli Egitim

15. Tiirkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda asagidaki eylemlerden hangisi bu
hedefe ulasmak icin belirlenen stratejiler arasinda yer almaz?

a) Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi

b) Emisyon Ticaret Sistemi’nin kurulmasi,

¢) Fosil yakitli enerji santrallerine stibvansiyon verilmesi
d) Sanayide karbon ayak izinin azaltilmasi

e) Yerel yonetimlerde iklim eylem planlarinin hazirlanmasi

Dogru Cevap: Fosil yakith enerji santrallerine siibvansiyon verilmesi
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TURKIYE SURDURULEBILIRLIK RAPORLAMA STANDARTLARI
1. Giris: Siirdiiriilebilirlik Raporlamasinin Onemi
1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Kurumsal Sorumluluk

Sturdiiriilebilir kalkinma, cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlar1 dengeleyerek gelecek
nesillerin ihtiyaglarin1 tehlikeye atmadan gilinlimiiz ihtiyaclarii karsilama anlayisidir. Bu
yaklasim, sirketlerin yalnizca kar odakli degil, ayn1 zamanda sosyal adalet ve ¢evresel koruma
ilkeleri dogrultusunda faaliyet gostermelerini zorunlu kilar. Kurumsal sosyal sorumluluk
(KSS), isletmelerin toplum ve ¢evreye karsi olan yiikiimliiliiklerini goniillii olarak iistlenmesini
ifade eder. Giinlimiizde paydaslar, sirketlerden sadece finansal basar1 degil, ayn1 zamanda etik,
seffaf ve siirdiiriilebilir davranislar beklemektedir. Bu nedenle kurumsal sorumluluk, marka
degeri, rekabet giicii ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik i¢in stratejik bir gereklilik haline gelmistir.

1.2. Finansal Olmayan Raporlamanin Yiikselisi

Geleneksel finansal raporlar, sirketin yalnizca ekonomik performansini gosterirken; ¢evresel ve
sosyal etkiler goz ardi edilmektedir. Oysa giinlimiizde yatirimcilar, karar alirken finansal
olmayan verileri — 6rnegin karbon emisyonlari, ¢alisan refahi, tedarik zinciri riskleri — de
dikkate almaktadir. Bu gelismeler, cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) gostergelerinin
raporlanmasini 6n plana ¢ikarmistir. Finansal olmayan raporlama, sirketin siirdiiriilebilirlik
stratejilerini, iklim risklerini ve topluma etkilerini 6lgerek kurumsal seffafligi artirmaktadir. Bu
nedenle bir¢ok iilkede, siirdiiriilebilirlik raporlamasi, diizenleyici kurumlar tarafindan zorunlu
hale getirilmektedir.

1.3. Kiiresel Gelismelerin Tiirkiye’ye Etkisi

Avrupa Birligi’nin 2024 itibaryla yiirtirliige koydugu Kurumsal Siirdiirtilebilirlik Raporlama
Direktifi (CSRD), Tiirkiye gibi AB ile ticaret yapan iilkeleri dogrudan etkilemektedir. Ozellikle
ihracat yapan sirketlerin, Avrupa Yesil Mutabakati (Green Deal) ve Sinirda Karbon Diizenleme
Mekanizmast (CBAM) c¢ergevesinde siirdiiriilebilirlik  kriterlerine uyum saglamasi
kacinilmazdir. Bu gelismeler, Tiirkiye'deki sirketlerin de uluslararasi standartlara uygun
raporlama yapmalarini tesvik etmektedir. Ayni1 zamanda yatirimcilar, bankalar ve denetim
kuruluslari, c¢evresel ve sosyal riskleri entegre eden raporlari daha fazla talep etmeye
baglamistir. Tiirkiye'de bu donilisime yanit olarak, Kamu Gozetimi Kurumu (KGK)
onciiligiinde Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS) yayimlanmis ve 2024
yil1 itibaryla yirtirliige girmistir.

2. Diinyada Siirdiiriilebilirlik Raporlama Yaklasimlar:

2.1. GRI (Global Reporting Initiative)

Global Reporting Initiative (GRI), siirdiiriilebilirlik raporlamas1 alaninda en yaygin ve en eski
cercevelerden biridir. GRI, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerini seffaf bicimde
raporlamalarini saglayan kapsamli bir standart seti sunar. GRI standartlar1 sektérden bagimsiz

1
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olarak uygulanabilir ve goniilliiliik esasina dayansa da bir¢ok iilkede fiili standart haline
gelmistir. Gostergeler arasinda enerji kullanimi, su tliketimi, is giici uygulamalari, insan
haklari, toplum iliskileri ve yonetisim yapisi gibi alanlar yer alir. GRI’nin ¢ok paydaslh yapisi,
kamu, 6zel sektor, sivil toplum ve akademiyi siirece dahil ederek raporlamada genis bir temsil
imkan1 saglar.

2.2. IFRS S1-S2 ve ISSB (International Sustainability Standards Board)

IFRS Vakfi biinyesinde kurulan Uluslararasi Siirdiiriilebilirlik Standartlar1 Kurulu (ISSB), 2021
yilinda Glasgow’daki COP26 Konferansi'nda ilan edilmistir. ISSB tarafindan yayimlanan IFRS
S1 (genel siirdiiriilebilirlik ile ilgili agiklamalar) ve IFRS S2 (iklimle ilgili agiklamalar)
standartlari, sirketlerin finansal karar alma stiregleri i¢in anlamli ESG bilgilerini raporlamalarini
hedefler. Bu standartlar, 6zellikle yatirimc1 odaklidir ve siirdiiriilebilirlik risklerinin kurumsal
finansal performans iizerindeki etkisini aciklamay1 amaclar. IFRS S1 ve S2, kiiresel diizeyde
birbiriyle karsilastirilabilir ve denetlenebilir siirdiiriilebilirlik raporlarinin temellerini atar.
Tiirkiye, TSRS yapisi ile bu standartlara tam uyum saglama yolundadir.

2.3. AB Direktifleri (CSRD - Corporate Sustainability Reporting Directive)

Avrupa Birligi, 2022 yilinda kabul ettigi Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlama Direktifi
(CSRD) ile ESG raporlamasini yasal zorunluluk haline getirmistir. CSRD, daha oOnce
uygulanan NFRD (Non-Financial Reporting Directive) yerine gegerek raporlama
yikiimliiliglinii daha genis bir sirket yelpazesine yaymaktadir. Direktif kapsaminda yaklasik
50.000 AB sirketi ile birlikte, AB'de faaliyet gdsteren biiyiik 6lcekli yabanci sirketler de
stirdiiriilebilirlik raporlamakla yiikiimliidiir. CSRD kapsaminda raporlar, EFRAG (European
Financial Reporting Advisory Group) tarafindan gelistirilen ESRS (European Sustainability
Reporting Standards) ile uyumlu olmalidir. Bu direktif, Tiirkiye'deki ihracatci firmalar igin
onemli bir doniisiim siirecini tetiklemektedir.

2.4. TCFD (Task Force on Climate-Related Financial Disclosures)

TCFD, 2015 yilinda G20 iilkelerinin Finansal Istikrar Kurulu (FSB) tarafindan kurulmus ve
iklimle ilgili finansal risklerin seffaf sekilde aciklanmasini tesvik etmektedir. Raporlama yapisi
dort temel basliktan olusur: yonetisim, strateji, risk yonetimi, metrikler ve hedefler. TCFD,
sirketlerin iklim degisikligiyle ilgili fiziksel ve gecis risklerini tespit etmelerine ve bunlarin
isletme tlizerindeki potansiyel etkilerini yatirimcilara sunmalarina yardimcei olur. Birgok iilke ve
finans kurumu TCFD o6nerilerini zorunlu ya da goniillii uygulama haline getirmistir. Tiirkiye'de
Borsa Istanbul'da islem géren bazi biiyiik sirketler TCFD cergevesini kullanmaya baslamis
olup, TCFD yaklagimi1 TSRS kapsaminda da referans alinmaktadir.

3. Tiirkiye’de Mevzuat ve Kurumsal Yap:

3.1. Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlari Kurumu (KGK): Rolii ve
Yetkileri

Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurumu (KGK), Tiirkiye'de bagimsiz
denetim faaliyetlerinin gozetimi, denetimi ve uluslararasi standartlara uyumlu muhasebe
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sisteminin gelistirilmesinden sorumludur. Kurum, 2011 yilinda ¢ikarilan 660 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname ile kurulmus ve 6zellikle Avrupa Birligi uyum siirecinde énemli bir
aktor haline gelmistir. KGK, siirdiiriilebilirlik raporlamasi dahil olmak tiizere finansal ve
finansal olmayan raporlama alanlarinda standart belirleme ve uygulama yetkisine sahiptir. Bu
kapsamda, siirdiirtilebilirlik raporlamasi standartlarinin  hazirlanmasi, yayimlanmasi ve
uygulanmasinin denetlenmesi goérevini Ustlenmistir. Ayn1 zamanda KGK, uluslararasi
kuruluslarla is birligi yaparak Tirkiye'nin kiiresel raporlama standartlarina entegrasyonunu
saglamaktadir.

3.2. Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS): Tamim, Kapsam ve
Gelisim Siireci

Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS), finansal olmayan bilgilerin kurumsal
diizeyde seffaflikla sunulmasini amaglayan, ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) unsurlarini
iceren ulusal raporlama standartlaridir. TSRS, KGK tarafindan gelistirilen ve kamuoyuna 2023
yil1 sonunda sunulan bir diizenleme paketiyle duyurulmustur. Standartlar, iklimle ilgili riskler,
cevresel etkiler, insan haklari, is giicli uygulamalari, etik yonetim ve siirdiiriilebilirlik stratejileri
gibi cok sayida konuyu kapsamaktadir. Gelisim siirecinde, uluslararasi standartlar ve
Tiirkiye’nin 0zgiin yapist dikkate alinarak hem kiiresel uyum hem de ulusal ihtiyaglar
dengelenmistir. TSRS, sadece biiyiik sirketleri degil, orta 6lgekli isletmeleri de kapsayacak
sekilde genisletilmis ve kademeli uygulama modeli benimsenmistir.

3.3. 2024 Yih itibariyla Zorunlu Uygulama Alanlari

2024 il itibartyla TSRS uygulamalari, belirli kriterleri karsilayan sirketler i¢in zorunlu hale
getirilmistir. i1k asamada, halka acik sirketler, bankalar, sigorta sirketleri ve enerji gibi cevresel
etkisi yiiksek sektorlerde faaliyet gosteren biiyiik 6l¢ekli firmalar bu kapsama alinmistir. Yillik
net satis hasilati, calisan sayis1 ve bilango biiyiikliigii gibi Olclitlere gore belirlenen esik
degerlerin asilmas1 durumunda, siirdiirtilebilirlik raporu hazirlama yiikiimliiliigii baslamaktadir.
Bu yikiimliilik, sirketlerin yillik faaliyet raporlarinin ayrilmaz bir parcasi olarak TSRS
formatinda siirdiiriilebilirlik bilgilerini sunmalarin1 gerektirir. Uygulama alaninin kademeli
olarak genisletilmesi planlanmakta, boylece ilerleyen yillarda daha fazla sektor ve isletme
kapsama almacaktir.

3.4. TSRS’nin IFRS S1 ve S2’ye Uyumu

TSRS, IFRS S1 ve S2 standartlariyla tam uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Bu uyum,
Tiirkiye’deki sirketlerin uluslararasi yatirimcilar ve diizenleyici kurumlar nezdinde daha seffaf
ve karsilastirilabilir veri sunabilmesini miimkiin kilmaktadir. IFRS S1, genel siirdiiriilebilirlik
aciklamalarina; IFRS S2 ise oOzellikle iklim degisikligi ile ilgili risk ve firsatlarin
raporlanmasina odaklanir. TSRS’de bu standartlarin temel yapisi korunarak, Tiirk mevzuatina
ve isletme ger¢eklerine uygunlastirilmis bir yap1 benimsenmistir. Bu sayede Tiirkiye’de faaliyet
gosteren igletmeler, hem ulusal yiikiimliiliiklerini yerine getirirken hem de uluslararasi diizeyde
gecerli ESG raporlamasi yapabilecek yetkinlige sahip olmaktadir.
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4. TSRS’nin Temel Bashklari
4.1. Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Stratejisi

Kurumsal siirdiiriilebilirlik stratejisi, bir igsletmenin uzun vadeli ¢evresel, sosyal ve yonetisim
(ESG) hedeflerini tanimlayan, bu hedeflere ulagsmak i¢in kullanilan yontem ve politikalar
iceren yapidir. TSRS kapsaminda sirketlerin, siirdiiriilebilirlik stratejilerini agik ve dl¢iilebilir
sekilde beyan etmeleri beklenir. Bu stratejiler, sirketin i modeline nasil entegre edildigi,
hedeflere yonelik eylem planlari ve performans gostergeleriyle birlikte sunulmalidir. Ayni
zamanda bu stratejilerde iklim degisikligi, toplumsal esitsizlik ve dogal kaynak kullanimi gibi
kiiresel sorunlara duyarlilik temel alinmalidir. Raporlama, stratejik siirdiiriilebilirlik
yaklagiminin sadece niyet degil, kurum i¢inde uygulanan sistematik bir yapt oldugunu
gostermelidir.

4.2. iklimle Tigili Riskler ve Firsatlar

Iklim degisikligi, sirketler i¢in hem fiziksel (6rnegin sel, kuraklik, firtina) hem de gecis
(diizenleyici degisiklikler, karbon vergileri) risklerini beraberinde getirir. TSRS, sirketlerin bu
riskleri tanimlamasini, bunlara yonelik stratejik tepkilerini ve adaptasyon kapasitelerini seffaf
bigimde aciklamalarimi sart kosar. Ayrica, iklim degisikliginin sundugu is firsatlar1 (6rnegin
yenilenebilir enerjiye gecis, enerji verimliligi yatirimlart) da bu kapsamda degerlendirilmelidir.
Bu baglik, TCFD uyumlu bir bi¢imde hazirlanmakta olup yonetisim, strateji, risk yonetimi ve
metrikler gibi bilesenleri icermektedir. Raporlama, sirketin iklim degisikligi karsisindaki direng
ve hazirlik diizeyini ortaya koymalidir.

4.3. Emisyonlar, Enerji Kullanimi ve Karbon Ayak izi

Sirketlerin dogrudan (Scope 1), dolayli (Scope 2) ve diger dolayli (Scope 3) sera gazi
emisyonlarini 6l¢gmesi ve raporlamas1 TSRS kapsaminda zorunludur. Enerji tiikketimi miktarlari,
kullanilan enerji kaynaklarinin tiirleri (fosil, yenilenebilir) ve enerji verimliligi uygulamalar1 da
bu baglik altinda sunulmalidir. Karbon ayak izi, sirket faaliyetlerinin iklim iizerindeki etkisini
sayisal olarak ifade eder ve bu bilgi, yatirnmcilar ve paydaslar i¢in biiyiik 6nem tasir. Ayrica,
emisyon azaltim hedefleri ve bu hedeflere yonelik uygulamalar detaylandirilmalidir. Bu baslik,
Tiirkiye’nin ulusal iklim taahhiitleri (NDC) ve AB'nin CBAM uygulamalariyla da dogrudan
iliskilidir.

4.4. Dogal Kaynak Kullanim (Su, Toprak, Biyolojik Cesitlilik)

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, hem ¢evresel koruma hem de kaynak verimliligi
acisindan stratejik oneme sahiptir. TSRS kapsaminda, sirketlerin su tiiketimi, atik su yonetimi,
toprak kullanimi, erozyon riski ve biyolojik c¢esitlilige olan etkileri detayli sekilde
raporlanmalidir. Ozellikle su stresinin yiiksek oldugu bolgelerde faaliyet gdsteren firmalar igin
su yonetimi kritik bir gostergedir. Ayni sekilde, madencilik, tarim ve ingaat gibi sektorlerde
toprak ve habitat tizerindeki etkiler de izlenmeli ve azaltilmalidir. Sirketlerin ekosistem koruma
projelerine katkilari ve doga temelli ¢Ozlimlere yaklasimlar1 da bu baghik altinda
degerlendirilmektedir.
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4.5. Insan Haklar1 ve Sosyal Etkiler

Strdiiriilebilirlik yalnmizca g¢evresel degil, aym1 zamanda sosyal sorumluluk ilkeleriyle de
ilgilidir. TSRS, sirketlerin ¢alisan haklar, is sagligi ve giivenligi, cinsiyet esitligi, ayrimcilikla
miicadele ve topluluklarla etkilesim gibi konularda politika ve uygulamalarini beyan etmesini
ongoriir. Ozellikle tedarik zincirindeki c¢alisma kosullar1 ve ¢ocuk isciligi gibi konular
hassasiyetle takip edilmelidir. Sirketlerin sosyal etki analizleri yapmasi ve sosyal risklere karsi
onlem almasi, kurumsal siirdiiriilebilirligin ayrilmaz bir parcasidir. Bu baslik, ayn1 zamanda
Birlesmis Milletler Is Diinyas1 ve Insan Haklari Rehber Ilkeleri ile uyumlu olarak
gelistirilmistir.

4.6. Tedarik Zinciri Yonetimi ve Cevresel Etkiler

Tedarik zincirleri, siirdiiriilebilirlik risklerinin 6nemli bir boliimiinii barmndirir. TSRS,
isletmelerin tedarikgileri ile iligkilerinde ¢evresel ve sosyal standartlar1 gézetmelerini ve bu
konuda o6lgiilebilir hedefler belirlemelerini talep eder. Cevreye zarar veren siireglerin, tedarik
zinciri boyunca izlenmesi ve azaltilmasi esastir. Ayrica, dongiisel ekonomi ilkeleri
dogrultusunda ham madde kullanimi, geri kazanim ve atik yOnetimi uygulamalar da
raporlanmalidir. Sirketlerin siirdiiriilebilir satin alma politikalar1 ve tedarik¢ilerini bu
dogrultuda degerlendirme sistemleri bu baslikta sunulmalidir.

4.7. Yonetisim Yapisi ve Siirdiiriilebilirlik Performansinin Yonetimi

Stirdiiriilebilirlik, kurumsal yonetimin temel bir bileseni haline gelmistir. TSRS, yonetim kurulu
diizeyinde siirdiirtilebilirlikten sorumlu yapilar olusturulmasini, performans hedeflerinin
belirlenmesini ve bu hedeflerin izlenmesini zorunlu kilar. Yonetisim, yalnizca karar alma
siireclerinin seffaflig1 ile degil, aynm1 zamanda i¢ denetim, risk yonetimi ve etik uyum
mekanizmalariin etkinligi ile de OSlgiiliir. Sirketler, siirdiiriilebilirlik stratejilerinin kurum
icinde nasil yonetildigini ve performansin ne sekilde izlendigini raporlamalidir. Bu baslik,
yatirimer giiveni agisindan kritik olup, ESG puanlamalarinda temel belirleyici etmenlerden
biridir.

5. Veri Toplama ve Raporlama Siireci

5.1. Gostergelerin Se¢imi ve Ol¢iim Yontemleri

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinda kullanilacak gostergelerin  belirlenmesi, hem raporun
dogrulugu hem de karsilastirilabilirligi acgisindan kritik éneme sahiptir. TSRS kapsaminda
gosterge secimi, sirketin faaliyet alanina, ¢evresel-sosyal etkilerine ve paydas beklentilerine
gore yapilmalidir. Gostergeler cevresel (6r. CO2 emisyonu, su kullanimi), sosyal (6r. ¢alisan
memnuniyeti, is glivenligi), yonetisim (6r. yonetim kurulu yapisi, etik ihlaller) gibi alanlara
yayilir. Her gostergeye iliskin veri toplama, belirli ve tekrarlanabilir 6l¢lim yontemlerine
dayanmalidir. Bu 6l¢lim yontemleri, miimkiin oldugunca uluslararas1 standartlarla uyumlu
olmali ve yillik bazda tutarlilik gdstermelidir.

5.2. Kalitatif ve Kantitatif Veri Entegrasyonu
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TSRS, stirdiiriilebilirlik performansinin yalnizca sayisal gostergelerle degil, ayni1 zamanda nitel
analizlerle de ortaya konmasini zorunlu kilar. Kantitatif veriler (6rnegin enerji tiiketimi, kaza
orani, geri doniisiim orani) performansin 6l¢iilebilir boyutunu olustururken, kalitatif bilgiler
(6rnegin stratejik hedefler, politika agiklamalari, risk anlatimlari) bu verilerin arka planini
aciklar. Etkili bir silirdiiriilebilirlik raporu, bu iki veri tiiriinii biitiinctil bir sekilde
harmanlamalidir. Bdylece okuyucu, yalnizca sonuglar1 degil, bu sonuglara gotiiren siirecleri de
anlayabilir. Entegrasyon, raporun hem yonetimsel karar alma siireclerinde kullanilabilirligini
artirir hem de paydas gilivenini pekistirir.

5.3. i¢c Kontrol Sistemleri ve Dogrulama Mekanizmalari

Stirdiiriilebilirlik verilerinin giivenirligi, sirket icindeki kontrol sistemlerinin etkinligine
dogrudan baghdir. TSRS, veri iiretiminden raporlamaya kadar olan siirecteki risklerin
azaltilmasi i¢in i¢ kontrol mekanizmalarinin kurulmasini ve isletilmesini 6ngdriir. Bu sistemler,
veri toplama siirecindeki hatalar1 tespit etmeye, veri tutarliligini saglamaya ve sahtecilik
risklerini azaltmaya yonelik olmalidir. Ayrica, veri girisinden raporun hazirlanmasina kadar
izleme, onaylama ve diizeltme siiregleri tanimlanmalidir. Bu yapi, sadece sirket i¢i giivenligi
saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda bagimsiz denetime hazir bir altyap: olusturur.

5.4. Bagimsiz Denetim ve Giivence Hizmetleri

Stirdiiriilebilirlik raporlarinin seffaflik ve giivenilirlik diizeyini artirmak amaciyla, TSRS
kapsaminda bagimsiz giivence hizmetleri 6nerilmektedir. Bu hizmetler, liglincii taraf denetim
firmalar1 tarafindan sunulur ve raporun dogrulugunun objektif bigimde onaylanmasini saglar.
Denetim siireci, verilerin uygunlugu, ol¢lim yontemlerinin gegerliligi ve raporun TSRS
standartlarina uygunlugu gibi alanlarda degerlendirme igerir. Uluslararasi standartlara gore
yiirlitilen bu denetimler, yatirimcilar ve diizenleyici kurumlar acgisindan raporlarin
giivenilirligini pekistirir. Ayrica, denetim sonucu elde edilen geri bildirimler sayesinde sirketler
siirdiirtilebilirlik stratejilerini daha da iyilestirme firsati bulur.

6. TSRS ve Sirketler Acisindan Getiriler
6.1. Yatirnmcl Giiveni ve Siirdiiriilebilir Finansmana Erisim

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi, yatirimcilar i¢in riskin daha dogru 6lgiilmesini ve uzun vadeli
deger yaratma potansiyelinin degerlendirilmesini saglar. TSRS ile uyumlu raporlar, sirketlerin
cevresel ve sosyal riskleri nasil yonettigini ve bu alanlardaki performansini agik¢a ortaya koyar.
Bu durum, 6zellikle ¢evresel-sosyal-yonetisim (ESG) kriterlerine duyarl yatirimcilar nezdinde
sirketin gilivenilirliini artirir. Ayni1 zamanda bankalar ve fon yoneticileri, siirdiiriilebilir
finansman {irlinlerini (6rnegin yesil tahviller, siirdiiriilebilir kredi paketleri) bu tiir seffaf
raporlamalar iizerinden degerlendirmektedir. TSRS, sirketlerin bu tiir fonlara erisimini
kolaylagtirarak finansman maliyetlerini disiirebilir ve sermaye piyasalarindaki itibarini
gliclendirebilir.

6.2. AB ile Ticarette Rekabet Avantaji (CBAM Uyumu)
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Avrupa Birligi’nin Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (CBAM) uygulamaya alinmis
ve karbon ayak izine dayali ticari vergilendirme donemi baslamistir. Tiirkiye, AB ile yogun dis
ticaret iliskilerine sahip bir {ilke oldugundan, ihracatci firmalar i¢in bu diizenleme biiyiik 6nem
tagimaktadir. TSRS kapsaminda yapilan karbon emisyonu raporlamasi, CBAM ile uyumlu veri
dretimini saglamakta ve firmalara ek maliyet yiliklenmesini Onlemektedir. Bu sayede,
Tiirkiye’deki tireticiler Avrupa pazarinda rekabet giiciinii koruyabilmekte ve yesil donilisiim
siirecine entegrasyonlarini hizlandirabilmektedir. Ayrica, TSRS uyumlu firmalar hem tedarik¢i
tercihinde avantaj saglamakta hem de AB igi siirdiiriilebilir tedarik zincirlerine dahil olma firsati
yakalamaktadir.

6.3. Kurumsal Risk Yonetiminin Gii¢lendirilmesi

Stirdiiriilebilirlik raporlamasi, sirketlerin iklim, ¢evre, sosyal haklar ve etik yonetisim gibi ¢ok
boyutlu riskleri daha sistematik bigimde tanimlamasini saglar. TSRS, bu risklerin kurumsal
stratejiye entegre edilmesini, 6l¢lilmesini ve azaltic1 6nlemlerin gelistirilmesini tesvik eder. Bu
yap1, klasik finansal risk yonetimi anlayisin1 genisleterek, sirketlerin digsal soklara (6rnegin
dogal afetler, mevzuat degisiklikleri, toplumsal baskilar) daha direncgli hale gelmesini saglar.
Ayrica, TSRS kapsaminda gelistirilen i¢ kontrol ve denetim sistemleri, risklerin erken uyari
sistemleriyle izlenmesini miimkiin kilar. Boylece sirketler sadece risklere tepki vermekle
kalmaz, ayn1 zamanda proaktif yonetim anlayisini1 kurumsallastirmis olurlar.

7. Uygulama Ornekleri ve Sektorel Yaklasimlar
7.1. Enerji, Cimento, Gida, Lojistik ve Finans Sektoriinden Ornek Raporlar

TSRS kapsamindaki siirdiiriilebilirlik raporlamasi, sektdrel dinamiklere gore ozellestirilmis
bi¢imlerde uygulanmaktadir. Enerji sektorii 6zellikle karbon emisyonlari, yenilenebilir enerji
oranlar1 ve enerji verimliligi gostergeleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Cimento sektorii, yiiksek
emisyon yogunluguna sahip oldugundan, TSRS raporlarinda karbon azaltim stratejileri,
alternatif yakit kullanimi1 ve klinker orani gibi 6zel metriklerle calismaktadir. Gida sektorii, su
tilketimi, tedarik zinciri siirdiiriilebilirligi ve atik yonetimi konularinda detayli performans
verileri sunar. Lojistik sektorii, tasimaciliktan kaynakli emisyonlar1 azaltmaya yonelik filo
yonetimi ve yakit verimliligi gibi gostergelere odaklanirken; finans sektorii, cevresel ve sosyal
risklerin yatirim politikalarina entegrasyonu, yesil tahvil ve siirdiiriilebilir kredi portfdylerinin
yonetimi gibi konularla TSRS raporlarii sekillendirmektedir. Bu sektorler, Tiirkiye’deki 6ncii
firmalar aracilifiyla TSRS uyumlu raporlar yayinlayarak hem diizenleyici otoritelerin hem de
yatirimeilarin beklentilerine kargilik vermektedir.

7.2. Kiiciik ve Orta Olcekli Isletmeler (KOBI) icin Sadelestirilmis Modeller

KOBI’lerin TSRS yiikiimliiliiklerini yerine getirmesi, biiyiik 6lgekli firmalara kiyasla daha
fazla destek ve rehberlik gerektirmektedir. Bu nedenle TSRS kapsaminda, 6lcek uyumlu ve
sektor esnekligine sahip sadelestirilmis raporlama modelleri gelistirilmistir. Sadelestirilmis
modeller, temel siirdiiriilebilirlik gostergelerine odaklanmakta ve karmagsik metriklerin yerine
daha erisilebilir hesaplama yontemleri sunmaktadir. Ayrica, dijital araglar ve cevrimigi
raporlama platformlar1 araciligiyla KOBI’lerin diisiik maliyetli ve hizli bir sekilde uyum
saglamasi hedeflenmektedir. KOBI’ler igin bu modeller, hem yasal uyum hem de biiyiik
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firmalarla siirdiiriilebilir tedarik iligkileri kurabilme acisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir.
Boylece kiigiik isletmeler, kurumsallagsma siireclerinde siirdiirtilebilirlik eksenli bir doniistim
gerceklestirme firsati bulmaktadir.

8. Karsilasilan Zorluklar ve Coziim Onerileri
8.1. Veri Eksikligi, Kapasite Sorunlari, i¢ Denetim Zayifliklar

Tiirkiye'deki birgok isletme, siirdiiriilebilirlik raporlamasi i¢in gerekli olan veri setlerini
olusturmakta zorluk ¢ekmektedir. Ozellikle emisyon hesaplamalari, dogal kaynak kullanimi,
sosyal performans gostergeleri gibi alanlarda yeterli ve dogru veri iiretimi sinirhidir. Bunun yani
sira, sirketlerde bu verileri yonetebilecek nitelikli insan kaynaginin eksikligi, kapasite
sorunlarmi derinlestirmektedir. I¢ denetim sistemlerinin siirdiiriilebilirlik kriterlerini icerecek
sekilde yapilandirilmamis olmasi da raporlamanin giivenilirligini olumsuz etkilemektedir. Bu
zorluklari asilmasi i¢in kurumsal kapasite gelistirme programlari, teknik rehberlik hizmetleri
ve sektor bazli iyi uygulama orneklerinin paylasilmasi biiylik onem arz etmektedir.

8.2. Egitim, Farkindalik Artirim ve Dijital Raporlama Altyapilar:

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinin basarili sekilde uygulanabilmesi i¢in kurum i¢i bilgi diizeyinin
artirtlmas1 hayati bir ihtiyactir. Kurum ydneticileri, raporlama sorumlular1 ve i¢ denetim
birimlerinin TSRS standartlarina iliskin siirekli egitimlerle desteklenmesi gerekmektedir.
Ayrica, isletmelerin siirdiiriilebilirlik konularinda yalnizca yasal bir yiikiimliiliik degil, stratejik
bir firsat olarak farkindalik gelistirmesi tesvik edilmelidir. Dijital raporlama altyapilarinin
eksikligi, veri toplama ve entegrasyon siireglerini yavaglatmakta; bu nedenle yazilim destekli
sistemlerin ve ¢evrimici gosterge panellerinin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bu amagla,
kamu destekli dijitallesme tesvikleri ve sektorel siirdiiriilebilirlik portallar1 araciligiyla teknoloji
kullanim1 6zendirilebilir.

9. Gelecek Perspektifi: TSRS’nin Evrimi

9.1. 2025 Sonrasi Hedefler ve Olas1 Revizyonlar

TSRS’ nin 2025 sonrasi donemi, hem uygulama alanlarinin genisletilecegi hem de teknik
iceriklerinin revize edilecegi bir evre olarak degerlendirilmektedir. Oniimiizdeki yillarda,
yalnizca biiyiik isletmeler degil, KOBI'ler ve kamu kurumlar1 da kademeli bicimde raporlama
yiikiimliiliklerine dahil edilecektir. Ayrica, sektor bazli raporlama kilavuzlarinin yayimlanmasi
ve yerel dinamiklere uygun gostergelerin sisteme entegre edilmesi beklenmektedir. TSRS nin
uluslararasi gelismeler (6rnegin IFRS, CSRD, TCFD) dogrultusunda siirekli giincellenmesi ve
kiiresel standartlarla tam uyumlu hale getirilmesi stratejik hedefler arasindadir. Bu ¢ercevede,
stirdiiriilebilirlik raporlamasi dinamik bir yap1 olarak ele alinacak ve yeni ¢evresel-sosyal risk
bagliklar1 (6rnegin iklim gocii, dogal afet adaptasyonu) kapsama alinabilecektir.

9.2. ESG Entegrasyonu ve Dijital Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi

Cevresel, Sosyal ve Yonetisim (ESG) kriterlerinin kurumsal karar alma siireclerine
entegrasyonu, stirdiiriilebilirlik raporlamasmin stratejik degerini artiracaktir. TSRS’nin
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geleceginde ESG skorlarinin finansal raporlarla biitiinlestirilmesi ve kurumsal performans
Ol¢limlerinin bu ¢ercevede degerlendirilmesi Ongoriilmektedir. Ayrica, dijital doniisim
kapsaminda entegre dijital raporlama sistemleri, bulut tabanli veri yonetimi ve yapay zeka
destekli analiz araglarinin kullanimi yayginlasacaktir. Bu teknolojik altyapilar sayesinde
stirdiiriilebilirlik verileri daha hizli, tutarli ve izlenebilir hale gelecektir. Boylelikle yatirimcilar,
paydaglar ve diizenleyici kurumlar i¢in siirdiiriilebilirlik bilgilerine erisim kolaylasacak,
raporlarin etki giicli artacaktir.

9.3. Akademik Arastirmalara ve Universitelere Diisen Roller

Universiteler ve akademik kurumlar, TSRS nin gelisim siirecine hem bilimsel bilgi iiretimi hem
de insan kaynagi yetistirme agisindan kritik katkilar saglayacaktir. Siirdiiriilebilirlik
raporlamasi alaninda disiplinleraras1 akademik calismalarin artirilmasi, politika yapicilar ve
0zel sektor i¢in Onemli bir bilgi kaynagi sunar. Ayrica ¢evre miihendisligi, isletme, kamu
yonetimi ve ekonomi gibi boliimlerde stirdiiriilebilirlik odakli miifredatlarin gelistirilmesi, bu
alandaki uzman ag1g1n1 gidermeye yonelik stratejik bir adimdir. Universiteler ayrica, KOBI’lere
yonelik danmismanlik, siirdiiriilebilirlik laboratuvarlari, yesil kampiis uygulamalar1 ve agik
kaynakli dijital araglar yoluyla uygulamali katki da saglayabilir. TSRS'nin yayginlasmasi ve
i¢sellestirilmesinde akademinin oncii rol lstlenmesi, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagmasinda itici bir gii¢ olacaktir.
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CALISMA SORULARI

1. Siirdiiriilebilirlik raporlamasinin temel amaci asagidakilerden hangisidir?

a) Sadece mali performans1 géstermek

b) Sirketin marka degerini artirmak

¢) Yalnizca ¢evre politikalarini agiklamak

d) Finansal olmayan etkileri seffaf sekilde sunmak
e) Yatirimci sayisini artirmak

</ Dogru Cevap: d

2. GRI standartlar: hangi tiir raporlama i¢in kullanilir?

a) Vergi raporlamasi

b) Sadece enerji raporlamasi

c¢) Finansal tablolarin hazirlanmasi
d) Siirdiirtilebilirlik raporlamasi

e) I¢c denetim sistemlerinin kurulmas1

</ Dogru Cevap: d

3. IFRS S2 standardi hangi konuya odaklanmaktadir?

a) Insan kaynaklar1 politikalart
b) Vergi uyumlulugu

¢) Iklimle ilgili agiklamalar

d) Finansal likidite oranlar1

e) Marka tescil islemleri

<7 Dogru Cevap: ¢

4. CSRD direktifi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

a) Avrupa Birligi tarafindan kabul edilmistir
b) Halka agik sirketleri kapsar

¢) ESG raporlamasini zorunlu kilar

d) Sadece AB dis1 firmalar ilgilendirir

¢) NFRD’nin yerini almistir

</ Dogru Cevap: d

10
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5. TCFD raporlamasinda yer alan temel bashklardan biri degildir:

a) Strateji

b) Yonetisim

c¢) Vergi avantajlari

d) Risk yonetimi

e) Metrikler ve hedefler
</ Dogru Cevap: ¢

6. TSRS’nin hazirlanmasindan sorumlu kurum hangisidir?

a) TUIK

b) SPK

c¢) Hazine ve Maliye Bakanlig1

d) KGK (Kamu Gozetimi Kurumu)
e) Merkez Bankasi

<7 Dogru Cevap: d

7. TSRS kapsaminda zorunlu raporlama ilk olarak hangi kuruluslar1 kapsamaktadir?

a) Belediyeler

b) STK’lar

c¢) Halka agik ve biiyiik 6l¢ekli sirketler
d) Universiteler

e) Mikro isletmeler

</ Dogru Cevap: ¢

8. TSRS'nin IFRS S1 ve S2 ile uyumlu olmasi hangi fayday saglar?

a) Sirket i¢i vergi kontroliinii artirir

b) Ulusal denetim sayisin1 azaltir

c¢) Uluslararas1 yatirimcilarla uyum saglar
d) Personel sayisini artirir

e) Isletmenin 6z sermayesini artirir

<7 Dogru Cevap: ¢

9. Asagidakilerden hangisi TSRS kapsaminda izlenmesi gereken cevresel gostergelerden
biridir?

11
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a) Sirket i¢i maas dengesi

b) Elektrik tiiketimi ve sera gaz1 emisyonlari
c) Pazarlama biitgesi

d) Hisse senedi fiyatlari

e) Sosyal medya etkilesim orani

</ Dogru Cevap: b

10. Siirdiiriilebilirlik raporlarinda kullanilan kalitatif veriler hangisini icerir?

a) CO2 emisyon miktar1

b) Su tiikketimi litresi

c¢) Calisan sayist

d) Strateji ve politika aciklamalari
e) Elektrik fatura bedeli

</ Dogru Cevap: d

11. Bagimsiz giivence hizmetleri ne amacla kullanilir?

a) Sirket logosunun tescili i¢in

b) Raporlarin i¢ denetim ekibince reddedilmesi i¢in

c¢) Raporun gegerliligini ve giivenilirligini saglamak i¢in
d) Mali tablolarin dogrulugunu gizlemek icin

e) Yalnizca i¢ yazismalarda kullanilmak igin

</ Dogru Cevap: ¢

12. CBAM (Sinirda Karbon Diizenlemesi) 6zellikle hangi avantaji saglar?

a) Kur farkini ortadan kaldirir

b) AB ile yapilan ticarette siirdiiriilebilirlik temelli rekabet avantaj1 saglar
c) Ihracat belgelerini sadelestirir

d) Giimriik muafiyeti tanir

e) Sirketlerin vergilerini diistiriir

<7 Dogru Cevap: b

13. Asagidakilerden hangisi KOBI’ler icin TSRS uyumunu kolaylastirmak amaciyla
gelistirilmistir?

a) Uluslararasi1 ceza mekanizmalari
b) Iklim vergisi sistemi

12
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c¢) Sadelestirilmis raporlama modelleri
d) Yalnizca finansal tablo zorunlulugu
e) Ticaret odasi iiyeligi

</ Dogru Cevap: ¢

14. Asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilirlik raporlamasinda karsilasilan yaygin bir
zorluktur?

a) Hisse devrinin kolaylig1

b) Egitimli insan kaynag fazlaligi

c¢) Dogru ve yeterli veriye erisimde giicliik
d) Patent stirecinin kisalig1

e) Yatirimcei taleplerinin diistikligi

</ Dogru Cevap: ¢

15. Universitelerin TSRS ile ilgili rolii asagidakilerden hangisi olamaz?

a) Akademik arastirmalar yapmak

b) Danismanlik saglamak

c¢) Uygulamali laboratuvarlar kurmak

d) Raporlar1 bagimsiz olarak onaylamak
e) Egitim programlar gelistirmek

<7 Dogru Cevap: d

13
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SURDURULEBILIRLIK PERFORMANSININ OLCUMU VE RAPORLANMASI

1. Kavramsal Cerc¢eve ve Tanmimlar
1.1. Siirdiiriilebilirlik Performansi Nedir?

Siirdiiriilebilirlik performansi, bir kurumun g¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) alanlarinda
belirledigi hedeflere ne dl¢lide ulastigini gésteren Slgiilebilir ¢iktilar biitiiniidiir. Bu performans,
sadece cevresel etkilerin azaltilmasi degil, ayn1 zamanda toplumsal fayda {iretimi ve kurumsal
etik ilkelerin uygulanmasi gibi cok boyutlu bir yaklasimi kapsar. Siirdiiriilebilirlik performansi,
sirketin yalnizca “ne yaptig1” degil, ayn1 zamanda “nasil yaptig1” sorularina da yanit verir. Bu
baglamda, stratejik hedeflerle uyumlu, seffaf ve izlenebilir verilerle desteklenen bir 6lglim
sistemine ihtiyag duyulmaktadir. Etkili bir performans degerlendirmesi, sirketlerin
siirdiirtilebilirlik agisindan giiclii ve zayif yonlerini ortaya koyarak siirekli iyilestirmeye olanak
tanir.

1.2. ESG (Environmental, Social, Governance) Performansi ile Iliskisi

ESG, siirdiiriilebilirlik performansinin ii¢ temel boyutunu olusturan ¢evresel (E), sosyal (S) ve
yonetisimsel (G) faktorlerin biitiiniidiir. Cevresel boyut; enerji tiiketimi, karbon salimi, dogal
kaynak kullanimi ve atik yonetimi gibi unsurlart igerir. Sosyal boyut; calisan haklari, is sagligi
ve giivenligi, ¢esitlilik ve toplumla etkilesim gibi sosyal sorumluluk alanlarini kapsar.
Yonetisim boyutu ise kurumsal seffaflik, etik yonetim, yonetim kurulu yapisi ve yolsuzlukla
miicadele politikalarini icerir. ESG performansi, hem yatirimecilarin karar alma siireglerinde
hem de diizenleyici kurumlarin raporlama taleplerinde temel belirleyici hale gelmis olup,
stirdiiriilebilirlik performansinin biitlinsel dl¢limiinii saglar.

1.3. Performans Ol¢iimiinde Kullanilan Temel Gostergeler ve Kriterler

Stirdiiriilebilirlik performansinin Slgiimiinde kullanilan gostergeler, kurumun faaliyetlerinin
cevresel ve sosyal etkilerini sayisal veya niteliksel olarak degerlendirmeye yarayan
parametrelerdir. Bu gostergeler arasinda karbon ayak izi, enerji verimliligi, su tiiketimi, is
kazas1 orani, ¢aligan memnuniyeti, yonetim kurulu bagimsizlik oran1 gibi ¢esitli metrikler yer
alir. Gostergeler, hem kantitatif (6lciilebilir) hem de kalitatif (nitel) olarak siniflandirilabilir ve
uluslararas1 standartlarla karsilastirilabilir olmasi1 hedeflenir. Segilecek gostergeler, sirketin
sektorel yapisina, biiylikliigiine ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine uygun olarak belirlenmelidir.
Etkili bir gosterge sistemi, performans takibini miimkiin kilarak hem igsel iyilestirme hem de
dis paydas iletisimi agisindan seffaflig1 gii¢lendirir.
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2. Performans Gostergeleri ve Endeksler
2.1. Cevresel Gostergeler (Karbon Ayak izi, Su Tiiketimi, Enerji Verimliligi vb.)

Cevresel gostergeler, bir kurumun dogal ¢evre lizerindeki etkilerini 6lgmek amaciyla kullanilan
performans kriterleridir. Bu gostergeler arasinda en yaygin olanlardan biri karbon ayak izi
olup, sirket faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin toplamin ifade eder. Su
tiikketimi, hem operasyonel siireclerdeki su kullanimi hem de su tasarrufu uygulamalarinin
Olclimiinde temel bir gostergedir. Enerji verimliligi ise birim {iretim basina tiiketilen enerji
miktarin1 analiz ederek kaynak kullanim etkinligini ortaya koyar. Bu gostergeler, hem TSRS
hem de uluslararas1 stirdiiriilebilirlik standartlar1 kapsaminda sirketlerin raporlamasinda
zorunlu ya da 6nerilen unsurlar arasinda yer almaktadir.

2.2. Sosyal Gostergeler (Calisan Memnuniyeti, Toplumsal Etki, Cesitlilik)

Sosyal gostergeler, bir kurumun insan kaynagi ve toplumla olan iliskilerindeki performansini
O0lcmeye yonelik kriterlerdir. Calisan memnuniyeti, isyeri kiltlirii, calisan bagliligi ve i¢
iletisim kalitesi gibi unsurlari iceren temel bir gostergedir. Toplumsal etki, kurumun dogrudan
veya dolayl olarak yerel topluluklar {izerindeki etkisini (6rnegin istihdam yaratma, sosyal
sorumluluk projeleri) yansitir. Cesitlilik ve kapsayiciik, kurumun cinsiyet, yas, engellilik,
etnik koken gibi agilardan adil ve esitlik¢i bir yap1 sunup sunmadigini ortaya koyar. Bu
gostergeler, 6zellikle kurumsal sosyal sorumluluk (KSS) ve insan haklar1 alaninda seffaflik ve
hesap verebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

2.3. Yonetisim Gostergeleri (Seffaflik, i¢ Kontrol Sistemleri, Etik Uyum)

YoOnetigim gostergeleri, bir sirketin yonetim siire¢lerinde seffaflik, etik ve hesap verebilirlik
ilkelerine ne 6l¢lide uydugunu ortaya koyar. Seffaflik, karar alma siireclerinin agik olmasi,
bilgiye erisimin saglanmasi ve paydas iletisiminin agikhigi anlamina gelir. I¢ Kkontrol
sistemleri, mali, operasyonel ve siirdiiriilebilirlik verilerinin dogrulugunu ve tutarliliginm
garanti altina alan mekanizmalar1 kapsar. Etik uyum ise kurum i¢i davranis kurallari,
yolsuzlukla miicadele politikalar1 ve etik ihlallerin yonetimi gibi unsurlari igerir. Giiglii bir
yonetisim yapisi, yalnizca siirdiiriilebilirlik performansinin 6l¢iimiinii kolaylastirmakla kalmaz,
ayn1 zamanda yatirimet giivenini ve sirketin uzun vadeli siirdiiriilebilirligini artirir.

2.4. Kiiresel Endeksler: DJSI, FTSE4Good, MSCI ESG Ratings vb.

Kiiresel siirdiiriilebilirlik endeksleri, sirketlerin ESG performanslarini karsilastirmali bigimde
degerlendirmek amaciyla olusturulmus derecelendirme sistemleridir. Dow  Jones
Sustainability Index (DJSI), cevresel, sosyal ve yonetisim alanlarinda en iyi performans
gosteren sirketleri tanimlar ve yatirimcilara bu sirketleri isaret eder. FTSE4Good Endeksi, etik
yatirim yapan yatirimeilar i¢in ESG kriterlerine uygun firmalar belirler. MSCI ESG Ratings,
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firmalart AAA'dan CCC'ye kadar derecelendirerek cevresel ve sosyal riskleri yonetme
kapasitelerini analiz eder. Bu endekslerde yer almak, sirketlerin hem uluslararasi
gorliniirliigiinii artirir hem de stirdiiriilebilir finansmana erigsim sansini ytikseltir.

3. Ol¢iim Yontemleri ve Veri Toplama Teknikleri
3.1. Kantitatif Olciim Teknikleri (Miktarsal Veri, Metrik Temelli Ol¢iim)

Kantitatif 6l¢iim teknikleri, siirdiiriilebilirlik performansinin sayisal verilerle analiz edilmesini
saglar. Bu tekniklerde karbon salimi, su tiiketimi, enerji kullanima, is kazas1 oran1 gibi dogrudan
oOlgiilebilir metrikler kullanilir. Kantitatif veriler, sirketlerin performansini yillik bazda takip
etmelerine ve hedeflerle karsilastirmalar yapmalarima imkéan tanir. Ayrica, uluslararasi
standartlara uygun metrik temelli dl¢limler sayesinde sirketler, kendi sektorlerindeki diger
firmalarla performanslarini kiyaslayabilir. Kantitatif 6l¢lim, yatirimeilar ve diizenleyici
kurumlar i¢in seffaf ve giivenilir veri saglamanin temel araclarindan biridir.

3.2. Kalitatif Degerlendirme (Strateji, Politika, Yonetim Yaklasimi)

Kalitatif degerlendirme, siirdiiriilebilirlik performansinin sadece sayilarla degil, ayn1 zamanda
kurumlarin stratejik yonelimleri ve yonetimsel yaklasimlari tizerinden analiz edilmesini saglar.
Bu tiir degerlendirmeler, sirketin ¢evre koruma, sosyal sorumluluk ve yonetisim alanlarinda
gelistirdigi politikalar1 ve uygulamalari igerir. Ornegin, bir sirketin iklim degisikligiyle
miicadeleye yonelik stratejik plani veya etik uyum politikasi kalitatif gostergeler arasinda yer
alir. Kalitatif analiz, performans verilerinin arkasindaki nedenleri, siirecleri ve kurumsal kiiltiirii
anlamaya yardimci olur. Boylece yalnizca "ne sonug elde edildigi" degil, "bu sonuca nasil
ulagildig1" da anlasilir hale gelir.

3.3. Birincil ve ikincil Veri Kaynaklar

Stirdiiriilebilirlik raporlamasinda kullanilan veriler, birincil ve ikincil olmak {izere iki ana
kaynaktan elde edilir. Birincil veri kaynaklari; dogrudan saha olgiimleri, anketler, ¢alisan
goriismeleri ve operasyonel kayitlar gibi dogrudan sirket tarafindan toplanan verilerdir. ikincil
veri kaynaklari ise sektor raporlari, akademik c¢alismalar, ulusal ve uluslararasi istatistikler gibi
dis kaynaklardan saglanan verilerdir. Birincil veriler, spesifik ve dogrudan kurum
performansini yansittig1 i¢in daha giivenilirdir; ancak ikincil veriler trend analizi ve sektor
kiyaslamalar1 i¢in 6dnemli tamamlayici bilgiler sunar. Etkili bir veri toplama stireci, bu iki veri
tiirtinli dengeli ve sistematik sekilde kullanmay1 gerektirir.

3.4. Otomasyon, Dijital Gosterge Panolari ve Yazilim Sistemleri

Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik verilerinin toplanmasi ve izlenmesi siire¢lerinde otomasyon ve
dijitallesme 6nemli bir rol oynamaktadir. Dijital gosterge panolar:1 (dashboards) sayesinde
karbon emisyonlari, enerji tiikketimi, atitk yonetimi gibi gostergeler ger¢ek zamanli olarak
izlenebilmektedir. Ayrica, veri toplama, analiz ve raporlama islemleri icin 6zel yazilim
sistemleri (6rnegin Siirdiirtilebilirlik Yonetim Sistemleri - SMS) gelistirilmistir. Bu yazilimlar,
manuel hata riskini azaltmakta, veri glivenligini artirmakta ve raporlamanin hizin1 6nemli
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olciide yiikseltmektedir. Ozellikle biiyiik 6lgekli sirketlerde siirdiiriilebilirlik performansimin
etkin yonetimi i¢in dijital araglar artik vazgecilmez hale gelmistir.

4. Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar
4.1. GRI (Global Reporting Initiative)

Global Reporting Initiative (GRI), diinyanin en yaygin kullanilan stirdiiriilebilirlik raporlama
cercevesidir. GRI standartlari, kurumlarin gevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) etkilerini seffaf
bir sekilde raporlamalarini saglar. GRI raporlamasi, goniillii temelli olmasina ragmen, kiiresel
capta sirketler ve kamu kurumlari tarafindan genis bi¢imde benimsenmistir. Standartlar, sektor
bagimsiz bir temel cergeve sunarken, ayni zamanda belirli sektorler icin Ozellestirilmis ek
modiiller de igerir. GRI’nin ¢ok paydagh yapisi, akademi, 6zel sektdr, sivil toplum ve kamu
kuruluslarinin  katkilariyla siirekli giincellenmektedir, bu da onun giivenilirligini ve
kapsayiciligini artirmaktadir.

4.2. IFRS S1-S2 / ISSB Standartlar:

Uluslararasi Siirdiiriilebilirlik Standartlart Kurulu (ISSB) tarafindan yayimlanan IFRS S1 ve S2
standartlar, stirdiiriilebilirlik raporlamasinda yatirimci odakl bir yaklagimi benimser. IFRS S1,
genel stirdiiriilebilirlik ile ilgili risklerin ve firsatlarin agiklanmasina odaklanirken, IFRS S2
ozellikle iklim degisikligi ile ilgili risklerin raporlanmasini detaylandirir. Bu standartlar,
finansal tablolarla uyumlu, karsilastirilabilir ve glivenilir ESG bilgileri sunulmasini hedefler.
ISSB’nin amaci, kiiresel raporlama karmasasini azaltmak ve tiim sirketlerin tutarhi veri
setleriyle siirdiirtilebilirlik performansini agiklamalarini saglamaktir. IFRS S1-S2, TSRS gibi
ulusal standartlarin da temel referans ¢ercevesi olarak kabul edilmektedir.

4.3. AB ESRS (European Sustainability Reporting Standards)

Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen European Sustainability Reporting Standards (ESRS),
AB i¢indeki sirketlerin siirdiiriilebilirlik raporlamasi i¢in uymasi gereken kapsamli kurallar
belirler. ESRS, CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) kapsaminda zorunlu hale
gelmis ve tiim biiylik sirketler i¢in gegerli olmustur. ESRS standartlari, iklim degisikligi, su ve
deniz kaynaklari, biyogesitlilik, dongiisel ekonomi, is¢i haklari, tiiketici etkileri ve yonetisim
gibi bircok tematik ve sektorel alani kapsar. Bu standartlar, finansal ve finansal olmayan
verilerin entegre bir sekilde sunulmasint zorunlu kilar. Tiirkiye’den AB’ye ihracat yapan
firmalar agisindan ESRS ile uyumlu raporlama yapmak rekabet avantaji saglamaktadir.

4.4. Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar: (TSRS)

Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS), Kamu Go6zetimi, Muhasebe ve
Denetim Standartlart Kurumu (KGK) tarafindan 2023 yilinda yayimlanmis ve 2024 itibariyla
yiriirliige girmistir. TSRS, 6zellikle IFRS S1 ve S2 standartlar1 ile uyumlu olacak sekilde
tasarlanmig, ancak Tiirkiye'nin sektorel yapist ve yerel ihtiyaglarni da dikkate alinarak
gelistirilmistir. Halka acik sirketler, bankalar, sigorta sirketleri ve belirli biyiikliikteki
isletmeler icin siirdiiriilebilirlik raporlamasin1 zorunlu kilmistir. TSRS, cevresel, sosyal ve

4



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 10

yonetisim alanlarinda seffaf veri sunmayi ve uluslararasi yatirimci beklentilerine uygun
kurumsal raporlamay1 desteklemektedir. Bu standart, Tiirkiye’nin AB Yesil Mutabakati
hedeflerine ve kiiresel ESG doniisiimiine entegrasyonunda stratejik bir rol oynamaktadir.

5. Performansin izlenmesi ve Gelistirilmesi
5.1. KPI’larin (Key Performance Indicators) Belirlenmesi ve izlenmesi

KPT’lar (Anahtar Performans Gdstergeleri), kurumlarin siirdiirtilebilirlik hedeflerine ne 6lcilide
yaklagtiklarini1 6l¢mek i¢in kullanilan temel oOlgiitlerdir. Etkili KPI’lar, spesifik, ol¢iilebilir,
ulasilabilir, ilgili ve zamana bagli (SMART) kriterlerine uygun olarak segilmelidir. Ornegin,
bir enerji sirketi i¢in "birim iiretim basina diisen karbon salimi" bir KPI olabilirken, bir gida
firmas1 i¢in "atik orami" Onemli bir gdsterge olabilir. KPI’larin diizenli olarak izlenmesi,
sapmalarin erken tespit edilmesini ve gerektiginde stratejik diizeltmelerin yapilmasini saglar.
Bu siireg, performans yonetiminin seffaf, nesnel ve gelisime acik bir temel {izerinde
yiiriitiilmesini miimkiin kilar.

5.2. Hedef Belirleme ve Gergeklesen Deger Karsilastirmasi

Stirdiiriilebilirlik yonetiminde hedef belirleme siireci, kurumun uzun vadeli vizyonuna ve kisa
vadeli operasyonel hedeflerine dayanir. Belirlenen hedeflerin net, 6l¢iilebilir ve zamana bagl
olmasi, basar1 degerlendirmesini kolaylastirir. Gergeklesen degerlerin hedeflerle diizenli
karsilagtirilmasi, hangi alanlarda basar1 saglandigin1 ve hangi alanlarda iyilestirmeye ihtiyag
duyuldugunu  gosterir.  Bu  karsilastirmalar  yillik  raporlarda, yonetim  kurulu
degerlendirmelerinde ve yatirimci iletisimlerinde onemli bir performans gostergesi olarak
kullanilir. Boylece siirdiiriilebilirlik stratejileri, sadece beyan edilen iyi niyetlerden ibaret
kalmaz; somut ve Slgiilebilir sonuglarla desteklenir.

5.3. Siirekli Iyilestirme Déngiisii (Planla-Uygula-Kontrol Et-Onlem Al)

Stirekli iyilestirme dongiisii, kurumlarin siirdiiriilebilirlik performanslarini sistematik bi¢imde
gelistirmelerine imkan taniyan bir yonetim yaklagimidir. Bu dongii, dort temel adimdan olusur:
Planla (hedefleri belirle, strateji olustur), Uygula (plani hayata gecir), Kontrol Et (performansi
izle ve 6l¢), Onlem Al (sapmalan diizelt ve siiregleri iyilestir). Bu yaklasim, yalnizca mevcut
durumun korunmasina degil, siirekli daha iyiye ulasilmasma odaklanir. Siirdiiriilebilirlik
yonetimi de, dinamik bir ¢evre ve piyasa kosullar1 i¢inde bu dongiiyii aktif olarak isletmeyi
gerektirir. Boylece kurumlar degisen beklentilere, yeni yasal diizenlemelere ve toplumsal
taleplere hizl1 ve etkin bi¢imde uyum saglayabilir.

6. Kurumsal i¢ Kontrol ve Giivence Mekanizmalari
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6.1. I¢ Denetim Siirecleri

I¢ denetim siiregleri, kurumlarin siirdiiriilebilirlik dahil tiim operasyonel faaliyetlerinin
mevzuata, i¢ politika ve standartlara uygunlugunu degerlendirmek amaciyla yiiriitiilen
sistematik incelemelerdir. Bu siire¢ler sayesinde hem finansal hem de siirdiiriilebilirlik
verilerinin dogrulugu ve giivenilirligi saglamir. I¢c denetim, siirdiiriilebilirlik performans
gostergelerinin tutarhiligini izleyerek sapmalar1 ve uygunsuzluklari tespit eder. Bu siire¢ ayrica
riskli alanlara odaklanarak onleyici aksiyonlarin alinmasina katki saglar. Etkin bir i¢ denetim
sistemi, stirdiiriilebilirlik raporlarinin glivenilirligini ve paydaslar nezdindeki itibarini artirir.

6.2. Risk Yonetimi Sistemleri

Risk yonetimi sistemleri, sirketlerin siirdiiriilebilirlik stratejilerini etkileyebilecek cevresel,
sosyal ve yonetisim (ESG) risklerini belirleme, analiz etme ve yonetme siireclerini kapsar. Bu
sistemler sayesinde iklim degisikligi, su kitligi, insan haklar: ihlalleri gibi siirdiiriilebilirlik
temelli riskler erken agamada tespit edilir. Riskler, olasilik ve etkilerine gore derecelendirilir ve
onceliklendirilerek uygun stratejiler gelistirilir. Siirdiiriilebilirlik risklerinin etkin ydnetimi,
kurumlarin uzun vadeli dayanikliligini ve rekabet giiclinii artirir. Ayrica, yatinmcilar ve
diizenleyici kurumlar siirdiiriilebilirlik risklerini etkin sekilde yoneten sirketlere daha fazla
giiven duymaktadir.

6.3. Bagimsiz Giivence Hizmetleri (Assurance)

Bagimsiz giivence hizmetleri, siirdiiriilebilirlik raporlarinda sunulan bilgilerin dogrulugunu ve
giivenilirligini bagimsiz bir li¢ilincii taraf tarafindan teyit etmek amaciyla saglanan profesyonel
hizmetlerdir. Bu hizmetler, genellikle bagimsiz denetim firmalar1 tarafindan sunulur ve
sirdiirtilebilirlik performans verilerinin ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugunu
degerlendirir. Bagimsiz gilivence, 6zellikle yatirimcilar, miisteriler ve diizenleyici otoriteler
nezdinde raporlarin seffafligini ve inandiriciliini artirir. Glivence hizmetleri "makul giivence"
veya "smirli giivence" olmak iizere farkli diizeylerde saglanabilir. Sirketler i¢in bu tiir
hizmetler, siirdiiriilebilirlik yonetim siireclerinin siirekli iyilestirilmesi i¢in de 6nemli bir geri
bildirim kaynagi olusturur.

6.4. Etik Kurullar ve Yonetimsel Gozetim Yapilar

Etik kurullar, kurum i¢inde siirdiiriilebilirlik ilkelerine ve kurumsal etik standartlara uygunlugu
saglamakla gorevli bagimsiz organlardir. Bu kurullar, ¢alisan davranislarindan tedarikgi
iliskilerine kadar genis bir yelpazede etik risklerin izlenmesi ve yonetilmesinden sorumludur.
Etik kurullarin etkin ¢alisabilmesi icin agik etik kodlarinin tanimlanmasi ve ihlal durumlarinda
uygulanacak yaptirimlarin net olmasi gerekir. Yonetimsel gozetim yapilar ise, yonetim kurulu
ve lst diizey yoOneticilerin siirdiiriilebilirlik stratejilerinin uygulanmasini dogrudan denetlemesi
anlamina gelir. Boylece kurumun tiim yonetim kademelerinde siirdiiriilebilirlik ve etik
standartlara baglilik siirekli kontrol altinda tutulur.
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7. Paydaslara Raporlama ve Iletisim
7.1. Hangi Bilgilerin Kimlerle Paylasilacag1?

Stirdiiriilebilirlik performansi raporlanirken hangi bilgilerin kimlerle paylasilacagi konusu
stratejik bir planlama gerektirir. Yatirimcilar, finansal etkisi olan ¢evresel ve sosyal verileri
talep ederken; kamu kurumlari yasal uyum bilgilerine odaklanmaktadir. Miisteriler ve toplum
ise sirketin c¢evreye ve topluma sagladigi katkilar1 bilmek istemektedir. Dolayisiyla bilgi
paylasimi, paydaslarin ihtiyaclar1 ve beklentilerine gore farklilik gostermelidir. Etkili bir
siirdiirtilebilirlik iletisimi, sadece seffaf veri sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda dogru bilgiyi
dogru paydasla paylasarak giiven ve etkilesim insa eder.

7.2. Sirket Ici ve Dis1 Paydaslar icin Ozellestirilmis Raporlama

Sirket i¢i ve dis1 paydaslara yonelik stirdiiriilebilirlik raporlari, igerik ve dil agisindan farklilik
gostermelidir. Sirket i¢i paydaslar (yonetim kurulu, calisanlar, denetim birimleri) i¢in daha
detayli, operasyonel diizeyde veri ve analizler sunulmalidir. Dig paydaslar (yatirimcilar,
miisteriler, tedarik¢iler, kamuoyu) icin ise daha o6zet, erisilebilir ve gorsel agirlikli raporlar
tercih edilmelidir. Bu ayrim, paydaslarin bilgiye erisimini kolaylastirir ve raporun etkinligini
artirir. Ozellestirilmis raporlama sayesinde her paydas grubu, kendi ilgi alanina yonelik
siirdiirtilebilirlik performansini anlamakta zorlanmaz.

7.3. Siirdiiriilebilirlik Performansinin Yillik Faaliyet Raporuna Entegrasyonu

TSRS ve benzeri diizenlemeler dogrultusunda, siirdiiriilebilirlik performansi artik bagimsiz
belgeler yerine yillik faaliyet raporlarinin ayrilmaz bir parcasit haline getirilmektedir. Bu
entegrasyon, finansal veriler ile ESG verilerinin birlikte sunulmasini saglayarak sirketin
biitlinsel performansini ortaya koyar. Boylece yatirimcilar ve diger paydaslar, finansal basariy1
sosyal ve cevresel etkilerle birlikte degerlendirme imkani bulur. Siirdiiriilebilirlik boliimleri,
genellikle ¢evresel performans, sosyal sorumluluk ¢alismalari, yonetisim uygulamalart ve risk
yonetimi basliklar1 altinda sunulur. Bu biitiinlesik yaklasim, sirketin seffaflik, sorumluluk ve
hesap verebilirlik ilkelerine olan bagliligin1 gii¢lendirir.

7.4. Web Tabanh Siirdiiriilebilirlik Panolar ve Etkilesimli Raporlar

Dijitallesme ile birlikte, siirdiiriilebilirlik verilerinin web tabanli panolar iizerinden paylasilmast
yaygilagsmistir. Bu panolar, karbon emisyonlari, su kullanimi, is saghigi ve giivenligi
gostergeleri gibi onemli siirdiiriilebilirlik metriklerini ger¢ek zamanl olarak izlemeyi saglar.
Etkilesimli raporlar ise kullanicilarin belirli alanlara tiklayarak ayrintili bilgiye ulagmalaria ve
veri gorsellestirme araglartyla performansi analiz etmelerine olanak tanir. Web tabanh
raporlama, hem seffaflig artirir hem de paydaslarla siirekli bir iletisim kanali olusturur. Ayrica
bu sistemler, siirdiiriilebilirlik performansinin dinamik bir sekilde gilincellenmesine ve
kamuoyunun kolayca erisebilmesine imkan tanir.
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8. Iyi Uygulama Ornekleri ve Sektorel Karsilastirmalar

8.1. Enerji, Cimento, Finans ve Perakende Gibi Sektorlerden Ornek Performans
Raporlan

Farkli sektorlerdeki sirketler, siirdiiriilebilirlik performanslarini raporlarken sektorlerine 6zgii
onceliklere odaklanmaktadir. Enerji sektoriinde, karbon emisyonlarinin azaltilmasi,
yenilenebilir enerji yatirrmlari ve enerji verimliligi projeleri en 6nemli performans gostergeleri
arasinda yer alir. Cimento sektorii, yiiksek karbon salimi nedeniyle klinker oraninin
azaltilmasi, alternatif yakit kullanimi ve su tiikketiminin yonetimi konularinda ayrintili raporlar
sunmaktadir. Finans sektorii ise cevresel ve sosyal kriterlere dayali kredi verme politikalari,
yesil tahvil ihraci ve yatirim portfoylerinin ESG skorlart ile iligkilendirilmesi gibi konular1 6n
plana ¢ikarir. Perakende sektdrii ise Uriin yasam dongilisii analizi, tedarik zinciri
stirdiiriilebilirligi ve geri doniistiirilebilir ambalaj kullanimi gibi performans alanlarinda
raporlama yapmaktadir.

8.2. Sektorel Bazda Performans Farklari ve Kiyaslamal Analiz

Stirdiiriilebilirlik performansi sektorler arasinda énemli farkliliklar géstermektedir ¢ilinkii her
sektoriin cevresel ve sosyal etkileri farklidir. Ornegin, enerji ve ¢imento gibi agir sanayi
sektorlerinde karbon ayak izi yonetimi Oncelikli iken, finans sektoriinde sosyal etkiler ve
yonetisim yapilar1 daha belirleyici performans alanlaridir. Perakende sektorii, miisteri
beklentileri dogrultusunda seffaflik ve tedarik zinciri strdiiriilebilirligine daha fazla
odaklanmaktadir. Sektorel kiyaslamali analizler, sirketlerin kendi sektorleri igerisindeki
konumlarmi gormelerini ve performanslarini iyilestirmek i¢in hedef belirlemelerini saglar.
Ayrica bu karsilastirmalar, yatirimcilarin sektor ici en iyi uygulamalart ayirt etmelerine ve
yatirim kararlarii daha bilingli sekilde yapmalarina imkan tanir.

9. Gelecege Yonelik Yaklagimlar
9.1. ESG Skorlamalarimin Yatirim Kararlarina Etkisi

Giliniimilizde yatirimcilar, sirketlerin yalnmizca finansal performanslarina degil, ayn1 zamanda
cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) performanslarina da biiyiikk 6nem vermektedir. ESG
skorlar1, sirketlerin ¢evreye duyarlilik, toplumsal sorumluluk ve kurumsal yonetim
alanlarindaki basarilarim1 Olgerek yatirim kararlarinda kritik bir belirleyici haline gelmistir.
Yiiksek ESG skoruna sahip sirketler, daha diisiik riskli ve uzun vadeli deger yaratma potansiyeli
sunduklar i¢in yatirimcilar tarafindan tercih edilmektedir. Ayrica, ESG skorlamasi sayesinde
stirdiiriilebilirlige yatirnm yapan fonlar (6rnegin yesil fonlar) i¢in uygun sirketler daha kolay
belirlenmektedir. Bu durum, sirketleri siirdiiriilebilirlik alaninda daha seffaf, hesap verebilir ve
proaktif olmaya tesvik etmektedir.
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9.2. Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Analitii ile Performans Ol¢iimii

Yapay zeka (Al) ve biliylik veri analitigi, siirdiiriilebilirlik performans 6lgiimiinde devrim
yaratacak teknolojik araglar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sirketler, ¢evresel etkiler, enerji kullanima,
tedarik zinciri siirecleri ve sosyal gostergeler gibi biiyiik veri setlerini analiz ederek daha dogru
ve hizli kararlar alabilmektedir. Yapay zeka destekli sistemler, anlik veri takibi, anomalilerin
tespiti ve gelecege yonelik performans tahminleri gibi islevleri ile raporlamanin dogrulugunu
ve Ongorli giliclinii artirmaktadir. Bu teknolojiler ayrica, manuel veri toplama hatalarin
azaltmakta ve slirdiiriilebilirlik stratejilerinin etkinligini 6lgmeyi kolaylastirmaktadir.
Gelecekte, stirdiiriilebilirlik raporlamasinin biiyiik dl¢lide otomasyon ve veri bilimi temelli
sistemler tizerinden yiiriitiilmesi beklenmektedir.

9.3. Entegre Raporlama ve Siirdiiriilebilirlik ile Finansal Verinin Birlesimi

Entegre raporlama, finansal ve siirdiirtilebilirlik bilgilerini tek bir belgede birlestirerek kurumun
deger yaratma kapasitesini biitiinciil bir sekilde ortaya koymayi hedefler. Bu yaklagimda
finansal performans, yalnizca kér ve zarar rakamlar tizerinden degil; ¢evresel riskler, sosyal
etkiler ve yonetisim kalitesi gibi siirdiiriilebilirlik unsurlariyla birlikte degerlendirilir. Entegre
raporlar, yatirimcilara sirketin uzun vadeli basaris1 hakkinda daha kapsamli bilgi sunarak,
risklerin ve firsatlarin daha net goriilmesini saglar. Tiirkiye’de TSRS ile baslayan bu birlesik
raporlama trendi, Onilimiizdeki yillarda sirketlerin standart uygulamasi haline gelecektir.
Boylece finansal basari ile stirdiiriilebilirlik performansi arasindaki kopukluk giderilecek,
sirketlerin hesap verebilirlik ve seffaflik diizeyi yiikselecektir.
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CALISMA SORULARI

1. Siirdiirtilebilirlik performansi asagidakilerden hangisini ifade eder?
a) Sadece finansal karin biliytikligilini

b) Sirketin gevresel, sosyal ve yonetisim alanlarindaki basar diizeyini
c¢) Pazarlama stratejilerinin etkisini

d) Calisanlarin egitim seviyesini

e) Sadece ¢evre dostu liriin satiglarini

< Dogru Cevap: b

2. ESG kavraminda "G" harfi hangi alan1 temsil eder?
a) Growth (Biiyiime)

b) Governance (YOnetisim)

c¢) Green (Yesil)

d) Globalization (Kiiresellesme)

e) Guarantee (Garanti)

< Dogru Cevap: b

3. Asagidakilerden hangisi ¢evresel performans gostergelerine 6rnek degildir?
a) Karbon emisyon miktari

b) Su tiikketimi

¢) Enerji verimliligi orani

d) Cesitlilik ve kapsayicilik diizeyi

e) Atik geri doniistim orani

< Dogru Cevap: d

4. MSCI ESG Ratings endeksi asagidaki hangi konuda derecelendirme yapar?
a) Sadece finansal riskler

b) Siirdiiriilebilirlik ve ESG performansi

c¢) Vergi yiikiimliiliikleri

d) Patent sayis1

e) Uriin satig hacmi

< Dogru Cevap: b

5. Kantitatif veri toplama siireci asagidakilerden hangisini kapsar?
a) Sirket vizyonunun yazilmast

b) Yoneticilerin motivasyon diizeyi

¢) Enerji tiikketim miktarlarinin l¢iilmesi

d) Misyon beyanlarinin hazirlanmasi

10
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e) Stratejik planlarin tartigilmasi
< Dogru Cevap: ¢

6. Birincil veri kaynagina 6rnek olarak asagidakilerden hangisi verilebilir?
a) Sektor raporu

b) Resmi istatistik verisi

c) Sirket i¢i 6l¢iim verileri

d) Diinya Bankas1 raporu

e) Akademik makale

< Dogru Cevap: ¢

7. GRI (Global Reporting Initiative) standartlar1 dncelikle hangi amaci tagir?
a) Yatirim fonlarinm1 derecelendirmek

b) Yalnizca finansal tablolar1 hazirlamak

¢) Siirdiiriilebilirlik performansini seffaf bicimde raporlamak

d) Vergi borglarini azaltmak

e) Sirket birlesmelerini diizenlemek

< Dogru Cevap: ¢

8. Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS) hangi uluslararasi standarda
uyumludur?

a) ISO 9001

b) IFRS S1 ve S2

c¢) Basel 111

d) OECD lyi Yénetisim Ilkeleri

e) G20 Kararlar1

< Dogru Cevap: b

9. KPI’lar (Key Performance Indicators) ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Rastgele belirlenir

b) Yillik ciro artigint dogrudan 6lgmek i¢in kullanilir

c) Belirli ve dl¢iilebilir hedeflere dayanir

d) Sadece sosyal etkiler i¢in gecerlidir

e) Yonetim kurulu onay1 gerekmez

< Dogru Cevap: ¢

10. Siirekli iyilestirme dongiisiinde son adim asagidakilerden hangisidir?
a) Uygula
b) Planla

11
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c¢) Kontrol Et

d) Onlem Al

e) Raporla

< Dogru Cevap: d

11. Bagimsiz giivence hizmetlerinin amaci nedir?

a) Sirket vergi beyanlarini hazirlamak

b) Sirket faaliyetlerini gizlemek

¢) Siirdiiriilebilirlik raporlarinin dogrulugunu onaylamak
d) Uriin gelistirme siirecini yonetmek

e) Calisan motivasyon anketi yapmak

< Dogru Cevap: ¢

12. Etik kurullarin temel islevi agsagidakilerden hangisidir?
a) Pazarlama kampanyalarii yonetmek

b) Cevresel etkileri hesaplamak

¢) Sirket i¢i etik uyumu saglamak ve ihlalleri yonetmek

d) Bilango hazirlamak

e) Tedarik zinciri optimizasyonu yapmak

< Dogru Cevap: ¢

13. Sirket dis1 paydaslara yonelik stirdiiriilebilirlik raporlar1 nasil hazirlanmalidir?
a) Detayl1 teknik analiz agirliklt

b) Akademik makale formatinda

c) Ozet, erisilebilir ve anlagilir

d) Sadece finansal terimler kullanilarak

e) Yalnizca i¢ kullanim igin

< Dogru Cevap: ¢

14. Enerji sektoriinde stirdiiriilebilirlik raporlarinda en ¢ok hangi gdstergeler yer alir?
a) Egitim faaliyetleri

b) Uriin satis stratejileri

c) Karbon emisyonlar1 ve yenilenebilir enerji kullanimi1

d) Uriin fiyatlandirmasi

) Yonetici maaslari

< Dogru Cevap: ¢

15. Entegre raporlamanin temel avantaji agagidakilerden hangisidir?
a) Finansal verileri gizlemek

12
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b) Yalnizca ¢evre dostu projeleri gostermek

c¢) Finansal ve siirdiiriilebilirlik bilgilerini birlestirerek biitiinciil deger yaratimi géstermek
d) Sirket logosunun degistirilmesi

e) Yalnizca i¢ denetim amach belge iiretmek

< Dogru Cevap: ¢

13
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EMISYON KONTROLU VE YONETIMI

1. Emisyon Kavrami ve Tiirleri

1.1. Emisyon Nedir? Tanimi ve Kapsami

Emisyon, bir kaynaktan c¢evreye yayilan gaz, partikiil madde, sivi veya enerji formundaki kirleticilerin
genel adidir. Ozellikle hava kirliligi baglaminda emisyonlar, atmosfere salinan kirleticileri ifade
etmektedir. Sanayi tesisleri, motorlu tasitlar, enerji tiretim santralleri gibi insan faaliyetleri sonucu
olusan emisyonlar, cevresel kirliligin baslica kaynaklari arasinda yer alir. Emisyonlar sadece hava degil;
su ve toprak ortamlarina da yayilarak ekosistemleri etkileyebilir. Etkin bir emisyon kontroli, insan
saghginin korunmasi, iklim degisikliginin 6nlenmesi ve dogal kaynaklarin sirdirilebilir yonetimi
acisindan kritik 6neme sahiptir.

1.2. Dogal ve Insan Kaynakh Emisyonlar

Emisyonlar kaynagina gore dogal ve insan kaynakl (antropojenik) olarak siniflandiriimaktadir. Dogal
emisyonlar, volkanik patlamalar, orman yanginlari, biyolojik clirimeler ve okyanus buharlasmasi gibi
insan etkisi olmaksizin meydana gelen sireglerden kaynaklanir. Buna Kkarsilik, insan kaynakli
emisyonlar; sanayi faaliyetleri, enerji Giretimi, ulastirma, tarim ve insaat gibi faaliyetlerin sonucunda
olusur. Ginimuzde atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarinin ve kirleticilerin artisinda en biylik pay
insan kaynakli emisyonlara aittir. Sirdaridlebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, o6zellikle
antropojenik emisyonlarin azaltilmasi icin ciddi ulusal ve uluslararasi politikalar gelistirilmistir.

1.3. Bashca Hava Kirletici Emisyon Tirleri (PM, SO, NO,, CO2, VOC, CHs,,
NHs vb.)

Hava kirleticileri, farkh kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip gesitli emisyon tiirlerinden olusur. Partikiil
madde (PM); toz, duman ve aerosoller gibi hem dogrudan yayilan hem de atmosferde kimyasal
tepkimelerle olusan kati ve sivi pargaciklari kapsar. Kiikiirt dioksit (SO;), ozellikle fosil yakitlarin
(kémr, petrol) yanmasi sonucu agiga ¢ikar ve asit yagmurlarinin baslica sebebidir. Azot oksitler (NO,),
motorlu tasitlardan ve enerji santrallerinden kaynaklanir; ozon olusumuna ve solunum vyolu
hastaliklarina neden olur. Karbondioksit (CO,), en 6nemli sera gazlarindan biridir ve iklim degisikliginin
temel itici glictidlr. Ugucu Organik Bilesikler (VOC), boya, ¢6zlici ve petrol Girinlerinden yayilarak hem
dogrudan saglik etkileri olusturur hem de ozon kirliligini artirir. Metan (CH,4), tarimsal faaliyetler ve
enerji Uretimi sirasinda yayilan glicli bir sera gazidir. Amonyak (NHs) ise tarim sektori basta olmak
lzere cesitli endistriyel slireclerden kaynaklanarak atmosferde ince partikillerin olusumuna katkida
bulunur.

2. Emisyon Kaynaklari

2.1. Sabit Kaynaklar (Termik Santraller, Fabrikalar, Atik Yakma Tesisleri vb.)

Sabit kaynaklar, emisyonlarin belirli bir noktadan sabit bir sekilde atmosfere salindigi tesislerdir. Termik
santraller, 6zellikle kdmir ve dogal gazla ¢alisan enerji santralleri, bliylik miktarda CO,, SO, ve NOy
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emisyonu Uretir. Fabrikalar, Uretim slireclerinden kaynaklanan cesitli kimyasal gazlar ve partikilleri
atmosfere birakir. Atik yakma tesisleri ise hem organik hem de inorganik atiklari yakarak farkli tiirde
kirleticiler (PM, dioksinler, agir metaller) Gretir. Sabit kaynaklardan yayilan emisyonlar, yerel hava
kalitesi Gizerinde ciddi etkiler yaratmakta ve endustriyel kirliligin ana bilesenini olusturmaktadir.

2.2. Mobil Kaynaklar (Motorlu Tasitlar, Gemiler, Ucaklar)

Mobil kaynaklar, hareket eden araglardan kaynaklanan emisyonlari ifade eder ve gliniimizde hava
kirliliginin en 6nemli kaynaklarindan biridir. Motorlu tasitlar (otomobiller, kamyonlar, otobusler),
ozellikle kent merkezlerinde NOy, CO, VOC ve PM emisyonlarinin temel sorumlusudur. Gemiler, liman
bolgelerinde ve uluslararasi tasimacilikta 6nemli miktarda silfir oksit ve partikil madde salimi
yaparlar. Ugaklar ise 6zellikle kalkis ve inis asamalarinda yiksek miktarda CO, ve NO, emisyonu
Uretirler. Mobil kaynaklardan yayilan emisyonlar, bolgesel ve kiiresel 6lcekte hava kalitesini ve iklim
sistemlerini olumsuz yonde etkiler.

2.3. Alan Kaynaklar1 (Tarim Faaliyetleri, Arazi Kullanimi Degisiklikleri)

Alan kaynaklari, belirli bir noktaya bagh kalmaksizin genis bir ylizeye yayilarak emisyon {reten
faaliyetlerdir. Tarim sektoéru, glibre kullanimi ve hayvancilik faaliyetleri sonucu 6zellikle amonyak (NHs)
ve metan (CH,4) emisyonlarinin ana kaynagidir. Arazi kullanimi degisiklikleri, 6zellikle ormansizlagsma ve
sehirlesme siirecleri, karbon salinimini artirmakta ve atmosferdeki sera gazi dengesini bozmaktadir.
Ayrica, kontrolsiiz orman yanginlari gibi dogal olaylar da genis alanlarda yogun emisyon Uretimine
sebep olur. Alan kaynaklari, kentsel hava kirliliginin ve iklim degisikliginin arka planindaki gizli fakat
Onemli unsurlardir.

2.4. Noktasal ve Yayilh Kaynak Ayrimi

Emisyon kaynaklari, dagilim o6zelliklerine gére noktasal ve yayili kaynaklar olarak siniflandirilir.
Noktasal kaynaklar, belirli bir cografi koordinatta yogunlasmis ve kontrol edilebilir salim noktalarindan
(6rnegin fabrika bacalari) olusur. Yayil kaynaklar ise, genis bir alana dagilmis ¢ok sayida kiiclk olcekli
emisyon kaynaklarinin toplam etkisini ifade eder (6rnegin sehir ici trafigi veya tarim alanlari). Noktasal
kaynaklar genellikle daha kolay izlenebilir ve kontrol edilebilirken, yayili kaynaklar icin emisyon dl¢im
ve yonetimi daha karmasik slregler gerektirir. Bu ayrim, emisyon kontrol politikalarinin ve
stratejilerinin tasariminda belirleyici rol oynar.

3. Emisyonlarin Cevresel ve Saghk Uzerindeki Etkileri

3.1. Hava Kalitesi ve Iklim Degisikligi Uzerindeki Etkiler

Emisyonlar, 6zellikle atmosferik kirleticiler yoluyla hava kalitesini dogrudan etkiler. Partikiil madde
(PM), azot oksitler (NOy) ve ugucu organik bilesikler (VOC'ler) gibi kirleticiler, kent merkezlerinde hava
kirliligi seviyelerinin yikselmesine neden olur. Hava kalitesinin diismesi, cevre ve insan sagligi (izerinde
olumsuz etkiler yaratirken, dogal ekosistemlerin dengesini de bozar. Ayrica, karbondioksit (CO,) ve
metan (CH,) gibi sera gazlarinin yogun emisyonu, atmosferde sera etkisini artirarak kiiresel iklim
degisikligine yol acar. Bu etkiler, sicaklk artislari, asiri hava olaylari ve ekosistemlerde bozulmalar gibi
sonuglarla kendini gosterir.
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3.2. Asit Yagmurlari, Ozon Tabakasinin Incelmesi, Kiiresel Isinma

Kikart dioksit (SO,) ve azot oksitlerin (NOx) atmosferde su buhari ile reaksiyona girmesi sonucu asit
yagmurlan olusur. Asit yagmurlari, orman ekosistemlerine, sucul yasam alanlarina ve tarihi yapilara
ciddi zararlar verebilir. Ozon tabakasinin incelmesi ise, kloroflorokarbon (CFC) gibi zararli gazlarin
atmosfere salinmasi sonucu gergeklesir ve zararli UV-B isinlarinin yerylziine daha fazla ulasmasina
neden olur. Kiresel 1sinma, basta CO, ve CH, olmak Uzere sera gazlarinin birikimi sonucu Diinya'nin
ortalama sicakliginda artis meydana gelmesi slirecidir. Bu li¢ slire¢ de, emisyonlarin kiiresel cevre
sistemleri izerindeki yikici etkilerini ortaya koymaktadir.

3.3. Insan Sagh@ Uzerindeki Etkiler (Solunum Hastaliklari, Kanser Riskleri)

Emisyonlardan kaynaklanan hava kirleticileri, insan sagligi (izerinde ciddi tehditler olusturur. Partikdil
madde (6zellikle PM,.s) akcigerlere derinlemesine niifuz ederek astim, bronsit, KOAH (Kronik
Obstriiktif Akciger Hastaligl) gibi solunum hastaliklarinin olusumuna ve kotiilesmesine neden olur. Azot
dioksit (NO,) ve ozon (Os) gibi gazlar, solunum yollarinda iltihaplanmaya ve akciger fonksiyonlarinda
bozulmaya yol agar. Bazi ugucu organik bilesikler (VOC'ler) ve agir metaller (6rnegin kursun) ise uzun
siireli maruziyet durumunda kanser riskini artirmaktadir. Ozellikle cocuklar, yaslhlar ve kronik hastalig
olan bireyler emisyon kaynakli saglik etkilerine karsi daha savunmasiz gruplardir.

4. Emisyon Olciim Yontemleri

4.1. Kaynakta Dogrudan Olciim (Stack Monitoring)

Kaynakta dogrudan 6l¢im, emisyonlarin dogrudan cikis noktasinda —o6rnegin bacalarda— ol¢lilmesini
ifade eder. Bu yontem, emisyonlarin kaynaginda gercek zamanli ve dogru sekilde izlenmesine olanak
tanir. Ozellikle sabit kaynaklardan (termik santraller, sanayi tesisleri) yayilan kirleticiler igin yasal
zorunluluklar cercevesinde kullanilmaktadir. Numune alma ve analiz islemleri, standartlastiriimis
metotlara (6rnegin EPA Metotlari veya EN Standartlari) uygun olarak gergeklestirilir. Bu olctimler,
tesislerin cevre mevzuatlarina uyum durumunu belirlemek ve sirekli izleme sistemlerinin
kalibrasyonunu saglamak icin kritik 6neme sahiptir.

4.2. Cevresel izleme (Ambient Air Monitoring)

Cevresel izleme, belirli bir bolgedeki genel hava kalitesinin olclilmesi amaciyla yapilan izleme
faaliyetlerini kapsar. Bu yontemde, gesitli lokasyonlara kurulan sabit veya tasinabilir hava kalitesi 6l¢iim
istasyonlari kullanilir. istasyonlar, partikiil madde (PMso, PM,.s), ozon (0s), azot dioksit (NO,), kikiirt
dioksit (SO,) ve karbon monoksit (CO) gibi temel kirleticileri stirekli olarak 6lger. Elde edilen veriler,
hem halk sagliginin korunmasi hem de ¢evre yonetimi planlarinin olusturulmasi icin kullanilir. Ayrica
cevresel izleme verileri, emisyon kaynaklarinin etkilerinin degerlendiriimesi ve alarm sistemlerinin
kurulmasi agisindan da énemlidir.

4.3. Modelleme Yontemleri (Dispersion Modeling)

Modelleme yontemleri, emisyonlarin atmosfere yayildiktan sonra nasil davrandigini tahmin etmek icin
matematiksel similasyonlar kullanir. Dagilim modellemeleri (dispersion modeling), emisyon
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kaynagindan cikan kirleticilerin riizgar, sicaklik, nem gibi meteorolojik faktorler altinda nasil yayildigini
hesaplar. AERMOD, CALPUFF ve ADMS gibi yazilimlar bu amagla yaygin sekilde kullaniimaktadir.
Modelleme c¢alismalari, cevresel etki degerlendirmeleri (CED), yeni tesis kurulum izinleri ve hava
kalitesi yonetim planlari gibi uygulamalarda kritik rol oynar. Bu yontem sayesinde olasi kirlenme
senaryolari 6nceden analiz edilerek dnleyici tedbirler gelistirilebilir.

4.4. Uzaktan Algilama ve Siirekli Emisyon izleme Sistemleri (CEMS)

Uzaktan algilama yontemleri, emisyonlarin dogrudan fiziksel numune almadan, elektromanyetik
spektrum kullanilarak tespit edilmesine dayanir. Uydu goérintileri, lidar sistemleri ve infrared
spektroskopi gibi teknolojiler, genis alanlardaki emisyonlari tespit etmek icin kullanilmaktadir. Stirekli
Emisyon izleme Sistemleri (CEMS) ise, emisyonlari kaynaginda 7/24 gercek zamanl olarak izleyen
otomatik sistemlerdir. CEMS cihazlari, 6zellikle SO,, NO,, CO, CO, ve toz konsantrasyonlarini siirekli
Olcerek hem tesis yonetimini hem de cevre otoritelerini bilgilendirir. Bu sistemler, cevre izinlerinin
takibi, yasal uyumun saglanmasi ve hizli miidahale mekanizmalarinin gelistirilmesi agisindan stratejik
oneme sahiptir.

5. Emisyon Kontrol Teknolojileri

5.1. Partikill Madde Kontrolii (Elektrostatik Filtreler, Torba Filtreler,
Siklonlar)

Partikil madde kontroll, havaya yayilan kati ve sivi partikillerin etkili sekilde tutulmasini hedefler.
Elektrostatik filtreler, partikilleri elektriksel yik ile cekerek toplar ve yliksek verimle ¢alisir; 6zellikle
termik santrallerde yaygindir.
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Torba filtreler, kumas veya benzeri gozenekli malzemeler kullanilarak partikillerin tutuldugu mekanik
ayirici sistemlerdir ve ince partikil kontrollerinde oldukga etkilidir.

Siklon ayiricilar, gaz akisi icindeki partikilleri santriflij etkisiyle ayirir; basit yapilari ve dislik isletme
maliyetleri nedeniyle tercih edilir. Bu teknolojiler, hem hava kalitesinin korunmasi hem de yasal
sinirlarin asilmamasi i¢in endistriyel tesislerde zorunlu hale gelmistir.



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 11

Temiz Gaz Disan

Gaz Kati Giris ""F*

ic girdap gani
disan gikarnir

Dustaki girdaplar
partikiilleri duvara —
gotiriir

Kati desarj

Siklon ayiricinin ¢aligma prensibi.

5.2. Gaz Kirletici Kontrolii (Katalitik Konvertorler, Scrubber Sistemleri,
Adsorpsiyon Yontemleri)

Gaz fazindaki kirleticilerin kontrolu igin gesitli fiziksel ve kimyasal yontemler uygulanmaktadir. Katalitik
konvertérler, 6zellikle arag egzoz sistemlerinde kullanilan ve karbon monoksit (CO), azot oksitler (NOy)
ve hidrokarbonlari daha zararsiz bilesiklere donistiiren cihazlardir. Scrubber sistemleri (yikayicilar),
gaz akisinin sivi bir ortamla temas ettirilerek SO, gibi gazlarin yikanarak giderilmesini saglar; 6zellikle
baca gazi aritiminda kullanilir.
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Scrubber Sistemleri (Yikayicilar)

Adsorpsiyon yontemleri, aktif karbon gibi gozenekli malzemeler kullanilarak gazlarin yizeye tutunmasi
prensibine dayanir ve VOC gideriminde oldukga etkilidir. Bu kontrol teknolojileri, endistriyel tesislerin
cevre standartlarina uyum saglamasi icin temel araclardir.

5.3. CO: Yakalama ve Depolama (CCS Teknolojileri)

Karbon Yakalama ve Depolama (Carbon Capture and Storage, CCS) teknolojileri, buyuk olcekli CO,
emisyonlarinin atmosfere salinmasini dnlemek amaciyla gelistirilmistir. ilk asamada, fosil yakitli enerji
santrallerinden veya sanayi tesislerinden ¢ikan CO, gazi 6zel sistemlerle yakalanir. Ardindan bu gaz
sikistirilir ve yer altindaki tiikenmis petrol ve gaz rezervuarlari veya derin tuzlu akiferler gibi jeolojik
formasyonlara enjekte edilerek uzun vadeli depolanir. CCS teknolojileri, 6zellikle karbon yogun
sektorlerde net sifir emisyon hedeflerine ulasmak icin kritik bir ¢c6zim olarak goérilmektedir. Ancak
yuksek maliyet ve glivenlik riskleri gibi teknik ve ekonomik zorluklar da bu teknolojinin yayginlagmasini
sinirlamaktadir.
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5.4. Enerji Verimliligi ve Yakit Degistirme Stratejileri

Enerji verimliliginin artirilmasi, emisyonlarin kaynaginda azaltilmasina yonelik en etkili yontemlerden
biridir. Daha az enerji tiketen prosesler ve ekipmanlar kullanarak hem isletme maliyetleri
disuridlmekte hem de gevre Gzerindeki baski azaltilmaktadir. Yakit degistirme stratejileri ise, daha
temiz yakit alternatiflerine (dogalgaz, biyokitle, hidrojen gibi) gecilerek CO, ve diger kirleticilerin
emisyonlarinin azaltilmasini saglar. Ozellikle kémir gibi yiiksek karbon icerikli yakitlarin yerine
dogalgaz kullanilmasi, 6nemli 6lclide sera gazi emisyonu azaltimi saglamaktadir. Bu stratejiler, hem
kisa vadede cevresel etkileri azaltmak hem de uzun vadeli sirdirilebilir enerji donlisimini
desteklemek icin kritik 6neme sahiptir.

6. Emisyon Yonetim Stratejileri

6.1. Kaynakta Onleme ve Temiz Uretim Teknikleri

Emisyon yonetiminde en etkili yaklasim, kirleticilerin olusumunu daha kaynaginda 6nlemeye dayali
stratejilerdir. Kaynakta 6nleme, lretim siireglerinde kullanilan hammadde, enerji ve teknolojilerin
optimize edilerek minimum atik ve emisyon {Uretilmesini hedefler. Temiz {retim teknikleri
kapsaminda, daha az kirletici madde kullanan proseslerin segilmesi, enerji verimliliginin artirilmasi ve
cevre dostu hammaddelerin tercih edilmesi 6ne ¢ikar. Bu yontemler, hem cevresel yikin azaltiimasini
hem de Uretim maliyetlerinin disirilmesini saglar. Kaynakta 6énleme yaklasimlari, geleneksel “kirlet
ve sonra temizle” stratejilerinin yerine gecerek daha stirdirulebilir bir Gretim modeli sunar.

6.2. Emisyon Azaltim Hedefleri ve Taahhiitleri (Ornegin NDC'ler)

Kiresel olcekte iklim degisikligi ile mlcadele icin Glkeler, Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilar (NDC'ler)
yoluyla emisyon azaltim hedeflerini taahhit etmektedir. Paris Anlasmasi ¢ercevesinde her llke, sera
gazi emisyonlarini belirli bir tarihe kadar belirli bir oranda azaltmayi veya sinirlamayi hedeflemektedir.
Sirketler de, kendi karbon ayak izlerini azaltmak igin bilim temelli hedefler (Science Based Targets)
belirleyerek bu sirece katki sunmaktadir. Emisyon azaltim hedefleri, sadece iklim degisikligiyle
miuicadele acisindan degil; ayni zamanda sirketlerin rekabet gliclint artirmalari ve strdirilebilir yatirim
firsatlarina erisebilmeleri agisindan da kritik rol oynamaktadir. Bu taahhitler dizenli raporlamalar ve
dogrulama mekanizmalariyla izlenir ve degerlendirilir.

6.3. Atik Gazlarin Yeniden Kullanimi ve Geri Kazanimi

Atik gazlarin yeniden kullanimi ve geri kazanimi, emisyon yonetiminde hem cevresel hem de ekonomik
fayda saglayan stratejilerdendir. Bazi sanayi proseslerinde ortaya ¢ikan atik gazlar, uygun aritma ve
iyilestirme islemlerinden sonra enerji iretiminde veya yeni Uretim slreclerinde tekrar kullanilabilir.
Ornegin, celik Gretiminde olusan kok gazi veya cimento lretiminde ¢ikan egzoz gazlari, eneriji ihtiyacini
karsilamak icin geri kazanilabilir. Bu yontem, hem atmosfere salinan zararli gaz miktarini azaltir hem
de fosil yakit tiketimini disirerek enerji maliyetlerini minimize eder. Geri kazanim teknolojilerinin
gelistirilmesi, Ozellikle karbon dongisiiniin kapatilmasi ve endustriyel ekoloji yaklasimlarinin
desteklenmesi agisindan biyik éneme sahiptir.
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7. Emisyonlarin Yasal Diizenlemeler ve Politikalar Kapsaminda Yonetimi

7.1. Tiirkiye’de Emisyon Kontrol Mevzuati (Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi, Sanayi Emisyonlar1 Direktifi Uyumu)

Turkiye'de emisyon kontroli, oOncelikle Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi
cercevesinde ylriuttilmektedir. Bu yonetmelik, hem hava kirletici limitlerini belirler hem de 6l¢iim,
izleme ve raporlama ylkimlaltGklerini tanimlar. Ayrica Tirkiye, AB miktesebatina uyum sireci
kapsaminda Sanayi Emisyonlari Direktifi (IED) hiikiimlerini kendi mevzuatina entegre etmektedir. Bu
kapsamda, biyilk sanayi tesisleri icin entegre cevre izinleri, emisyon sinir degerleri ve en iyi mevcut
teknikler (BAT) uygulamalari zorunlu hale getirilmistir. Tirkiye'nin 2053 Net Sifir Emisyon hedefi
dogrultusunda, emisyon mevzuatinin daha da gli¢lendirilmesi ve karbon yonetiminin entegre edilmesi
hedeflenmektedir.

7.2. Avrupa Birligi Diizenlemeleri (IED - Industrial Emissions Directive, CBAM
- Karbon Simir Vergisi)

Industrial Emissions Directive (IED), Avrupa Birligi'nde sanayi kaynakl gevre kirleticilerinin azaltiimasi
icin ana cerceve dizenlemedir. IED, emisyonlarin hava, su ve toprak Uzerindeki etkilerini minimize
etmek amaciyla tesislerin en iyi mevcut teknikleri kullanmasini sart kosar. Bunun yaninda, AB
tarafindan 2023 yilinda uygulamaya konulan Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi (CBAM),
karbon kagagini 6nlemek amaciyla yiiksek karbon yogunluklu tGriinler igin ithalat vergisi getirmektedir.
Cimento, demir-gelik, aliminyum ve glibre gibi sektorler, ilk etapta CBAM kapsamina alinmistir. Bu
dizenlemeler, sadece AB icindeki isletmeleri degil, AB’ye ihracat yapan Tirk firmalarini da dogrudan
etkilemektedir.

7.3. Uluslararas1 Protokoller (Kyoto Protokolii, Paris Anlasmasi, Montreal
Protokolii)

Kyoto Protokolii, 1997 yilinda kabul edilmis ve gelismis Ulkeler igin baglayici sera gazi emisyon azaltim
hedefleri getirmistir. Kyoto’nun devami niteliginde olan Paris Anlasmasi ise, tim Ulkeleri kapsayacak
sekilde kiresel 1sinmayi 1,5-2°C ile sinirlamak i¢in esnek ve kapsayici bir azaltim mekanizmasi
olusturmustur. Ulkeler, kendi Ulusal Katki Beyanlari (NDC'ler) ile emisyon azaltim taahhiitlerinde
bulunmuslardir. Montreal Protokolii ise, ozon tabakasina zarar veren CFC ve HCFC gibi kimyasallarin
kullanimini asamali olarak sona erdirmeyi amaclamis ve cevre politikalari agisindan biylk bir basari
ornegi olmustur. Bu protokoller, kiiresel ¢cevre yonetiminde emisyonlarin sinirlanmasi ve azaltiimasi
icin temel cerceveleri olusturmaktadir.

8. Emisyon Raporlama ve izleme Yiikiimliiliikleri

8.1. Emisyon Envanteri Hazirlanmasi (IPCC Yontemleri)

Emisyon envanteri, belirli bir zaman diliminde ve cografi alanda atmosfere salinan sera gazlarinin ve
kirleticilerin sistematik bir sekilde hesaplanmasidir. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) tarafindan gelistirilen metodolojiler, Ulkelerin sera gazi envanterlerini olustururken
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kullanmalariigin kiiresel bir standart sunar. IPCC yontemleri, sektor bazli (enerji, sanayi, tarim, atik vb.)
siniflandirmalar yaparak her sektérdeki emisyonlari belirli formillerle hesaplamayi 6ngoriir. Bu
envanterler, hem ulusal iklim politikalarinin tasarlanmasinda hem de uluslararasi taahhitlerin (6rnegin
Paris Anlasmasi) takibinde temel araclardir. Tiirkiye de sera gazi emisyon envanterini TUIK (Tiirkiye
istatistik Kurumu) ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi koordinasyonunda IPCC kurallarina
uygun sekilde hazirlamaktadir.

8.2. Karbon Ayak izi Hesaplamasi

Karbon ayak izi, bireysel, kurumsal veya sektorel diizeyde faaliyetlerin atmosfere saldig1 toplam sera
gazi miktarini gésteren bir gostergedir. Hesaplamalar, genellikle dogrudan emisyonlar (Scope 1), dolayli
enerji kaynakh emisyonlar (Scope 2) ve tedarik zinciri gibi diger dolayl emisyonlar (Scope 3) olmak
lzere (¢ ana kategoride yapilir. 1ISO 14064 standardi ve GHG Protocol gibi uluslararasi cerceveler,
karbon ayak izi hesaplamasi icin kullanilan yontemler arasinda yer alir. Bu hesaplamalar sayesinde
kurumlar, emisyon kaynaklarini daha iyi analiz ederek azaltim stratejileri gelistirebilirler. Ayrica karbon
ayak izinin disurilmesi, surdirilebilirlik raporlamasinda 6nemli bir performans gostergesi haline
gelmistir.

8.3. Emisyon Ticareti Sistemleri (ETS — Emissions Trading System)

Emisyon Ticareti Sistemleri (ETS), sera gazi emisyonlarini ekonomik bir mekanizma ile sinirlamak ve
azaltmak amaciyla gelistirilmis piyasa temelli bir aragtir. ETS kapsaminda, hiikiimetler toplam emisyon
miktarina bir sinir koyar (cap) ve bu sinir icinde emisyon izinlerini (allowances) sirketlere tahsis eder
veya satisa cikarir. Sirketler, ihtiyaclarina gére emisyon izinlerini alip satabilir, bdylece emisyonlarini
azaltabilen firmalar ekonomik avantaj elde eder. Avrupa Birligi Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS),
dinyanin en blyilk ve en islevsel ETS 6rnegidir. Turkiye de kendi ulusal ETS mekanizmasini kurmak
Gzere hazirliklarini sirdiirmekte olup, bu sistemin kurulmasiyla karbon piyasalari entegrasyonu
saglanmasi hedeflenmektedir.

9. Iyi Uygulama Ornekleri ve Sektorel Yaklasimlar

9.1. Enerji Sektorii, Ulastirma Sektorii ve Sanayide Emisyon Azaltim
Uygulamalar

Enerji sektori, ozellikle komurden elektrik tretimi gibi karbon yogun faaliyetleri nedeniyle emisyon
azaltimina odaklanan stratejiler gelistirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (glines, rizgar,
hidroelektrik) kullaniminin artiriimasi, enerji sektériindeki CO, emisyonlarinin azaltilmasinda en etkili
yontemlerden biridir. Ulastirma sektoriinde, elektrikli araclarin tesviki, biyoyakit kullanimi ve toplu
tasimanin gi¢lendirilmesi emisyonlari azaltmada 6nemli rol oynamaktadir. Sanayide ise, temiz tGretim
teknolojileri, atik 1si geri kazanimi ve proses optimizasyonlari gibi uygulamalar sayesinde hem enerji
verimliligi artirlmakta hem de emisyonlar duslrilmektedir. Bu sektorlerde uygulanan basarili
stratejiler, hem c¢evre korumasi hem de ekonomik verimlilik agisindan Onemli kazanimlar
saglamaktadir.

9.2. Sehir Olceginde Hava Kalitesi Iyilestirme Projeleri
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Bliyik sehirlerde hava kalitesinin iyilestiriimesi icin kapsamli projeler gelistirilmektedir. Ulasim
altyapisinin modernize edilmesi, dlisiik emisyonlu bolgelerin olusturulmasi ve yesil alanlarin artirilmasi
bu projelerin temel unsurlarindandir. Ornegin, Londra’daki Ultra Low Emission Zone (ULEZ)
uygulamasi, kent merkezine giris yapan araclardan disiik emisyon sarti arayarak hava kalitesini
ivilestirmistir. Benzer sekilde, istanbul, Paris ve Tokyo gibi sehirlerde toplu tasimanin tesviki ve bisiklet
yollarinin artirilmasi emisyonlari dnemli dlglide azaltmistir. Sehir dlgeginde yiritilen bu tir projeler,
dogrudan insan saghgini korumakta ve yasam kalitesini ylikseltmektedir.

9.3. Temiz Hava Eylem Planlar1 ve Basar1 Ornekleri

Temiz Hava Eylem Planlar, hava kirliligi yogun olan bdlgelerde belirli hedefler ve 6nlemler
dogrultusunda kirleticilerin azaltilmasini amaclar. Tirkiye’de 81 il icin il bazl Temiz Hava Eylem Planlari
hazirlanmis ve uygulanmaya baslanmistir. Bu planlar, sanayi emisyonlarinin kontroll, isinmadan
kaynakl kirleticilerin azaltilmasi ve ulasim kaynakl kirliligin dnlenmesi gibi basliklari icermektedir.
Basari 6rneklerinden biri, Almanya'nin Ruhr bélgesinde eski endiistriyel alanlarin rehabilite edilerek
hava kalitesinin kayda deger sekilde iyilestirilmesidir. Sistematik uygulamalar ve izleme mekanizmalari
sayesinde, Temiz Hava Eylem Planlari ¢evresel surdirulebilirlik ve halk saghgl acisindan somut ve
Olgllebilir sonuglar Gretmektedir.

10. Gelecek Perspektifi: Emisyon Yonetiminde Yeni Trendler

10.1. Yesil Hidrojen ve Karbonsuzlastirma Teknolojileri

Yesil hidrojen, yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak sudan elektroliz yontemiyle Uretilen ve
karbon emisyonu yaratmayan bir enerji tastyicisidir. Bu teknoloji, enerji yogun sektérlerde (6rnegin
celik Giretimi, agir sanayi) fosil yakitlarin yerini alarak karbonsuzlastirma siireglerini desteklemektedir.
Ayrica, yesil hidrojenin tasimacilik ve enerji depolama gibi alanlarda kullanimi da emisyonlarin
azaltilmasina buylk katki saglayacaktir. Karbonsuzlastirma teknolojileri arasinda karbon yakalama ve
kullanim (CCU), dogrudan hava yakalama (DAC) ve biyokdtle tabanli negatif emisyon sistemleri de
onemli yer tutmaktadir. Gelecekte bu teknolojilerin yayginlasmasi, Ulkelerin net sifir emisyon
hedeflerine ulasmasinda kritik bir rol oynayacaktir.

10.2. Dijitallesme ve Yapay Zeka Destekli Emisyon izleme

Dijitallesme ve yapay zeka, emisyon yonetiminde veri toplama, analiz ve karar verme siireglerini kokten
degistirmektedir. Sensér teknolojileri, 10T (Nesnelerin interneti) ve biyiik veri analitigi sayesinde
gercek zamanli emisyon izleme sistemleri kurulabilmektedir. Yapay zeka algoritmalari, buyik veri
kiimeleri Gzerinde calisarak anomalileri tespit edebilmekte ve emisyon kaynaklarina yonelik erken
uyari sistemleri gelistirebilmektedir. Ayrica makine 6grenmesi tabanl sistemler, tesislerin enerji
verimliligini ve emisyon azaltim performansini optimize etmek icin kullaniimaktadir. Bu teknolojiler,
cevre yonetimini daha dinamik, proaktif ve etkili bir yapiya dontistirmektedir.

10.3. Sifir Emisyon Hedefleri ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Baglaminda Yeni
Stratejiler
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Bircok llke ve sirket, 2050 veya daha erken bir tarihte net sifir emisyon hedefi taahhiit etmistir. Bu
hedefler, sadece karbon emisyonlarini azaltmayi degil, ayni zamanda dogal karbon yutaklarinin
(ormanlar, okyanuslar) korunmasini ve artirilmasini da kapsar. Sifir emisyon hedefleri, enerji Gretimi,
ulastirma, sanayi ve tarim gibi sektorlerde radikal dontsiimleri gerekli kilmaktadir. Strdurdlebilir
kalkinma baglaminda, ekonomik biliyiimenin c¢evresel zarar vermeden gercgeklestirilmesi, sosyal
adaletin saglanmasi ve kaynaklarin verimli kullanilmasi temel ilkeler arasinda yer almaktadir. Yeni
stratejiler; dongusel ekonomi, yesil finansman, adil gegis politikalari ve doga temelli ¢ézlimler gibi ¢ok
boyutlu yaklasimlari icermektedir.
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1. (Emisyon Kavrami ve Tiirleri)

Asagidakilerden hangisi bir antropojenik (insan kaynakli) emisyon kaynagidir?
a) Volkanik patlama

b) Deniz buharlasmasi

c) Motorlu tasitlar

d) Orman yanginlari

e) Dogal ¢liriimeler

</ Dogru Cevap: ¢

2. (Emisyon Kavram ve Tiirleri)

Hangi bilesik kiiresel 1Isinmaya en fazla katki saglayan sera gazidir?
a) CO,

b) SO,

c) NO,

d) NH3

e) O3

</ Dogru Cevap: a

3. (Emisyon Kaynaklar)

Asagidakilerden hangisi mobil bir emisyon kaynagidir?
a) Termik santral

b) Fabrika bacasi

c) Deniz tasiti (gemi)

d) Atik yakma tesisi

e) Maden sahasi

< Dogru Cevap: ¢

4. (Emisyon Kaynaklar)

Noktasal emisyon kaynagina asagidaki 6rneklerden hangisi verilebilir?
a) Kent ici trafik

b) Tarim arazisi

c) Termik santral bacasi

d) Orman yangini

e) Toplu tasima sistemi

</ Dogru Cevap: ¢
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5. (Emisyonlar Cevresel ve Saghk Uzerindeki Etkileri)

Asit yagmurlarinin olusumunda asagidaki gazlardan hangisi baslica rol oynar?
a) CO,

b) O3

c) SO,

d) CHs

e) NHs

</ Dogru Cevap: ¢

6. (Emisyonlarin Cevresel ve Saghk Uzerindeki Etkileri)

Partiklil madde (PM,.s) insan saghginda en ¢ok hangi organi etkiler?
a) Kalp

b) Cilt

c) Akciger

d) Karaciger

e) Mide

</ Dogru Cevap: ¢

7. (Emisyon Ol¢iim Yontemleri)

Cevresel izleme (ambient air monitoring) hangi amacla yapilir?
a) Kaynak ¢ikisindaki gaz debisini 6lgmek

b) Cevredeki hava kalitesini degerlendirmek

c) Sanayi atiklarini 6lgmek

d) Toprak kirlenmesini belirlemek

e) Deniz suyu kalitesini izlemek

< Dogru Cevap: b

8. (Emisyon Olciim Yontemleri)

Surekli Emisyon izleme Sistemleri (CEMS) asagidakilerden hangisini saglar?
a) Yilhk raporlama yapmak

b) Emisyonlari 7/24 gercek zamanl izlemek

c) Yalnizca su kalitesi 6lcimi yapmak

d) Yakit tasarrufu saglamak

e) Ruizgar hizini 6lgmek

</ Dogru Cevap: b
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9. (Emisyon Kontrol Teknolojileri)

Hangi yontem gaz kirleticilerin giderilmesinde kullanilir?
a) Torba filtre

b) Siklon ayirici

c) Scrubber (yikayici) sistem

d) Elektrostatik filtre

e) Su pompasil

</ Dogru Cevap: ¢

10. (Emisyon Kontrol Teknolojileri)

Hangi teknoloji dogrudan karbon yakalama ve depolamayi (CCS) hedefler?
a) Riizgar tirbini

b) Yesil cati uygulamalari

c) Karbon yakalama ve depolama sistemi

d) Gilines paneli sistemi

e) Hidroelektrik santral

</ Dogru Cevap: ¢

11. (Emisyon Yonetim Stratejileri)

Kaynakta dnleme yaklasiminin temel amaci asagidakilerden hangisidir?
a) Emisyonlari atmosferde seyrelterek azaltmak

b) Kirleticilerin olusmasini en basta dnlemek

c) Emisyonlari suya yonlendirmek

d) Atik bertaraf maliyetlerini artirmak

e) Kirleticileri disa tasimak

< Dogru Cevap: b

12. (Emisyonlarin Yasal Diizenlemeler ve Politikalar Kapsaminda Yonetimi)

Avrupa Birligi'nin sanayi emisyonlarini diizenleyen direktifi asagidakilerden hangisidir?
a) Kyoto Protokolii

b) Paris Anlasmasi

c) CBAM

d) IED (Industrial Emissions Directive)

e) ISO 14001

< Dogru Cevap: d
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13. (Emisyon Raporlama ve izleme Yiikiimliiliikleri)

Emisyon envanterlerinde uluslararasi standart yontemler hangi kurum tarafindan belirlenmistir?
a) UNEP

b) WMO

c) IPCC

d) WHO

e) OECD

</ Dogru Cevap: ¢

14. (Iyi Uygulama Ornekleri ve Sektorel Yaklasimlar)

Sehir dlceginde hava kalitesi iyilestirme projelerinin bir 6rnegi asagidakilerden hangisidir?
a) Tarimsal sulama tesviki

b) Ultra Low Emission Zone (ULEZ) uygulamasi

c) Yeralti madenciligi genisletmesi

d) Niikleer santral kurulumu

e) Orman yangini 6nleme sistemi

</ Dogru Cevap: b

15. (Gelecek Perspektifi: Emisyon Yonetiminde Yeni Trendler)

Yesil hidrojen Uretiminde kullanilan ana enerji kaynagi asagidakilerden hangisidir?
a) Dogalgaz

b) Komir

c) Nukleer enerji

d) Yenilenebilir enerji

e) Biyodizel

< Dogru Cevap: d
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DERS BASLIGI: Cevre, Sosyal ve Yonetisim (ESG)
Acisindan Siirdiirilebilirlik

1. ESG Nedir? Kavramsal Cerceve

1.1 ESG’nin Tanimi ve Bilesenleri

ESG (Environmental, Social, and Governance) kavrami, sirketlerin ve kurumlarin ¢evresel, sosyal ve
yonetisim alanlarindaki performansini degerlendiren bir ¢ercevedir. Bu kavram, yalnizca ekonomik
basariya degil, ayni zamanda toplumsal sorumluluk ve etik degerlere dayali yonetim anlayisina da
onem veren sirdirulebilirlik temelli bir degerlendirme bicimidir.

Cevresel (Environmental) boyut, kurumlarin gevre lzerindeki etkilerini kapsar. Bu; karbon salimlari,
dogal kaynak kullanimi, enerji verimliligi, atik yonetimi, su kullanimi, biyolojik cesitliligin korunmasi gibi
konulari igerir. Sirketlerin cevresel performansi, iklim degisikligiyle miicadelede ne kadar sorumlu
olduklarini gosterir.

Sosyal (Social) boyut, sirketlerin galisanlari, misterileri, tedarikgileri ve toplumla olan iliskilerini ele alir.
Bu; isci haklari, esitlik ve cesitlilik, is glivenligi, topluma katki, insan haklarina saygi, veri glivenligi ve
misteri memnuniyeti gibi alanlari kapsar. Sosyal sorumluluk, sirketlerin sadece kar amaciyla degil,
sosyal deger Gretme bilinciyle de hareket ettigini ortaya koyar.

Yoénetisim (Governance) boyutu ise kurumsal yonetim anlayisi ile ilgilidir. Bu kapsamda yonetim kurulu
yapisi, paydaslarla iliskiler, seffaflik, yolsuzlukla micadele, karar alma mekanizmalarinin adil ve hesap
verebilir olmasi gibi unsurlar degerlendirilir. Etkin yonetisim, uzun vadeli basarinin temelidir.

ESG, geleneksel finansal gostergelerin 6tesine gegerek, bir kurulusun strdurilebilirligiyle ilgili genis bir
degerlendirme sunar. Kurumlarin ESG alanlarindaki performanslari, sadece etik sorumluluklarini yerine
getirip getirmediklerini degil, ayni zamanda uzun vadeli riskleri yonetme kabiliyetlerini de yansitir. Bu
nedenle ESG, hem yatirimcilar hem de kamu politikasi yapicilari agisindan stratejik bir 6neme sahiptir.

1.2 ESG ile Siirdiiriilebilirlik Arasmdaki Iliski

Surddrilebilirlik, mevcut neslin ihtiyaglarini karsilarken, gelecek nesillerin ihtiyaglarini da g6z 6éniinde
bulunduran bir kalkinma anlayisidir. ESG ise bu siirdirilebilirlik hedeflerinin isletme diizeyinde nasil
somutlastirildigini gésteren olgllebilir bir aractir. Baska bir deyisle ESG, surdirilebilirligin kurumsal
hayata yansitilmasini saglayan uygulamali bir cercevedir.

Surdurulebilirlik genellikle UG¢ temel situn Gzerinde vyikselir: c¢evresel, sosyal ve ekonomik
surdurulebilirlik. ESG, bu yapinin ¢cevresel ve sosyal bilesenlerini dogrudan, yénetisim boyutunu ise
dolayh olarak kapsar. ESG degerlendirmesi, sirketlerin ¢cevreye olan etkilerini, toplumla olan iliskilerini
ve kurumsal yonetim ilkelerine uygunlugunu analiz ederek stirdirilebilirlige katkilarini somutlastirir.

Cevresel siirdirilebilirlik baglaminda ESG, isletmelerin karbon ayak izlerini azaltmalari, enerji ve su
tasarrufu saglamalari, atiklarini geri doniistiirmeleri ve biyocesitliligi koruma yoniinde adimlar atmalari
gerektigini vurgular. Sosyal sirdirilebilirlik agisindan ise ¢alisma kosullari, insan haklari, cesitlilik,
kapsayicilik ve topluma saglanan sosyal katkilar 6ne ¢ikar.
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Yonetisim ise sirdirilebilirlik hedeflerine ulasilmasini saglayan temel yapidir. lyi yonetisim, etik
kurallara uygunluk, seffaflik, hesap verebilirlik ve katihmcilik ilkelerine dayanir. Sirketler, sadece
cevresel ve sosyal olarak degil, kurumsal yapilari itibariyla da strdirulebilir olmaldir.

Ayrica ESG, slrdurilebilirlik kavraminin finansal sektorle bag kurmasini saglar. Yatirimcilar, sadece kar
getiren degil, ayni zamanda strdurilebilirlik kriterlerine uygun ¢alisan sirketleri tercih etmektedir. ESG
performansi yiksek sirketler, uzun vadede daha az riskli ve daha giivenilir olarak degerlendirilir.

1.3 ESG Kriterlerinin Tarihcesi ve Gelisimi

ESG kavrami, kokeni 1960’lara kadar uzanan sosyal sorumlu yatirim (SRI — Socially Responsible
Investment) anlayisina dayanmaktadir. 20. ylizyilin ortalarinda 6zellikle ABD’de, Vietnam Savasi’na
veya apartheid rejimine yatirim yapilmamasi yoniindeki toplumsal baskilar sonucunda yatirimcilar
sadece finansal kazang degil, etik degerleri de gbz 6niinde bulundurmaya baslamistir.

ESG’'nin modern bicimi ise 2000°li yillarda Birlesmis Milletler’in katkisiyla kurumsallasmistir. 2004
yilinda BM Kiiresel ilkeler Sozlesmesi (UN Global Compact) ve “Who Cares Wins” adli rapor, ESG
kavraminin temellerini atmistir. Bu rapor, kurumsal yatirimcilara c¢evresel, sosyal ve yoOnetisim
faktorlerinin finansal analizlerde dikkate alinmasini 6nermistir. Ardindan 2006 yilinda kurulan BM
Sorumlu Yatirim ilkeleri (PRI — Principles for Responsible Investment) ESG’nin yatirim diinyasindaki
yerini saglamlastirmistir.

2010'lu yillardan itibaren iklim degisikliginin artan etkileri, cevresel krizler, sosyal adaletsizlikler ve
sirket skandallari ESG kriterlerini daha da 6n plana ¢ikarmistir. Ozellikle 2015 Paris iklim Anlasmasi ve
Birlesmis Milletler’in Surdirilebilir Kalkinma Amacglari (SDG’ler) ile ESG, kiresel politika glindemine
entegre edilmistir.

Son vyillarda Avrupa Yesil Mutabakati, AB Taksonomi Yonetmeligi ve Zorunlu Sdrdirilebilirlik
Raporlamasi Direktifi (CSRD) gibi diizenlemeler, ESG’nin yasal zemine oturmasini saglamistir. Ayrica
iklimle ilgili finansal agiklama onerileri (TCFD) ve kurumsal stirdirilebilirlik raporlama standartlari (GRI,
SASB) ile ESG, finansal piyasalarda yaygin bir degerlendirme araci haline gelmistir.

Tirkiye’de ise Borsa istanbul Sirdirilebilirlik Endeksi (BIST Siirdirilebilirlik) ve SPK’nin ESG Rehberi
ile bu alan gelismektedir. Sirketler giderek ESG performanslarini raporlamakta ve yatirmcilar bu
raporlari dikkate alarak karar vermektedir.

1.4 Finansal ve Kurumsal Karar Alma Siire¢lerinde ESG’nin Rolii

ESG kriterleri, glinlimizde finansal ve kurumsal karar alma siireglerinin merkezinde yer almaktadir.
Artik yalnizca kar odakh degil, ayni zamanda cevresel sorumluluk, sosyal duyarlilik ve etik yonetisim
ilkelerine gore sekillenen karar alma mekanizmalari 6ne ¢ikmaktadir.

Yatirim kararlari agisindan ESG performansi yiiksek olan sirketler, daha az riskli ve daha surdirlebilir
olarak degerlendirilmektedir. Clnkl bu sirketler, cevresel felaketlere, sosyal krizlere ve yonetisim
skandallarina karsi daha dayanikhdir. Bu durum, uzun vadeli yatirim stratejilerinde ESG’nin bir risk
yonetimi araci olarak kullanilmasini saglamaktadir.
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Kurumsal diizeyde ise ESG kriterleri, stratejik planlamadan tedarik zinciri yonetimine, insan
kaynaklarindan risk analizine kadar bir¢cok alanda karar alma sireclerine entegre edilmektedir.
Ornegin, bir sirket yeni bir iretim tesisi kurarken sadece maliyet ve karlihgi degil, cevresel etkileri
(emisyon, atik, su kullanimi), toplumsal etkileri (yerel halkla iliskiler, istihdam) ve yonetisim
gerekliliklerini (izne dayali stregler, raporlama sorumluluklar) da degerlendirmek zorundadir.

Ayrica bankalar ve finans kurumlari, kredi verirken ESG skorlarini dikkate almakta; sigorta sirketleri,
ESG riskleri tasiyan projelere daha yiliksek prim uygulamakta; yatirim fonlari, ESG’ye uygun olmayan
sirketleri portfoylerinden ¢ikarmaktadir. Bu durum ESG’yi finansal piyasalarda glicll bir kriter haline
getirmistir.

Kurumesal itibar acisindan da ESG, markalasmanin ve toplumsal kabul gérmenin énemli bir parcasidir.
Tuketiciler, calisanlar ve yatirimcilar, ESG ilkelerine uygun davranan sirketlere daha fazla gliven
duymaktadir. Ozellikle geng kusaklar, calistiklari veya yatirim yaptiklari sirketlerin cevreye ve topluma
duyarli olmasini beklemektedir.

2. CEVRESEL (E: Environmental) BOYUT

2.1 Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanimi

Dogal kaynaklarin stirdirdlebilir kullanimi, insanligin hem buglinkii hem de gelecekteki ihtiyaclarini
karsilayabilmesi icin kaynaklarin dikkatli ve dengeli bicimde yonetilmesini ifade eder. Su, toprak, hava,
mineraller, ormanlar ve biyolojik cesitlilik gibi dogal kaynaklar sinirli olup, plansiz ve asir tiketim
sonucunda tiikenme veya geri donlsi olmayan zararlarla karsi karsiya kalabilir. Bu durum, yalnizca
cevreyi degil, ekonomik tretim ve toplumsal refahi da dogrudan etkiler.

Surdirilebilir kullanim, bir kaynagin yenilenme hizini asmayacak sekilde tiketilmesini gerektirir.
Ornegin yeralti suyu ¢ekimi, yeralti su tablasinin dogal dolum hizini gegmemelidir. Ayni sekilde orman
Urlinlerinin kesimi, ormanin kendini yenileyebilme kapasitesine gore yapilmahldir. Aksi takdirde
ekosistem hizmetleri bozulur, ¢cevresel krizler derinlesir.

Bu cercevede, slirdirilebilir dogal kaynak yonetimi dort temel ilkeye dayanir: kaynaklarin verimli
kullanimi, ekosistemlerin korunmasi, yenilenebilir kaynaklarin tesviki ve yerel halkin karar alma
sireclerine katiimi. Ozellikle madencilik, tarim, enerji ve sanayi sektérlerinde cevresel etki
degerlendirmesi (CED) gibi aracglarla kaynaklarin kullanim bicimi analiz edilmekte ve siirdirilebilirlik
odakh kararlar alinmaktadir.

Ayrica dogal kaynaklarin strdirilebilir kullanimi, sadece devlet politikalarina degil, kurumsal aktorlerin
sorumlu Uretim ve tiiketim anlayisina da baghdir. Kurumlar, ¢evre yonetim sistemleri (6rnegin 1SO
14001) ile su, enerji ve hammadde kullanimlarini optimize ederek dogal kaynak tiketimini
azaltabilirler.

Gelecege donik olarak, kaynak verimliligini artiran yeni teknolojiler (6rnegin akilli sulama sistemleri,
hassas tarim, diisik enerjili Giretim hatlari) ve kaynaklari yeniden degerlendirmeyi amaglayan dongusel
ekonomi modelleri 6n plana ¢itkmaktadir. Bu yaklasimlar, hem ekonomik biyliime ile ¢evresel koruma
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arasindaki celiskiyi azaltmakta hem de ESG kapsaminda sirketlerin cevresel performanslarini
iyilestirmektedir.

2.2 Karbon Ayak izi ve iklim Degisikligi ile Miicadele

Karbon ayak izi, bireylerin, kurumlarin ya da toplumlarin dogrudan veya dolayl olarak neden oldugu
sera gazl (GHG) emisyonlarinin miktarini ifade eder. Bu emisyonlar, genellikle karbondioksit (CO,)
cinsinden olculir ve iklim degisikliginin baslica nedenlerinden biridir. Fosil yakit kullanimi, sanayi
Uretimi, ulasim, tarim ve enerji tiiketimi karbon ayak izini artiran baslica faaliyetlerdendir.

iklim degisikligi ise, bu sera gazlarinin atmosferde birikerek kiiresel sicakliklari artirmasi sonucu ortaya
¢ikan uzun vadeli iklimsel degisimlerdir. Deniz seviyesinin yikselmesi, asiri hava olaylari, kurakliklar ve
biyocesitlilik kaybi gibi etkiler, insan yasamini ve ekosistemleri tehdit etmektedir.

Kurumsal diizeyde karbon ayak izinin azaltilmasi, ESG ¢ercevesinde cevresel sorumlulugun kritik bir
goOstergesidir. Bu amacla sirketler, sera gazi envanteri hazirlayarak faaliyetlerinin emisyon etkisini
belirler ve azaltim hedefleri belirler. Bu siirecte uluslararasi standartlar (6rnegin GHG Protocol, 1SO
14064) ve karbon hesaplama araglari kullanilmaktadir.

iklim degisikligi ile miicadele ise iki temel stratejiye dayanir: azaltim (mitigation) ve uyum
(adaptation). Azaltim, sera gazi emisyonlarini distrmeyi amaclarken; uyum, iklim degisikliginin
kacinilmaz etkilerine karsi sistemleri direncli hale getirmeye calisir. Yenilenebilir enerji kullanimi, eneriji
verimliligi, dusik karbon teknolojileri ve yesil ulasim sistemleri azaltimin énemli araglaridir. Diger
yandan tarimsal sulama sistemlerinin iyilestirilmesi, kent planlamasinda yesil altyapilarin artirilmasi ise
uyum stratejilerine érnektir.

Ayrica karbon ayak izini azaltmak amaciyla karbon dengeleme (offsetting) yontemleri de
kullanilmaktadir. Bu yéntemle emisyon Ureten sirketler, ormanlastirma, yenilenebilir enerji projeleri
gibi karbon azaltici projelere yatirim yaparak net sifir karbon hedeflerine ulasmaya calisir.

ESG raporlamasinda karbon ayak izi verileri, yatirimcilar acisindan sirketin iklim risklerine ne kadar
hazirlikl oldugunu gosterir. Bu veriler, Yesil Mutabakat kapsaminda zorunlu hale gelen stirdirilebilirlik
raporlamasi siireclerinde de 6nemli bir yer tutmaktadir.

2.3 Atik Yonetimi ve Dongiisel Ekonomi

Atik yonetimi, insanlarin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kati, sivi veya gaz halindeki atiklarin cevreye
zarar vermeyecek sekilde toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi siireglerini kapsar.
Modern sirdirilebilirlik anlayisinda ise bu geleneksel yaklasim, yerini doéngiisel ekonomi
paradigmasina birakmaktadir. Dongisel ekonomi, atigin bir “son” degil, yeni bir tGretim sirecinin girdisi
oldugu bir sistem dngorir. Boylece, kaynaklar sistemde mimkiin oldugunca uzun siire deger yaratarak
tutulur.

Geleneksel dogrusal ekonomi modeliolan "al, liret, tiket, at" yaklasimi, sinirl kaynaklarin tiikenmesine
ve cevresel bozulmalara yol agmaktadir. Dénglisel ekonomi ise bu zinciri “azalt, yeniden kullan, geri
dénistir” ilkeleriyle kirmayi hedefler. Ornegin, bir elektronik cihaz émriinii tamamladiginda atilmak
yerine parcalanarak islevsel bilesenleri yeniden kullanilabilir, ham maddeleri geri donustirilebilir ya
da farkh bir Griinin Gretiminde kullanilabilir.
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Kurumsal diizeyde atik yonetimi stratejileri, ESG performans gostergeleri arasinda kritik yer tutar.
Sirketler, atiklarini tirlerine gore ayirmak (organik, tehlikeli, geri dondistirilebilir), bertaraf
yontemlerini optimize etmek (kompostlama, enerji geri kazanimi) ve Uretim slreclerini atik Gretimini
en aza indirecek sekilde yeniden tasarlamak zorundadir.

Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal) ve Tirkiye'nin Atik Yonetimi Strateji Belgesi gibi
diizenlemeler, dongisel ekonomi uygulamalarini zorunlu hale getiren 6nemli cercevelerdir. Turkiye'de
ozellikle plastik atiklar, elektronik atiklar (e-atik) ve gida israfi gibi alanlarda dongisel ¢oziimler
gelistirilmektedir. Sanayi 4.0 teknolojileri de (6rnegin nesnelerin interneti, blylk veri, yapay zeka)
atiklarin izlenmesi ve yeniden degerlendirilmesinde kullaniimaktadir.

Donglisel ekonomiye gecis, sadece cevresel degil ayni zamanda ekonomik bir firsattir. Yeni is modelleri
(kiralama, Grin hizmet sistemleri, onarim hizmetleri), istihdam yaratmakta ve yerel ekonomileri
desteklemektedir. Girisimcilik ve inovasyon agisindan da blylik potansiyel tasir.

2.4 Biyocesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri

Biyogesitlilik, yerylziindeki tim canli tlrlerinin, genetik cesitliligin ve ekosistemlerin zenginligini ifade
eder. Bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve onlarin yasadigl dogal ortamlar; gida lretimi, ilag
gelistirme, su aritimi, tozlasma gibi bircok ekosistem hizmetinin temelini olusturur. Bu hizmetler
dogrudan insan yasami icin vazgecilmezdir. Ancak son 50 yilda, dogal yasam alanlarinin yok edilmesi,
iklim degisikligi, tarimda pestisit kullanimi ve kirlilik gibi nedenlerle biyogesitlilikte ciddi azalmalar
yasanmaktadir.

Ekosistem hizmetleri dort gruba ayrilir: destekleyici (toprak olusumu, fotosentez), diizenleyici (iklim
kontrol(, sel 6nleme), kiltiirel (rekreasyon, estetik) ve arz edici (gida, su, yakit). Bu hizmetlerin saglikli
devami, biyogesitliligin korunmasina baglidir. Ornegin ormanlar hem karbon yutagi islevi gérerek iklim
degisikligiyle micadelede rol oynar hem de milyonlarca canli tiriine yasam alani sunar.

Kurumsal ESG uygulamalari kapsaminda biyocesitlilik, sirketlerin faaliyetlerinin dogaya olan etkilerinin
azaltilmasi agisindan kritik 6nemdedir. Ozellikle insaat, enerji, tarim, madencilik gibi sektorler,
dogrudan dogal yasam alanlarini etkilediginden, faaliyet 6ncesinde biyolojik etki degerlendirmesi
yapmalidir. Sirketler, biyocesitliligi koruyan is modellerini benimseyerek dogal sermaye muhasebesi ve
doga bazl ¢ozlimler (nature-based solutions) ile srdirilebilirlik performanslarini artirabilirler.

Turkiye, 2022 yilinda ydirirlige giren “Biyolojik Cesitlilik Ulusal Stratejisi ve Eylem Plani” ile bu alanda
kapsamli bir yol haritasi belirlemistir. Bu plan; korunan alanlarin genisletilmesi, nesli tehlikede olan
turlerin korunmasi, genetik kaynaklarin kayit altina alinmasi gibi hedefleri icermektedir.

Ayrica biyocesitlilik kaybi, yalnizca cevresel degil ekonomik ve toplumsal bir risk haline gelmistir. Diinya

Ekonomik Forumu’nun 2023 raporuna gore, diinya GSYH’sinin %50’si dogaya bagimli sektorlerde
Uretilmektedir. Bu da biyocesitlilik krizini finansal risk boyutuna tasimaktadir.

2.5 Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji Uygulamalar

Enerji verimliligi, bir hizmetin veya Uretimin ayni kalitede, daha az enerji kullanarak gergeklestirilmesi
anlamina gelir. Yenilenebilir enerji ise dogada siirekli olarak kendini yenileyen kaynaklardan (giines,
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rlzgar, hidro, biyokitle, jeotermal) elde edilen eneriji tiirlerini ifade eder. Bu iki kavram, hem ¢evresel
surdirdlebilirlik hem de enerji giivenligi agisindan ESG’nin ¢evresel boyutunda kritik Gneme sahiptir.

Dinyada enerji tiketiminin blylik bélimu hala fosil yakitlardan saglanmaktadir. Bu durum, sera gazi
salimlarinin baslica nedeni olmakta ve iklim degisikligini tetiklemektedir. Ayrica fosil yakitlara olan
bagimlilik, enerji arz glivenligi ve fiyat istikrari agisindan da kirilganlik yaratmaktadir. Bu nedenle enerji
verimliligi uygulamalari ve yenilenebilir enerji yatirimlari, g¢evresel etkileri azaltmanin yani sira
ekonomik ve stratejik faydalar da sunar.

Kurumsal dizeyde enerji verimliligi, Uretim tesislerinde proses optimizasyonu, bina izolasyon
sistemleri, dislik tiketimli aydinlatma ve motor sistemlerinin kullanimi gibi 6nlemlerle saglanabilir.
Ayrica akilli enerji yonetim sistemleri ve yapay zeka tabanli izleme yazilimlari, enerji tiiketimini gercek
zamanli analiz ederek tasarruf saglar.

Yenilenebilir enerji yatirimlari ise glines panelleri, rlizgar tiirbinleri, biyogaz sistemleri ve jeotermal
santraller ile mUmklnddar. Bu tir yatirimlar, ESG raporlamasinda sirketin ¢evresel etkilerini azaltici ve
uzun vadeli stirdirilebilirlik stratejilerine ne kadar bagh oldugunu gosterir. Ayni zamanda bu yatirimlar
karbon kredileri ve yesil tahviller gibi finansal araglara erisimi de kolaylastirir.

Turkiye, Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani ve 2023 sonrasi YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari)
projeleri ile bu alanda ciddi adimlar atmaktadir. Sanayi, konut, ulasim ve kamu binalarinda eneriji
verimliligi hedefleri belirlenmis ve destek mekanizmalari olusturulmustur.

3. SOSYAL (S: Social) BOYUT

3.1 Insan Haklar ve Is Giivencesi

ESG’nin sosyal boyutunda insan haklari ve is giivencesi temel énceliklerdendir. insan haklari, her
bireyin dogustan sahip oldugu temel hak ve 6zgirliikleri ifade ederken; is glivencesi, ¢alisanlarin adil,
giivenli ve siirekli istihdam olanaklarina erisimini kapsar. is diinyasinda insan haklari, ayrimcihigin
onlenmesi, zorla ¢alistirmanin engellenmesi, sendikal haklarin taninmasi ve esit firsatlarin saglanmasi
gibi bashklarda somutlasir.

Kiresel deger zincirlerinin genislemesiyle birlikte, sirketlerin yalnizca kendi ¢alisanlari igin degil, tiim
tedarik zinciri boyunca insan haklarina saygi géstermesi beklenmektedir. Bu baglamda “is Diinyasi ve
insan Haklari Rehberi ilkeleri” (UNGPs) ve “ILO Temel Sézlesmeleri” gibi uluslararasi belgeler yol
gosterici niteliktedir.

is glivencesi ise hem ekonomik istikrarin hem de toplumsal refahin temelidir. Kisa vadeli sézlesmelerin
yayginlasmasi, esnek c¢alisma modelleri ve is glivencesinin azalmasi, sosyal boyut acgisindan risk
olusturmaktadir. ESG cercevesinde sirketlerden, ¢alisanlara uzun vadeli glivence sunmalari, adil licret
politikalari uygulamalari ve istihdamda esitligi saglamalari beklenir.
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insan haklarina duyarli ve is glivencesine dnem veren kuruluslar, sadece etik agidan degil, ayni zamanda
yatirimcilar ve kamuoyu goziinde itibarlarini da gliclendirir.

3.2 Calisan Saghg ve Is Giivenligi

Calisan sagligi ve is giivenligi (CSIG), hem yasal bir yiikiimliilik hem de sosyal siirdiiriilebilirligin temel
unsurlarindan biridir. ESG c¢ercevesinde degerlendirildiginde, saglikh ve givenli ¢alisma ortamlari
olusturmak, sadece is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6énlenmesi acisindan degil, ayni zamanda
kurumsal verimlilik ve ¢alisan motivasyonu bakimindan da kritik 6neme sahiptir.

CSIG, isyerindeki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve psikososyal risklerin belirlenmesi ve bu risklere karsi
Onleyici sistemlerin kurulmasi sirecidir. Modern is saghgl uygulamalari yalnizca koruyucu 6nlemleri
degil, ayni zamanda calisanlarin ruh sagligi, ergonomi, is yiki dengesi gibi buttincil yaklasimlari da
kapsar.

COVID-19 pandemisi, is sagligl ve glivenliginin ne kadar stratejik oldugunu tiim dlinyaya bir kez daha
gostermistir. Bu slirecte uzaktan calisma, temassiz Uretim, psikolojik destek mekanizmalari gibi yeni
uygulamalar ESG degerlendirmelerine dahil edilmistir.

Kurumsal surdurilebilirlik agisindan, is kazalarinin 6nlenmesi ve givenli c¢alisma ortamlarinin
saglanmasi, hem dogrudan maliyetleri azaltmakta hem de galisan bagliigini artirmaktadir. Bu nedenle
sirketlerin, risk analizleri yapmak, egitim programlari diizenlemek ve siirekli izleme sistemleri kurmak
gibi yakimlalukleri vardir. Sonug olarak, calisan saghgi ve glivenligi, sadece calisanlarin degil, kurumun
genel slrdurulebilirlik performansinin da gostergesidir.

3.3 Toplumsal Katihm ve Paydas Diyalogu

Toplumsal katilim ve paydas diyalogu, bir kurumun yalnizca ekonomik degil, ayni zamanda toplumsal
sorumluluk tasidigini gosteren en 6nemli sosyal strdirilebilirlik gostergelerindendir. ESG kapsaminda
degerlendirildiginde, sirketlerin faaliyet gosterdikleri toplumlarla kurdugu iliski, uzun vadeli basarilarini
ve sosyal kabul dlizeylerini dogrudan etkiler.

Paydaslar, calisanlardan misterilere, yerel topluluklardan tedarikgilere kadar genis bir kesimi kapsar.
Bu gruplarla etkin iletisim kurmak, beklentilerini anlamak ve karar alma sireclerine katilimlarini
saglamak, glivene dayali bir yonetisim anlayisinin temelidir. Seffaflik, hesap verebilirlik ve kapsayicilik
ilkeleri bu sirecte kilit rol oynar.

Toplumsal katilim, kurumlarin sosyal yatirrmlar yapmasi, gonillilik projeleri gelistirmesi, egitim—
saglik—cevre gibi alanlarda topluma katki sunmasi seklinde gerceklesebilir. Ayrica afetlerde destek
saglamak, yerel kalkinma projelerine katkida bulunmak da ESG performansini artiran uygulamalardir.

Paydas diyalogu ise sadece iletisimle sinirli olmayip, katiimci karar alma siireglerini, geri bildirim
mekanizmalarini ve siirekli degerlendirmeyi kapsamalidir. Bu sayede sirketler, riskleri daha erken fark
edebilir ve sosyal lisanslarini gliclendirebilirler.

Kisacasli, sosyal agidan sorumlu bir sirket olmak, toplumsal ihtiyaclara duyarli olmak ve paydaslarla acik
bir diyalog icinde bulunmayi gerektirir.
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3.4 Toplumsal Cinsiyet Esitligi ve Kapsayicihk

Toplumsal cinsiyet esitligi, kadinlarin ve erkeklerin sosyal, ekonomik ve siyasi yasamda esit hak ve
firsatlara sahip olmasi anlamina gelir. Kapsayicilik ise yas, etnik koken, engellilik durumu, inang, cinsel
yonelim gibi farkhliklara sahip bireylerin ayrimciliga ugramadan toplumsal yasamin tiim alanlarina
katilimini ifade eder. ESG’nin sosyal boyutu agisindan bu iki kavram, kurumsal adaletin ve etik
duyarliligin temel taslaridir.

Kadinlarin is glcine katihm oranlarinin distklGgi, Gst yonetimde temsildeki dengesizlikler, licret
esitsizlikleri ve istihdamda ayrimcilk halen ¢ozilmesi gereken ciddi sorunlardandir. ESG
raporlamasinda kurumlarin bu alanlardaki performanslari; ise alim politikalari, terfi sirecleri,
Ucretlendirme sistemi ve esnek ¢calisma olanaklari gibi gostergelerle izlenir.

Kapsayici kurumlar, farkliliklara saygiyi bir deger olarak benimseyerek cesitliligi tesvik eder. Bu sayede
sadece sosyal sorumluluklarini yerine getirmekle kalmaz, ayni zamanda inovasyon potansiyelini artirir
ve daha kapsayici bir kurumsal kiiltiir olusturur. Ozellikle engelli bireylerin istihdami ve erisilebilirlik
uygulamalari da ESG degerlendirmelerinde 6nem kazanir.

Toplumsal cinsiyet esitligi ve kapsayicilik, yalnizca bir etik mesele degil, ayni zamanda siirdirulebilir
kalkinmanin temel bilesenlerindendir. Bu nedenle her dilizeyde politika gelistirmek ve somut
uygulamalar hayata gecirmek kacinilmazdir.

3.5 Tedarik Zincirinde Sosyal Sorumluluk ve Etik

Tedarik zinciri ydonetimi, hammaddeden son kullaniclya kadar uzanan tiim Gretim ve dagitim siireglerini
icerir. ESG kapsaminda bu zincirin sadece ekonomik verimlilik degil, sosyal sorumluluk ve etik ilkelerle
de uyumlu olmasi beklenir. Ozellikle kiiresel tedarik zincirlerinde; cocuk isciligi, zorla ¢alistirma, diisiik
Ucretler, k6t calisma kosullari gibi sosyal sorunlar ciddi riskler olusturur.

Kurumsal sorumluluk sadece ana sirketin degil, tim tedarik aginin insan haklari ve etik kurallar
cercevesinde faaliyet géstermesini zorunlu kilar. Bu nedenle sirketler, tedarikgilerini cevresel ve sosyal
kriterlere gore secmeli, denetlemeli ve gelistirmelidir. “Etik tedarik” anlayisi, yalnizca maliyet odakli
degil, degerlere dayali bir is modeli benimsemeyi gerektirir.

Etik ilkeler arasinda seffaflik, diirtistlik, adalet ve hesap verebilirlik 6ne ¢ikar. Bu ilkeler, hem tedarik
iliskilerinin kalitesini artirir hem de sirketin marka itibarini gliclendirir. Sosyal sorumlulugun tedarik
zincirine yayilmasi, ayni zamanda tiketici beklentilerine de yanit verir; ¢clinkl giinimizde tlketiciler
artik Grlnlerin nasil Uretildigine daha cok 6nem vermektedir.

4. YONETISIM (G: Governance) BOYUT

4.1 Kurumsal Yonetim Yapisi

Kurumsal yonetim, bir kurulusun stratejik yonini belirleme, kaynak tahsisini diizenleme ve paydaslara
karsi sorumluluklarini yerine getirme bigimidir. ESG ¢ercevesinde kurumsal yonetim yapisi; adil, seffaf,
hesap verebilir ve sorumlu bir yonetisim anlayisini benimsemeyi gerektirir. Bu yapi; yonetim kurulu,
st diuizey yoneticiler ve denetim organlari gibi kilit aktorlerden olusur.
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lyi bir kurumsal ydnetim yapisi, sirketin uzun vadeli basarisini ve paydas giivenini artirir. Hissedarlarin
yani sira ¢alisanlar, misteriler, tedarikgiler ve toplum da bu yapinin karar alma siireclerinden dogrudan
ya da dolayli olarak etkilenir. Bu nedenle yonetim yapisinin seffaf, kapsayici ve denetlenebilir olmasi
Onemlidir.

Kurumsal yonetimin temel ilkeleri arasinda karar alma sireclerinde liyakate dayal yaklasimlar, cikar
¢atismalarinin 6nlenmesi ve denge-denetim mekanizmalarinin etkinligi yer alir. Ayrica yonetim
yapisinin ESG performans hedefleriyle entegre olmasi, sirdirilebilirlik stratejilerinin basariya
ulasmasinda kritik rol oynar. Sonuc olarak, kurumsal yonetim sadece yonetsel bir cerceve degil, ayni
zamanda kurumun etik durusunu, toplumsal sorumluluklarini ve ¢cevresel hassasiyetini de yansitan bir
sistemdir.

4.2 Etik Kurallar, Seffaflik ve Hesap Verebilirlik

Etik kurallar, bir kurulusun faaliyetlerini yurutiirken hangi ilkelere sadik kalacagini tanimlar. Bu kurallar;
durustlik, adalet, glivenilirlik, saygi ve toplumsal sorumluluk gibi degerleri icerir. ESG’nin yonetisim
boyutunda etik kurallar, seffaflik ve hesap verebilirlikle birlikte degerlendirilir ve kurumlarin itibari
acisindan kritik 6Gneme sahiptir.

Seffaflik, sirketin stratejik kararlari, finansal durumu, riskleri ve ESG performansi hakkinda dogru ve
zamaninda bilgi paylasmasi anlamina gelir. Ozellikle halka acik sirketler icin yatirimcilarin bilgiye erisimi
seffaflikla dogrudan baglantilidir. Bu stirecte stirdirilebilirlik raporlamasi, risk agiklamalari ve denetim
raporlari dnemli araglardir.

Hesap verebilirlik ise kurumun faaliyetlerinin sonuglarini kamuoyuna ve paydaslarina karsi agiklama
yukimliligini ifade eder. lyi ydnetisim uygulamalari, yoneticilerin aldigi kararlarin etkilerini
aciklamasini, hatalardan ders ¢ikarilmasini ve etik disi davranislarin dnlenmesini saglar.

Etik ve seffaf kurumlar, yalnizca yasal uyumu saglamakla kalmaz, ayni zamanda sosyal sorumluluklarini
yerine getirerek gliven ortami olustururlar. Bu da uzun vadede yatirimci ilgisini artirir ve paydaslarla
olan iliskileri gliclendirir.

4.3 Yolsuzlukla Miicadele Politikalari

Yolsuzluk, kamu ya da 6zel sektorde, kisisel ¢ikarlar dogrultusunda yetkinin kétiye kullanilmasidir.
ESG’nin yonetisim boyutunda, yolsuzlukla miicadele; seffaflik, hesap verebilirlik ve etik kurallarin bir
parcasi olarak degerlendirilir. Etkili yolsuzlukla miicadele politikalari, kurumlarin hem yasal hem de
toplumsal sorumluluklarini yerine getirmelerinde hayati bir rol oynar.

Yolsuzluk yalnizca mali kayiplara yol agmakla kalmaz, ayni zamanda sirketin itibarini zedeler, yatirimci
glvenini sarsar ve is slreclerini bozar. Bu nedenle sirketler, riisvet, cikar ¢atismasi, zimmete para
gecirme gibi riskleri tanimlamali ve bu tir uygulamalari dnleyecek kapsamli politika ve prosedirler
gelistirmelidir.

Uluslararasi ¢cercevede OECD Yolsuzlukla Miicadele Anlasmasi, Birlesmis Milletler Yolsuzlukla Miicadele
Sozlesmesi ve ISO 37001 standardi gibi belgeler rehberlik sunmaktadir. Sirket ici etik hatti, anonim
ihbar mekanizmalari, calisan egitimi ve dizenli denetimler de bu politikalarin etkinligini artirir.
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Yolsuzlukla miicadele yalnizca bir i¢ kontrol mekanizmasi degil, ayni zamanda kurumsal glvenilirlik ve
surdirdlebilirlik gostergesidir. Etik disi davranislari sifirlamayi hedefleyen bir yonetim anlayisi, ESG
uyumunun ayrilmaz bir parcasidir.

4.4 Risk Yonetimi ve I¢c Denetim Siirecleri

Risk yonetimi, bir kurumun hedeflerine ulasmasini engelleyebilecek belirsizlikleri tanimlama, analiz
etme ve bunlara karsi 6nlem alma sirecidir. ESG cercevesinde risk yonetimi, sadece finansal risklerle
sinirli kalmayip cevresel, sosyal ve yonetisim kaynakli riskleri de kapsamahdir.

iklim degisikligi, sosyal adaletsizlik, diizenleyici degisiklikler, siber giivenlik tehditleri gibi ESG kaynakli
risklerin sirket faaliyetlerine etkisi giderek artmaktadir. Bu nedenle modern risk yonetimi yaklasimlari,
bu cok boyutlu tehditleri 6ngorerek proaktif stratejiler gelistirmeyi gerektirir.

ic denetim ise risk ydnetiminin islerligini ve kurum politikalarinin uygulanip uygulanmadigini
degerlendiren bagimsiz bir kontrol mekanizmasidir. i¢ denetim siirecleri; mali kontrollerin yani sira etik
ihlaller, uyum politikalari, stirdirulebilirlik hedeflerinin takibi gibi alanlari da kapsar.

Etkin bir ic denetim sistemi; sirketin performansini artirir, israfi 6nler, yolsuzluk riskini azaltir ve paydas
glvenini ylkseltir. Ayrica bagimsiz denetim komiteleri araciligiyla yonetim kurulu ile Ust ydnetim
arasinda denge unsuru olusturur.

4.5 Yonetim Kurulu Yapisi, Cesitliligi ve Bagimsizhigi

Yonetim kurulu, sirketin stratejik kararlarindan ve Ust diizey gézetiminden sorumlu en Ust yonetim
organidir. ESG’nin yénetisim boyutunda, yonetim kurulunun yapisi, Gyelerinin gesitliligi ve bagimsizhgi,
kurumsal seffafligin ve hesap verebilirligin en 6nemli gbstergeleri arasinda yer alir.

lyi isleyen bir ydnetim kurulu; strateji gelistirme, performans izleme, risk yonetimi ve etik denetim gibi
gorevleri etkin bicimde yerine getirebilmelidir. Bu nedenle kurulun yetkinlik diizeyi, deneyimi ve karar
alma siireglerindeki bagimsizligi bliyiik 6nem tasir.

Kurulda cesitlilik, cinsiyet, yas, etnik kdken, mesleki gecmis gibi faktorlere dayanir ve karar alma
kalitesini artirarak kurumsal bakis agisinin genislemesini saglar. Ozellikle kadin ydnetici oranlarinin
artirilmasi, ESG performansi ve sosyal sorumluluk agisindan olumlu yansimalar dogurur.

Bagimsiz Uyeler ise yonetim kurulu icinde c¢ikar catismalarini dnleyen ve objektif denetim saglayan

kisilerdir. Kurulun ¢ogunlugunun bagimsiz Gyelerden olusmasi, yonetimin keyfi uygulamalardan uzak
kalmasini saglar.

5. ESG Raporlamasi ve Endeksler

5.1 ESG Raporlama Standartlar1 (GRI, SASB, TCFD vb.)
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ESG raporlama standartlari, sirketlerin ¢evresel, sosyal ve yonetisim (ESG) performanslarini seffaf bir
bicimde sunmalarina yardimci olan gercevelerdir. Bu standartlar, yatirnmcilar, diizenleyiciler ve diger
paydaslar i¢in karsilastirilabilir, glivenilir ve anlamli bilgiler saglar.

GRI (Global Reporting Initiative), diinya genelinde en yaygin kullanilan strdurdilebilirlik raporlama
standardidir. Kuruluslarin ekonomik, cevresel ve sosyal etkilerini genis kapsamli bir bicimde
actklamalarini saglar.

SASB (Sustainability Accounting Standards Board) ise daha ¢ok sektor bazli ve finansal olarak dnemli
surdirdlebilirlik bilgilerine odaklanir. Yatirimcilarin karar alma siireglerine dogrudan katki saglar.

TCFD (Task Force on Climate-related Financial Disclosures), dzellikle iklim degisikligi ile ilgili risk ve
firsatlarin finansal etkilerini raporlamaya yonelik bir ¢ercevedir. Yonetim, strateji, risk yonetimi ve
metrikler gibi bashklari kapsar.

Bu standartlar, sirketlerin siirdiirilebilirlik stratejilerini somut verilerle ortaya koymalarini saglar.
Ayrica, dizenleyici uyumlulugu destekler ve kurumsal seffafligi artirarak gliven insa eder.

5.2 ESG Skorlari ve Derecelendirme Kuruluslar

ESG skorlari, sirketlerin ¢cevresel, sosyal ve yonetisim performanslarini sayisal olarak degerlendiren
sistemlerdir. Bu skorlar, yatirimcilara sirketin stirdirilebilirlik risklerini ve firsatlarini daha kolay analiz
etme imkani tanir.

Derecelendirme kuruluslari, sirketlerden aldiklari verileri gesitli metrikler lzerinden analiz eder ve
A'dan D'ye, 0'dan 100’e kadar degisen skorlar Uretir. Bu skorlar; karbon emisyonlari, is¢i haklari,
seffaflik, yonetim kalitesi gibi cok sayida ESG gostergesini kapsar.

Baslica ESG derecelendirme kuruluslari arasinda MSCI ESG Ratings, Sustainalytics, Refinitiv,
Bloomberg ESG Disclosure Score ve ISS ESG yer alir. Her biri farkli metodolojiler kullanmakla birlikte,
hepsi sirketlerin stirdirilebilirlik performansini yatirimcilar agisindan anlasilir hale getirir.

Yiksek ESG skoru, bir sirketin strdurilebilirlik konularinda daha bilingli ve risklere karsi hazirlikli
oldugunu gosterir. Diisik skorlar ise cevresel zarar, etik disi uygulamalar veya kot yonetim gibi
konularda zafiyet anlamina gelebilir.

Bu skorlar, ESG uyumlu portféylerin olusturulmasinda, yatirim kararlarinin yonlendiriimesinde ve
dizenleyici baskilara uyumda kritik rol oynar.

5.3 ESG Endeksleri (Dow Jones Sustainability Index, FTSE4Good vb.)

ESG endeksleri, strdirilebilirlik performansi yiiksek olan sirketleri iceren borsa endeksleridir. Bu
endeksler, yatirnmcilara cevresel ve sosyal agidan sorumlu yatirim yapma imkani sunar. ESG kriterlerine
uygun sirketleri belirleyerek finansal piyasalarda stirdirilebilirlik odakh farkindahgi artirir.

Dow Jones Sustainability Index (DJSI), diinyanin ilk ve en bilinen ESG endekslerinden biridir. Ekonomik,
cevresel ve sosyal kriterlere gére performans gosteren sirketleri kapsar. Farkh sektorlerden en iyi
uygulamalari yansitan firmalar bu endekse dahil edilir.
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FTSE4Good Index Series, Birlesik Krallik merkezli FTSE tarafindan gelistirilen bir diger 6nemli ESG
endeksidir. insan haklari, iklim degisikligi, yolsuzlukla miicadele ve kurumsal seffaflik gibi kriterlere
dayali secimler yapar.

Ayrica MSCI ESG Leaders Index, S&P ESG Index ve Bloomberg ESG Index gibi farkli bolge ve sektorlere
gore diizenlenmis endeksler de mevcuttur. Bu endeksler, yatirrm fonlari ve bireysel yatirimcilar igin
ESG odakli stratejilerin temelini olusturur.

Bu endekslerde yer almak, sirketler icin hem prestij hem de yatirim cgekiciligi agisindan énemli bir
avantaj saglar.

5.4 Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlar1 Ornekleri

Kurumsal stirdirilebilirlik raporlari, sirketlerin cevresel, sosyal ve yonetisim alanlarindaki faaliyetlerini
ve performanslarini detayli bicimde ortaya koyduklari belgelerdir. Bu raporlar hem seffaflik saglar hem
de paydaslarla etkili iletisim kurmak icin bir aractir.

Ornegin, Unilever, siirdiiriilebilirlik raporlarinda karbon nétr hedeflerine, plastik atik azaltimina ve
insan haklarina dair stratejik veriler sunar. Argelik, GRI standartlarina dayali olarak enerji verimliligi,
dongisel ekonomi ve sosyal sorumluluk konularindaki performansini agiklar.

Kog Holding ve Sabanci Holding gibi Tlirkiye merkezli sirketler de yillik strdirilebilirlik raporlarinda
ESG hedeflerini, siirdirilebilir finans uygulamalarini ve yoénetim vyapilarindaki gelismeleri
paylasmaktadir.

Bu raporlar genellikle grafik, tablo ve KPI (Anahtar Performans Gostergesi) destekli verilerle sunulur.
Ayni zamanda GRI, TCFD ve CDP gibi cercevelere uyumlu raporlama, sirketin uluslararasi diizeyde
karsilastirilabilirligini artirir.

Kurumsal siirdirdlebilirlik raporlari, yalnizca sirketin ESG performansini géstermekle kalmaz; ayni
zamanda topluma ve c¢evreye karsi sorumluluklarinin bir gostergesi olarak uzun vadeli deger yaratma
anlayisini da yansitir.

6. ESG ve Yatirim Kararlan

6.1 Siirdiiriilebilir Finans ve Yesil Yatirnmlar

Surdurulebilir finans, cevresel ve sosyal sirdirilebilirligi gozeten yatirimlari destekleyen finansal
uygulamalari kapsar. Bu yaklasim, yalnizca karhligi degil, ayni zamanda uzun vadeli cevresel ve
toplumsal faydayi da dikkate alir. Stirdirilebilir finansin temelinde, kaynaklarin etkin kullanimi, iklim
degisikligiyle mlcadele, esitsizliklerin azaltilmasi ve iyi yonetisim gibi ilkeler vardir.

Yesil yatinnmlar, cevre dostu projelere yonlendirilen finansmanlari ifade eder. Bunlar arasinda
yenilenebilir enerji projeleri, enerji verimliligi uygulamalari, sirdirilebilir tarim, temiz ulasim
sistemleri ve karbon emisyonunu azaltan teknolojiler yer alir. Yesil tahviller (green bonds) ve
surdirdlebilirlik baglantih krediler bu yatirimlarin finansmaninda yaygin olarak kullantlir.
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Uluslararasi kuruluslar ve hikimetler, yesil finansin tesviki icin cesitli tesvikler ve dizenlemeler
gelistirmektedir. Avrupa Birligi, Avrupa Yesil Mutabakati ¢ercevesinde sirdirilebilir finansi yatirim
kararlarinda oncelikli hale getirmistir. Bu sayede yatirimcilar, yalnizca finansal degil, ayni zamanda
cevresel ve sosyal getirileri de degerlendirmeye baslamistir.

Kisacasi surdurilebilir finans, hem cevresel sorumluluk hem de ekonomik deger yaratma hedeflerini
bir araya getirerek gelecegin yatirim paradigmasini temsil etmektedir.

6.2 ESG Odakh Yatirim Stratejileri (Negatif Tarama, Etki Yatirim vb.)

ESG odakli yatinm stratejileri, yatirimcilarin ¢evresel, sosyal ve yonetisim kriterlerine gore portfoy
olusturmasini saglayan yontemlerdir. Bu stratejiler, yalnizca finansal performansa degil, ayni zamanda
sirketlerin toplumsal ve cevresel etkilerine gore de karar verilmesini icerir.

Negatif tarama (negative screening), ESG acisindan olumsuz degerlendirilen sektorleri (fosil yakit,
tatln, silah sanayi vb.) yatirim disi birakma yaklasimidir. Bu strateji etik yatirim anlayisina dayanir ve
surdirilemez is modellerinden kacinmayi hedefler.

Pozitif tarama (positive screening), ESG performansi yiksek sirketleri segerek bu firmalarin
desteklenmesini saglar. Karbon ayak izi distk olan, isci haklarina saygi gosteren veya seffaf yonetisim
sergileyen sirketler bu kapsamda degerlendirilir.

Etki yatirnmi (impact investing) ise finansal getiri ile birlikte 6lgilebilir toplumsal veya cevresel etki
yaratmay! amacglayan stratejidir. Bu tiir yatirnmlar egitim, saglik, temiz enerji gibi alanlara yonelir ve
surdurulebilir kalkinma hedefleriyle uyumludur.

ESG entegrasyonu, yatirim karar sireglerinde ESG faktorlerinin risk ve firsat analizi ¢ergevesinde
sistematik olarak dikkate alinmasini ifade eder.

Bu stratejiler sayesinde yatirimcilar, sadece etik ve surdurilebilir yaklasimlari desteklemekle kalmaz,
ayni zamanda uzun vadeli risklere karsi daha direngli portféyler olusturur.

6.3 ESG Risklerinin Finansal Performansa Etkisi

ESG riskleri, cevresel, sosyal veya yonetisimle ilgili eksikliklerden kaynaklanan ve sirketin uzun vadeli
finansal performansini etkileyebilecek risklerdir. Bu riskler dogrudan finansal kayiplara, itibar
zedelenmesine ya da yasal yaptirimlara yol acgabilir.

Cevresel riskler, 6rnegin iklim degisikligi, su kithg ya da ¢evresel kirlilik, Giretim siireclerini sekteye
ugratabilir veya maliyetleri artirabilir. Fosil yakit kullanimina dayali sirketler, karbon vergileri ya da
reglilasyonlar nedeniyle ciddi finansal baski altina girebilir.

Sosyal riskler, calisan haklarina riayet edilmemesi, is glivenligi zafiyetleri veya toplumsal etkilerin gz
ardi edilmesi gibi durumlari icerir. Bu tir riskler tiiketici boykotu, isci grevleri ya da sosyal medya
tepkileri gibi olumsuzluklara neden olabilir.

Yonetisim riskleri ise seffaf olmayan yonetim, etik disi uygulamalar veya yolsuzluk gibi nedenlerle
yatirimci glivenini zedeler ve sirket degerinde diisiise neden olabilir.
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Bu risklerin iyi yonetilememesi, hisse senedi degerinin diismesi, yatirimci kaybi ve kredi notlarinda
gerileme gibi sonuglara yol acar. Dolayisiyla, ESG risklerini erken asamada tespit edip yonetmek,
sirketin uzun vadeli strdarilebilirligi kadar yatirimci agisindan finansal istikrari da korur.

6.4 Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Taksonomi Mevzuati ile Iliskisi

Avrupa Yesil Mutabakati (European Green Deal), Avrupa Birligi’nin 2050 yilina kadar karbon nétr kita
olma hedefini iceren kapsamli bir stratejik plandir. Bu politika seti, eneriji, ulasim, sanayi ve tarim gibi
bircok sektori sirdirilebilir hale getirmeyi amaglar.

Bu baglamda gelistirilen AB Taksonomi Mevzuati, sirdirilebilir ekonomik faaliyetlerin bilimsel
kriterlerle tanimlanmasini saglar. Taksonomi, hangi yatirrmlarin “cevresel olarak surdirilebilir”
sayilacagini belirler. Bu gergeve, yatirimcilara yesil aldatmacadan (greenwashing) kacginarak glvenilir
yonlendirme saglar.

Yatirimcilar agisindan bu diizenlemeler, fonlarin yonlendiriimesinde daha net ve glivenilir bir cergeve
sunar. Ayni zamanda sirketleri siirdirilebilirlik konusunda daha ciddi aksiyonlar almaya tesvik eder.
ESG uyumlu yatirimlarin tesviki, finansal sistemin stirdirilebilir dontsimiine katki sunar.

Turkiye gibi AB ile ekonomik entegrasyonu olan lkeler icin bu dizenlemeler, hem ihracat yapan
firmalar hem de yatirim ¢eken kuruluslar agisindan blylik 6nem tasimaktadir. Yesil Mutabakat’a uyum,
uzun vadeli rekabet glictiniin strdurilebilirliginde belirleyici bir faktorddr.

7. Tiirkiye'de ESG Uygulamalar ve Yasal Diizenlemeler

7.1 BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksi ve Kriterleri

Borsa istanbul (BIST), 2014 yilinda yatirimcilarin siirdiiriilebilirlik performansi yiiksek sirketleri ayirt
edebilmeleri i¢cin BIST Siirdiurilebilirlik Endeksini olusturmustur. Bu endeks, cevresel, sosyal ve
yonetisim alanlarinda belirli performans kriterlerini saglayan sirketleri icermektedir.

Endekste yer alacak sirketler, bagimsiz degerlendiriciler tarafindan ESG kriterlerine gére incelenir. Bu
kriterler arasinda iklim degisikligi stratejileri, su ve atik yonetimi, is saghgi ve givenligi, insan haklari
politikalari, etik degerler, seffaflik ve kurumsal yonetisim gibi baslklar yer alir.

Endeks, yatirnmcilara ESG agisindan glgli sirketlere yonelme firsati sunarken, sirketlere de
surdurdlebilir uygulamalar gliclendirme yoniinde bir baski mekanizmasi olusturur. Endekse dahil
olmak, sirketlerin itibari ve yatirim gekiciligi agisindan da énemli bir avantaj saglar.

BIST ayrica 2021’de BIST Siirdiirilebilirlik 25 Endeksini tanitarak ESG performansi en yiksek 25 sirketi
on plana ¢ikarmaya baslamistir. Bu, siirdiirilebilir yatirimlarin tesvik edilmesine ve kurumsal seffafligin
artirilmasina katki saglamaktadir.

7.2 SPK ve ESG Rehberleri

Tirkiye’de sermaye piyasalarinin dizenleyici kurumu olan Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK), ESG
uygulamalarini tesvik etmek amaciyla gesitli rehberler ve diizenlemeler yayinlamaktadir. Bu kapsamda
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en énemli gelismelerden biri, 2020 yilinda yayinlanan Siirdiiriilebilirlik ilkeleri Uyum Cergevesi
Rehberidir.

Bu rehber ile halka acgik sirketlere, ESG ilkeleri dogrultusunda faaliyet géstermeleri ve gonilli olarak
surdirdlebilirlik raporlamasi yapmalari 6nerilmistir. Rehberde; cevresel etkilerin azaltilmasi, toplumsal
cinsiyet esitligi, is etigi, yolsuzlukla micadele, kurumsal seffaflik ve paydas katilimi gibi konulara yer
verilmistir.

SPK, ayrica Kurumsal Yonetim ilkeleri cercevesinde sirketlerin ESG alanlarinda sorumluluklarini
tanimlamakta ve iyi yonetisim uygulamalarini tesvik etmektedir. Bu ilkeler arasinda yonetim kurulu
yapisi, denetim siiregleri, etik davranis kurallari ve paydaslarla iliskiler gibi yonetisim temelli unsurlar
bulunmaktadir.

SPK’nin bu calismalari, Tiirkiye sermaye piyasalarinda ESG uyumlu finansal enstriimanlarin gelismesini
ve kurumsal slirdirilebilirlik anlayisinin yerlesmesini amaglamaktadir.

7.3 Yesil Tahvil ve ESG Uyumlu Finansman Modelleri

Tirkiye'de son yillarda yesil tahvil (green bond) ve siirdiiriilebilir tahvil gibi ESG uyumlu finansman
araglari gelisme gostermektedir. Bu tahviller, cevresel ve sosyal fayda saglayacak projelere 6zel olarak
ihrac edilen borglanma senetleridir.

Yesil tahviller, genellikle yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, atik yonetimi, temiz ulasim ve su
kaynaklarinin korunmasi gibi cevresel projeleri finanse etmek icin kullanilir. Turkiye'de ilk yesil tahvil
ihraci 2016 yilinda gerceklestirilmis olup, sonrasinda 6zel sektor bankalari ve bazi blyik sirketler bu
alana yonelmistir.

Siirdiiriilebilir tahviller ise hem cevresel hem de sosyal hedefleri birlikte gbzeten hibrit yapilardir.
Ornegin egitim projeleri, kadin girisimciligi destek programlari veya yesil altyapi yatirimlari bu kapsama
girebilir.

Ayrica yesil sukuk (islami tahvil) gibi modeller de giindemdedir. Tiirkiye Katilim Bankalari ve
uluslararasi finans kuruluslari bu alanlarda is birliklerini artirmaktadir.

Bu finansman araclari, Tlrkiye'nin iklim hedeflerine ve sirdirilebilir kalkinma stratejilerine katki
saglamaktadir. Ayni zamanda sirketler ve yatirimcilar icin ESG performansinin finansal deger yaratma
potansiyelini ortaya koymaktadir.

7.4 Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani ile Baglantilar

Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani, Temmuz 2021’de yayimlanarak Turkiye’nin Avrupa Yesil
Mutabakati siirecine uyum saglama hedeflerini belirlemistir. Bu plan, ¢evre, ekonomi ve ticaret
politikalarini bltlincil bir ESG perspektifiyle sekillendirmeyi amaglamaktadir.

Eylem Plani’'nda 9 ana baslik ve 32 hedef yer almaktadir. Bunlar arasinda yesil ve dénglisel ekonomi,
surdurulebilir tarim, karbon diizenlemeleri, yesil finansman, temiz enerji ve dijital dontsim gibi ESG
ile dogrudan iliskili alanlar 6ne ¢ikmaktadir.
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ESG baglaminda, bu eylem plani hem 6zel sektér hem de kamu kurumlarinin sirdirilebilirlik
kriterlerini benimsemesini zorunlu hale getirmektedir. Ozellikle Avrupa Birligi ile ticaret yapan
firmalarin, karbon ayak izini azaltmalari, sirdirilebilir raporlama yapmalari ve yesil finansman
kaynaklarina erisebilmeleri icin bu plana uyum gostermeleri bliyiik 6nem tasimaktadir.

Plan ayni zamanda SPK, BDDK, TUBITAK ve KOSGEB gibi kurumlarin ESG uyumlu destek
mekanizmalarini artirmalarini tesvik etmektedir. Bu baglamda Tirkiye’de ESG uygulamalari, artik
sadece gonulli degil, rekabet giliclini ve piyasa basarisini dogrudan etkileyen bir zorunluluk halini
almaktadir.
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Calisma Sorulari ve Yamitlari

1. Asagidakilerden hangisi ESG kavraminn bilesenlerinden biri DEGILDIR?

A) Cevresel faktorler

B) Sosyal sorumluluk

C) Yonetisim

D) Ekonomik biylime
E) Etik yonetim

Dogru cevap: D) Ekonomik biiyiime

2. ESG kavrami hangi alanla en dogrudan iliskilidir?

A) Klasik finansal analiz

B) Cevresel etki degerlendirmesi
C) Siirdurdlebilir kalkinma

D) Pazarlama stratejileri

E) insan kaynaklari planlamasi

Dogru cevap: C) Siirdiirtlebilir kalkinma

3. Asagidakilerden hangisi ESG’nin ¢evresel boyutuna girmez?

A) Karbon ayak izi yonetimi

B) Yenilenebilir eneriji kullanimi
C) Atik yonetimi

D) Etik kurallar

E) Biyogesitlilik

Dogru cevap: D) Etik kurallar

4. ESG kriterlerinin sirketler icin 6nemi ilk olarak hangi alanda one
cikmistir?

A) Pazarlama

B) Finansal yatirim kararlari
C) insan kaynaklari

D) Uriin tasarimi

E) Lojistik

Dogru cevap: B) Finansal yatirim kararlari
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5. Kurumsal yonetim yapisinda asagidakilerden hangisi G (Governance)
boyutuyla ilgilidir?

A) Su tiketimi

B) Yonetim kurulu cesitliligi
C) Is saghgi ve giivenligi

D) Glines enerjisi kullanimi
E) Cevre politikalar

Dogru cevap: B) Yonetim kurulu gesitliligi

6. ESG raporlamasinda kullanilan GRI standardi neyi ifade eder?

A) Global Renewable Index
B) Green Rating Initiative

C) Global Reporting Initiative
D) Governance Risk Indicator
E) Green Regulation Index

Dogru cevap: C) Global Reporting Initiative

7. Asagidakilerden hangisi sosyal boyut kapsaminda degerlendirilebilecek bir
uygulamadir?

A) Su kaynaklarinin korunmasi
B) isci haklarina saygi

C) Giines panelleri kurulumu
D) Atik geri donlisim sistemi
E) Enerji verimliligi yatirimlari

Dogru cevap: B) is¢i haklarina saygi

8. Tiirkiye’de ESG ile ilgili yonetisim ilkelerini yayinlayan kurum
asagidakilerden hangisidir?

A) TUBITAK
B) SPK

C) TSE

D) BDDK

E) KOSGEB



Prof. Dr. Serkan Sahinkaya - OSD Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Ders Notu — Hafta 12

Dogru cevap: B) SPK

9. ESG ile ilgili olarak Dow Jones Sustainability Index’in temel islevi nedir?

A) Yenilenebilir enerji projelerine finans saglamak

B) Sirketlerin strdurilebilirlik performanslarini derecelendirmek
C) Yatirim fonlari kurmak

D) Yesil tahvil piyasasini diizenlemek

E) Emisyon ticareti yapmak

Dogru cevap: B) Sirketlerin siirdurilebilirlik performanslarini derecelendirmek

10. Avrupa Yesil Mutabakati’nin sirketler iizerindeki en dogrudan etkisi
asagidakilerden hangisidir?

A) Personel egitimi zorunlulugu

B) Vergi indirimi verilmesi

C) Karbon sinir vergileri uygulamasi
D) Yerli Griin tesviki

E) Pazarlama butgelerinin artirilmasi

Dogru cevap: C) Karbon sinir vergileri uygulamasi

11. Dongiisel ekonomi yaklasimi asagidaki ESG bilesenlerinden hangisinin
altindadir?

A) Environmental (Cevresel)
B) Social (Sosyal)

C) Governance (YOnetisim)
D) Finansal Performans

E) Ekonomik Kalkinma

Dogru cevap: A) Environmental (Cevresel)

12. Asagidakilerden hangisi Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani’nin
hedeflerinden biridir?

A) Cevre vergilerinin azaltiimasi
B) Karbon ayak izinin artirilmasi
C) Yesil finansman olanaklarinin gelistirilmesi
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D) Fosil yakit tiiketiminin tesviki
E) Borsa islem hacminin artirilmasi

Dogru cevap: C) Yesil finansman olanaklarinin gelistirilmesi

13. ESG uyumlu finansman arac¢larindan biri asagidakilerden hangisidir?

A) Kredili mevduat hesabi
B) Ters repo

C) Yesil tahvil

D) Doviz swapl

E) Hisse senedi opsiyonu

Dogru cevap: C) Yesil tahvil

14. ESG odakh “etki yatirnm1”’nin temel amaci nedir?

A) Hizli kar elde etmek

B) Sadece riskten kaginmak

C) Hem sosyal/cevresel etki hem finansal getiri saglamak
D) Yuksek riskli alanlara yatirim yapmak

E) Devlet tesviklerinden faydalanmak

Dogru cevap: C) Hem sosyal/cevresel etki hem finansal getiri saglamak

15. BIST Siirdiiriilebilirlik 25 Endeksi neye gore belirlenir?

A) Sirketin pazar degeri

B) ESG performansina gore en yliksek 25 sirket
C) islem hacmine gére siralama

D) ihracat oranlari

E) Yatirimci sayisi

Dogru cevap: B) ESG performansina gore en yiiksek 25 sirket
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1. Siirdiirilebilir Finansmanin Tanimi1 ve Temel Kavramlar

Surdurulebilir finansman, cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) faktorlerini finansal karar alma
sireclerine entegre ederek ekonomik blylimeyi, toplum refahini ve ¢evresel sirdirilebilirligi tesvik
etmeyi amaclayan bir yaklasimdir. Geleneksel finansman anlayisi, sadece finansal kazanci 6n planda
tutarken, surdirilebilir finansman, uzun vadeli deger yaratmaya odaklanir. Bu yaklasimda, yatirim
kararlari gevresel ve sosyal etkilerle birlikte degerlendirilir, bdylece yalnizca kisa vadeli karlar degil,
toplumsal ve cevresel sirdirilebilirlik de gozetilir. Stirdurdlebilir finansman, strdirdlebilir kalkinma
hedeflerine (SDG) ulasmayi destekleyen bir arag olarak islev gérir.

Surdirilebilir finansmanin temel kavramlari arasinda ESG faktorleri 6nemli bir yer tutar. Bu faktorler,
cevresel risklerin, sosyal etkilesimlerin ve yonetim siireglerinin yatirim kararlari Gzerindeki etkilerini
anlamayi amaclar. ESG kriterleri, sirketlerin cevreye verdigi zararlari, calisan haklari gibi sosyal
faktorleri ve sirket yonetiminin seffafligini degerlendirir. Ayrica, strdirilebilir finansman, uzun vadeli
riskleri ve firsatlari yonetme becerisini artirarak daha saglam bir finansal yapinin olusturulmasina
yardimci olur.

Sonug olarak, strdirilebilir finansman, yatirnmcilar icin sadece finansal kazanglari degil, ayni zamanda
toplumsal ve cevresel katkilari da dikkate alarak daha dengeli ve sirdirulebilir bir bliylime saglamayi
amaglar.

2. Yesil Finans ve Yesil Yatirnmlar

Yesil finans, cevresel surdirilebilirligi destekleyen finansal araglarin ve yatirimlarin genel adidir. Yesil
tahviller, yesil krediler ve diger finansman araglari, ¢cevresel olarak olumlu etkiler yaratmayi hedefler.
Bu tir finansman araclari, cevre dostu projelere yatirim yaparak karbon emisyonlarini azaltmayi, dogal
kaynaklari korumayi ve cevresel etkileri azaltmayi amaglar. Yesil finansmanin temel amaci, iklim
degisikligiyle micadele ve sirddrilebilir cevre politikalarini desteklemektir.

Yesil yatirimlar, dogrudan cevresel etkiyi azaltan projelere yoneliktir. Bunlar arasinda yenilenebilir
enerji projeleri, enerji verimliligi artiran uygulamalar, su yonetimi projeleri ve atik yonetimi sistemleri
bulunmaktadir. Bu yatirimlar, ¢evresel zararlari en aza indirirken ayni zamanda ekonomik faydalar da
yaratir. Ornegin, yenilenebilir enerji yatirimlari hem fosil yakit kullanimini azaltir hem de ekonomik
bliyiimeyi destekler.

Yesil finansin hizla blylyen bir alan haline gelmesi, kiresel iklim hedeflerine ulasma yolunda biyik bir
potansiyele sahiptir. Avrupa Yesil Mutabakati gibi kiiresel anlasmalar, yesil finansmanin
yayginlasmasini tesvik etmekte ve finansal sektori ¢evre dostu yatirmlar yapmaya zorlamaktadir.
Ayrica, yesil yatinmlarin finansal getirileri, artan ¢evresel farkindalik ve politika destegi sayesinde
giderek daha cazip hale gelmektedir.

3. Sosyal Sorumluluk Yatirimlar: (SRI)

Sosyal Sorumluluk Yatirimlari (SRI), finansal kararlar alirken sosyal, cevresel ve etik faktérlerin goz
oninde bulundurulmasi gerektigini savunan bir yatinm yaklasimidir. SRI, yalnizca finansal kazang
hedeflemek yerine, toplumlarin ve ¢evrenin iyilestirilmesini de amaclar. Bu tir yatirimlar, bireysel
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yatirnmcilarin ve kurumsal yatirimcilarin, toplumsal faydayi artiracak projelere yonelmelerini tesvik
eder.

SRI'nin temel unsurlari, yatirnrm yapilan sirketlerin cevresel sirdirilebilirlige, calisan haklarina,
toplumsal esitlige ve etik is uygulamalarina olan bagliliklarini degerlendirmektir. Bu yatirimlar, kar elde
etmekle birlikte, ayni zamanda toplumda pozitif bir etki yaratmayi hedefler. Ornegin, kadin haklarini
savunan bir sirketin hisselerine yatirnm yapmak ya da temiz su projelerine fon saglamak, SRI
kapsaminda degerlendirilebilir.

SR, sosyal etki yatinnmiyla da yakindan iliskilidir. Etki yatirimi, dogrudan toplumsal sorunlari ¢ézmeyi
amaglayan, uzun vadeli sosyal etkiler yaratmayi hedefleyen bir yaklasimdir. Ornegin, dusiik gelirli
topluluklarda egitim projelerine yapilan yatirimlar, hem ekonomik fayda saglar hem de toplumsal
esitsizligi azaltir. SRI, yalnizca finansal basariy1 degil, ayni zamanda toplumsal faydayi da 6lcer, bu da
yatirimcilar icin uzun vadeli bir deger yaratir.

4. Surdiiriilebilir Finansman Araglar1 ve Yontemleri

Surdurulebilir finansman, gesitli finansal araglar ve yontemler araciligiyla ¢evresel, sosyal ve yonetisim
(ESG) kriterlerine dayali yatirrm yapmayi tesvik eder. Yesil tahviller, sirdirilebilir borglanma
araglarinin en yaygin 6rneklerinden biridir. Bu tahviller, yatirimcilara ¢evre dostu projeleri finanse etme
firsati sunar ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi gibi ¢evresel hedeflere ulasiimasini saglar. Yesil
tahvillerin yani sira, sosyal tahviller ve siirdirlebilirlik odakh tahviller de yayginlasmaktadir. Sosyal
tahviller, sosyal fayda saglamak amaciyla yapilan yatirimlari fonlarken, stirdirilebilirlik tahvilleri, hem
cevresel hem de sosyal hedeflere ulasmaya yonelik projeleri destekler.

Bunlarin disinda, ESG uyumlu krediler ve yesil kredi Grlnleri de slrdurilebilir finansman araglari
arasinda yer alir. Bu tiir krediler, cevresel ve sosyal sorumluluklari gozeten projelere diisik faizli
finansman saglar. Ayrica, sirdirdlebilir yatirim fonlari, ESG kriterlerine gore segilen sirketlere yatirim
yaparak, yatirimcilarin gevresel ve sosyal etkilere duyarl yatirimlar yapmasini saglar. Bu fonlar, ESG
risklerini ve firsatlarini degerlendiren portfoyler sunar.

Diger bir finansman yontemi, etki yatirnmidir. Etki yatirimi, yalnizca finansal kazang saglamakla kalmaz,
ayni zamanda toplumsal faydayi artirmayi amaclar. Bu yatirimlar, sosyal girisimcilik ve mikrofinansman
gibi alanlarda faaliyet gosteren sirketlere yonlendirilir. Bu tiir projeler, toplumsal sorunlari ¢gzmeye
yonelik calisirken finansal strdirulebilirlik de saglamakta hedefler.

5. ESG Entegre Edilmis Yatirim Stratejileri

ESG entegre edilmis yatirim stratejileri, cevresel, sosyal ve yonetisim faktorlerinin yatirnm kararlari
sirecine dahil edilmesini ifade eder. Bu stratejiler, yalnizca finansal getiri degil, ayni zamanda uzun
vadeli cevresel ve sosyal etkileri de dikkate alir. ESG odakl yatirimlar, bir sirketin finansal performansini
degerlendirmenin 6tesine gecer, sirketin cevresel etkilerini, is glicli uygulamalarini ve yonetim yapisini
da analiz eder.

Negatif tarama, ESG yatirim stratejilerinin en yaygin kullanilan yéntemlerinden biridir. Bu strateji,
yatirimcilarin ¢evresel zararlara yol acan, etik disi is yapan veya kotl yonetilen sirketlere yatirim
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yapmaktan kac¢inmalarini saglar. Pozitif tarama ise, cevresel ve sosyal acidan gigli performans
sergileyen sirketlere yatirim yapmayi tesvik eder.

Bir diger strateji ise etki yatirirmidir. Etki yatirimlari, toplumsal veya cevresel sorunlara ¢6zim arayan
projelere fon saglamayi hedefler. Ornegin, sirdiiriilebilir enerji projeleri veya su kaynaklari yénetimi
gibi yatirrmlar, hem toplumsal fayda saglar hem de finansal getiriler sunar.

ESG riskleri, yatirimcilarin portféylerini yénlendirirken énemli bir yer tutar. iklim degisikligi, dogal
kaynaklarin tikenmesi ve sosyal esitsizlik gibi riskler, uzun vadeli finansal performansi olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, ESG faktorlerinin analizi, yatirimcilarin daha saglam ve sirddrilebilir kararlar
almasini saglar.

6. Yesil Tahviller ve Suirdiiriilebilir Bor¢lanma Araclar:

Yesil tahviller, sirdirdlebilir finansmanin en yaygin araglarindan biridir ve c¢evresel projelerin
finansmanini saglamak amaciyla kullanilan borglanma araclaridir. Yesil tahviller, iklim degisikligi ile
miicadele, yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji verimliligi projeleri, su yonetimi, atik yonetimi gibi
cevresel acidan olumlu etkiler yaratmayi hedefleyen projelere yatirnm yapilmasini tesvik eder. Bu
tahviller, geleneksel tahvillerden yalnizca fon saglamakla kalmaz, ayni zamanda vyatirimcilara,
yatirimlarinin ¢evresel bir etki yaratacagi garantisini sunar.

Yesil tahvillerin 6zellikleri, yatirrmcilar icin cazip olmasini saglar. Bu tahvillerin gelirleri, yalnizca ¢evre
dostu projelere yonlendirilir ve her yesil tahvil, bagimsiz bir tglincl taraf tarafindan denetlenir. Bu
denetim, yatirnmcilarin fonlarin dogru projelere yonlendirildiginden emin olmasini saglar. Yesil
tahvillerin piyasada giderek daha popliler hale gelmesi, cevreye duyarli yatirimcilarin artan talebinin
bir gostergesidir.

Surdurulebilir borglanma araglari arasinda yesil krediler de yer alir. Yesil krediler, cevre dostu projelere
finansman saglamak amaciyla bankalar ve diger finansal kuruluslar tarafindan sunulan kredi
Urlnleridir. Yesil krediler, distk faiz oranlari, daha uzun vadeler ve ¢evre dostu projelere 6zel kosullar
gibi avantajlar sunarak, yatirirmcilari stirdtrilebilir projelere yonlendirir.

Yesil tahviller ve siirdirilebilir borglanma araglari, finansal piyasalarin cevresel etkileri azaltmak
amaclyla dondstirilmesine olanak tanir. Bu araglar, hem yatirimcilara finansal getiriler saglar hem de
toplumsal ve cevresel kalkinmayi tesvik eder.

7. Siirdiiriilebilir Yatirim Fonlari

Surdurulebilir yatirim fonlari, cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) kriterlerine dayali olarak yonetilen ve
bu faktorlere oncelik veren yatirnm araclaridir. Bu fonlar, yatirmcilara yalnizca finansal getiri
saglamakla kalmaz, ayni zamanda toplumsal ve gcevresel deger yaratmayi da amaglar. Strdirulebilir
yatirnm fonlari, ESG kriterlerine uygun sirketlere yatirrm yaparak, cevreye duyarli ve toplumsal
sorumlulugu olan projelere fon saglamaktadir.

Bu fonlar, hem bireysel yatirimcilar hem de kurumsal yatirimcilar i¢in uygun secenekler sunar. Fon
yOneticileri, sirketlerin cevresel etkilerini, sosyal sorumluluklarini ve yoOnetisim uygulamalarini
degerlendirir ve buna gore yatinm yaparlar. Ornegin, fosil yakit endistrisinden uzak durmak ve
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yenilenebilir enerji yatirimlarina odaklanmak, sirdirilebilir yatirim fonlarinin tercih ettigi stratejiler
arasinda yer alir.

Surdirilebilir yatinnm fonlari, ESG uyumlu sirketlere yatirim yaparak, daha az cevresel risk tasiyan
portfoyler olusturur. Bu tir fonlar, yatirimcilarin daha saglam, sirdirilebilir ve etik bir finansal yapi
insa etmelerini saglar. Ayrica, ESG odakli fonlar, yatirimcilari ¢evresel ve toplumsal etkilere duyarli
yatirim kararlari almaya tesvik eder. Strdirilebilir yatirim fonlarinin yayginlasmasi, finansal sistemin
surdirdlebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu hale gelmesine yardimci olur.

8. Sosyal Etki Yatirimlari

Sosyal etki yatirimlari, sadece finansal getiri saglamakla kalmayip, toplumsal fayda yaratmayi da
hedefleyen bir yatirim turidir. Bu yatirnmlar, ekonomik, sosyal ve ¢evresel sorunlari ¢gzmeye yonelik
projelere yonlendirilir. Sosyal etki yatirimlari, genellikle dislik gelirli toplumlar, egitim, saghk, konut
gibi alanlarda toplumsal iyilesmeye katki saglar. Bu tir yatinmlar, toplumsal refahi artirirken,
yatirimcilar icin strdurilebilir ve uzun vadeli finansal getiri elde etmeyi amaclar.

Sosyal etki yatirimlari, 6zel sermaye fonlari, mikrofinans, sosyal girisimler ve toplumsal kalkinma
projeleri gibi cesitli alanlarda faaliyet gosterir. Bu yatirimlar, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde
ekonomik kalkinma ve sosyal esitsizligin giderilmesi gibi hedeflere odaklanir. Ayrica, bu yatirimlar
toplumsal problemleri ¢ézmeye yoénelik yenilikgi ¢coziimler sunar. Ornegin, saglhk hizmetlerine erisimi
artiran bir projeye yapilan yatirim, hem saglik sorunlarini ¢6zmeye yardimci olur hem de finansal
getiriler saglar.

Sosyal etki yatirimlari, yatirrmcilara toplumsal etkilerini 6lcme ve degerlendirme firsati da sunar. Bu tir
yatirimlar, sirdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katkida bulunurken, toplumsal ve gevresel
acidan olumlu bir etki yaratmayi hedefler.

9. Finansal Performans ve ESG Risklerinin Yonetimi

ESG risklerinin finansal performansa etkisi, slrdurilebilir finansmanin temel konularindan biridir.
Sirketlerin cevresel, sosyal ve yonetisim (ESG) uygulamalarindaki zayifliklar, uzun vadede finansal
riskleri artirabilir. Ornegin, cevreye zarar veren bir sirket, cevresel diizenlemeler nedeniyle cezalarla
karsilasabilir, bu da finansal performansini olumsuz etkiler. Benzer sekilde, kot bir is glicli yonetimi
veya kotl bir yonetisim, sirketin itibari Gzerinde olumsuz etkiler yaratabilir ve yatirimcilarin glivenini
kaybetmesine neden olabilir.

Bu tiir riskler, sirketlerin gelecekteki nakit akislarini, kar marjlarini ve hissedar degerini olumsuz
etkileyebilir. ESG faktorlerini gbz oninde bulundurarak yapilan risk analizi, yatirmcilarin bu tir
olumsuz etkileri 6nceden tespit etmelerine ve daha saglam yatirim kararlari almalarina yardimci olur.

ESG risklerinin yonetimi, sirketlerin surdurilebilirlik stratejilerini gelistirmelerini ve bu stratejilerin
finansal performans lizerindeki etkilerini izlemelerini gerektirir. Sirketler, ESG risklerini proaktif bir
sekilde yoneterek, uzun vadeli degeri artirabilir ve finansal istikrarlarini koruyabilir. Ayrica, yatirimcilar
icin ESG risklerinin dogru bir sekilde yonetilmesi, daha saglikli bir portfoy olusturulmasina yardimci
olur.
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10. Uluslararas1 ESG Standartlar:i ve Mevzuat

Uluslararasi ESG standartlari, strdirilebilir finansmanin  kiresel 0Olcekte tutarh bir sekilde
uygulanmasini saglayan kilavuzlardir. Bu standartlar, ¢cevresel, sosyal ve yonetisim faktorlerini 6lgmek
ve raporlamak icin belirli bir cerceve sunar. One cikan ESG standartlari arasinda Global Reporting
Initiative (GRI), Sustainability Accounting Standards Board (SASB), Task Force on Climate-related
Financial Disclosures (TCFD) ve Integrated Reporting Framework yer alir. Bu standartlar, sirketlerin ESG
performansini 6lgmeleri ve raporlamalari i¢in belirli yonergeler sunar.

ESG mevzuati, yatirimcilarin ve sirketlerin sitrdirulebilirlik konusundaki yukimlillklerini yerine
getirmelerine yardimci olur. Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakati, strdirilebilir finansmani tesvik etmek
icin 6nemli bir yasal cerceve sunar. Ayni sekilde, Birlesmis Milletler Sorumlu Yatirim Prensipleri
(UNPRI), yatinnmcilari stirdirilebilirlik konularina duyarh yatirimlar yapmaya tesvik eder.

Bu standartlar ve mevzuatlar, sirketlerin ve yatirimcilarin ESG risklerini daha iyi degerlendirmelerine,
surdurulebilirlik hedeflerine ulasmalarina ve finansal piyasalarin daha seffaf hale gelmesine yardimci
olur.
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Calisma Sorulari ve Yamitlari

1. Yesil Tahvillerin temel amaci nedir?

a) Yatirnmcilara yliksek faiz oranlari sunmak

b) Cevre dostu projelerin finansmanini saglamak

c) Yalnizca kar amaci giiden projelere fon saglamak

d) Kisa vadeli yatirimlar i¢in kaynak yaratmak

e) Teknoloji sirketlerini desteklemek

Dogru Cevap: b) Cevre dostu projelerin finansmanini saglamak

2. Siirdiiriilebilir finansman araclar1 hangi amacla kullanilir?

a) Yalnizca finansal kar elde etmek

b) Cevresel ve sosyal fayda yaratmak

c) Yalnizca kisa vadeli projelere yatirim yapmak

d) Sadece devlet projelerini desteklemek

e) Sadece blyik sirketleri desteklemek

Dogru Cevap: b) Cevresel ve sosyal fayda yaratmak

3. Siirdiiriilebilir yatirim fonlarinin en 6nemli 6zelligi nedir?

a) Yalnizca yiksek riskli yatirnmlara yonelir

b) Yalnizca yerel projelere yatirim yapar

c) ESG kriterlerine dayal olarak yatirim yapar

d) Yalnizca finansal geri donis odakhidir

e) Yalnizca devlet fonlarini kullanir

Dogru Cevap: c) ESG kriterlerine dayali olarak yatirim yapar

4. Yesil krediler hangi tiir projelere finansman saglar?

a) Kalturel projeler

b) Cevre dostu projeler

c) Sanat ve kdltlr yatirimlari

d) Teknolojik projeler

e) Egitim projeleri

Dogru Cevap: b) Cevre dostu projeler

5. Sosyal etki yatirinmlar: hangi alanda toplumsal fayda yaratmayi amaclar?

a) Yalnizca biyik 6lcekli sirketler

b) Cevresel sorunlar ve iklim degisikligi

c¢) Toplumsal refah ve ekonomik kalkinma

d) Egitimde basari oranlarini arttirmak

e) Finansal riskleri azaltmak

Dogru Cevap: c) Toplumsal refah ve ekonomik kalkinma
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6. Sosyal etki yatirnmlarimin temel amaci nedir?

a) Cevresel sorunlari ¢cozmek

b) Toplumsal ve ¢evresel fayda saglamak

c) Yalnizca finansal getiriyi artirmak

d) Yiksek riskli yatirimlari tesvik etmek

e) Sadece dislik gelirli gruplara hizmet sunmak

Dogru Cevap: b) Toplumsal ve gevresel fayda saglamak

7. Finansal performans ve ESG risklerinin yonetimi hangi siirecleri kapsar?

a) Yalnizca gevresel faktérlerin yonetimi

b) Yalnizca sosyal faktorlerin yonetimi

c) Cevresel, sosyal ve yonetisim faktorlerinin yonetimi

d) Yalnizca yonetisim risklerinin yonetimi

e) Sadece finansal getiri odakli stratejiler

Dogru Cevap: c) Cevresel, sosyal ve yonetisim faktorlerinin yonetimi

8. Yesil tahvillerin denetiminde hangi kurulusun rolii vardir?

a) Hikimet kurumlari

b) Bagimsiz Ug¢linci taraf denetgiler

c) Yatirimcilar

d) Sadece bankalar

e) Cevre orgltleri

Dogru Cevap: b) Bagimsiz liglincii taraf denetgiler

9. Yesil tahvillerin en biiyiik avantaji nedir?

a) Yuksek faiz oranlari sunar

b) Yalnizca biyiik projelere fon saglar

c) Cevresel projelere 6zel fon yaratir

d) Yalnizca kisa vadeli finansman saglar

e) Sadece yerel projelere fon saglar

Dogru Cevap: c) Cevresel projelere 6zel fon yaratir

10. Siirdiirilebilir yatirim fonlar: hangi tiir sirketlere yatirom yapmayi tercih
eder?

a) Sadece yiksek kar elde eden sirketler

b) Cevresel ve sosyal sorumluluga duyarh sirketler

c) Sadece devlet sirketleri

d) Kisa vadeli yatirirmlara odaklanan sirketler

e) Yalnizca biyik teknoloji sirketleri

Dogru Cevap: b) Cevresel ve sosyal sorumluluga duyarh sirketler
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11. Sosyal etki yatirnmlar1 hangi tiir projelere yonelir?

a) Yalnizca finansal geri donis odakli projelere

b) Cevreyi korumaya yonelik projelere

c) Toplumun ekonomik ve sosyal refahini artiran projelere

d) Sadece bliyiik sirketlere yonelik projelere

e) Sadece kiiltirel projelere

Dogru Cevap: c) Toplumun ekonomik ve sosyal refahini artiran projelere

12. Yesil krediler, hangi tiir finansal iiriinler arasinda yer alir?

a) Kisa vadeli kredi Grinleri

b) Cevre dostu projelere finansman saglamak amaciyla verilen krediler

c) Yuksek riskli yatirnmlara verilen krediler

d) Yalnizca devlet tahvilleriyle ilgili finansman Griinleri

e) Yalnizca biylk 6lcekli sanayi projeleri icin verilen krediler

Dogru Cevap: b) Cevre dostu projelere finansman saglamak amaciyla verilen krediler

13. Siirdiirilebilir finansmanin oniindeki en biiyiik engel nedir?

a) Yuksek faiz oranlari

b) Yatirimcilarin ¢cevresel ve sosyal faktorleri gbz ardi etmeleri

c) Yesil yatirnmlarin azlig

d) Sadece bliyiik sirketlerin bu tlr finansmani kullanabilmesi

e) Kiiresel diizenlemelerin eksikligi

Dogru Cevap: b) Yatirimcilarin gevresel ve sosyal faktorleri géz ardi etmeleri

14. Yesil tahvillerin en biiyiik farki nedir?

a) Yuksek faiz orani sunar

b) Finansal geri doniis saglamaz

c) Cevre dostu projelere 6zel fon saglamak

d) Yalnizca kisa vadeli yatirimlar yapar

e) Yalnizca devlet projelerine yatirim yapar

Dogru Cevap: c) Cevre dostu projelere 6zel fon saglamak

15. Sosyal etki yatirnmlari, finansal getiriden ziyade hangi tiir sonuclara
odaklamir?

a) Cevresel etki

b) Finansal performans

c) Yalnizca yiiksek kar elde etmek

d) Toplumsal ve ekonomik fayda saglamak

e) Kisa vadeli kar elde etmek

Dogru Cevap: d) Toplumsal ve ekonomik fayda saglamak
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GDS 3410 SERA GAZI (SG) BEYANLARINA iLISKIN GUVENCE DENETIMLERI

Sera gaz1 (SG) emisyonlari, iklim degisikligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik baglaminda kritik
oneme sahiptir. SG beyanlari, bir sirketin veya kurulusun faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gaz1 emisyonlarinin diizenli olarak raporlanmasini saglar. Bu raporlar, ¢evresel performansin
izlenmesi, seffaflik saglanmasi ve yasal uyumlulugun temin edilmesi amaciyla énemli bir
aractir. Bu baglamda, GDS 3410, sera gazi beyanlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini
saglamak amaciyla yapilan gilivence denetimlerini kapsar. Giivence denetimi, beyan edilen
verilerin giivenilirligini kontrol etmek ve sirketlerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine uyum
saglamak icin kritik bir adimdir.

Sera Gazi Beyanlart Nedir?

Sera gazi beyanlari, bir kurulusun faaliyetleri sonucunda atmosfere saldigi sera gazlarinin
miktarini, tiirinli ve kaynagini igeren raporlardir. Bu raporlar, genellikle bir takvim yilina ait
verileri igerir ve genellikle uluslararasi standartlara uygun olarak hazirlanir. iklim degisikligiyle
miicadele, sera gazlarmin kontrol altina alinmasi, ulusal ve uluslararas1 diizeydeki yasal
gereklilikler dogrultusunda gerceklestirilir. Sera gazi beyanlari, karbon ayak izinin
hesaplanmasi ve ¢evresel etkilerin izlenmesi i¢in gereklidir. Bu beyanlarin dogru ve gilivenilir
olmasi, sirketlerin c¢evresel etkilerini minimize etmeleri ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmalar1 agisindan biiylik 6nem tagir.

Sera Gazi Beyanlarimin Giivence Denetimi

Sera gazi beyanlarinin gilivence denetimi, denetcilerin bagimsiz bir sekilde bu beyanlarin
dogrulugunu ve giivenilirligini degerlendirerek dogrulamasini igeren bir siiregtir. Giivence
denetimi, her bir sera gazi emisyonu bileseninin dogru bir sekilde Olgiiliip raporlanip
raporlanmadigini inceleyen sistematik bir yaklasimdir. Bu siireg, genellikle su unsurlart igerir:

1. Dogruluk ve Giivenilirlik: Denetgiler, sera gazi emisyonlarinin raporlama siirecinde
kullanilan verilerin dogru ve giivenilir olup olmadigini inceler. Bu asama, kullanilan
veri toplama yontemlerinin ve 6l¢lim tekniklerinin gegerliligini sorgular.

2. Yasal Uyumluluk: Sirketlerin yerel ve uluslararasi ¢evre yasalarma uygunluklar
denetlenir. Sera gaz1 emisyonlarinin, ilgili mevzuatlar ve yonergelerle uyumlu olarak
raporlanip raporlanmadigi belirlenir.

3. Raporlama Siirekliligi: Sirketlerin, sera gazi emisyonlarin1 diizenli araliklarla
raporlama yiikiimliiliiklerine uyup uymadiklar1 gdzden gegirilir. Siireklilik, raporlama
siirecinin geffaflik ve giivenilirlik agisindan 6nemli bir unsurudur.

4. 1¢Denetim ve Yonetim Sistemleri: Denetgiler, sirketin i¢ denetim mekanizmalarini ve
sera gazi emisyonlarini izleme siireclerini inceler. Bu mekanizmalarin etkinligi, denetim
stirecinin dogru bir sekilde isleyip islemedigini gosterir.

Giivence Denetim Siireci

Sera gaz1 beyanlarina iligkin glivence denetimi genellikle bir dizi asamadan olusur. Bu siireg,
denet¢inin her adimi detayl bir sekilde inceleyip dogrulugu onaylamasini saglar.
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1. Veri Toplama: Denetim siirecinin ilk asamasi, sera gazi emisyonlarina iliskin verilerin
toplanmasidir. Bu veriler, emisyon hesaplamalarinda kullanilan tiim kaynaklardan
saglanir. Denetci, verilerin dogru bir sekilde kaydedildigini ve izlenebilir oldugunu
dogrular.

2. Metodoloji Degerlendirmesi: Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan
metodolojilerin ve hesaplama araglarinin gegerliligi sorgulanir. Bu asama, kullanilan
hesaplama yontemlerinin uluslararasi kabul gérmiis standartlara uygun olup olmadigini
kontrol eder. Ornegin, ISO 14064 gibi standartlar bu siirecte 6nemli bir referans
kaynagdir.

3. Veri Analizi ve Karsilastirma: Toplanan veriler analiz edilir ve 6nceki yillara ait
verilerle karsilagtirilir. Ayrica, benzer sektorlerde faaliyet gosteren diger kuruluslarla
veriler karsilastirilarak emisyon diizeylerinin tutarlili§i sorgulanir. Bu analiz, emisyon
beyanlarinin dogrulugunu test etmek i¢in gereklidir.

4. Risk Analizi: Denetci, beyan edilen sera gazi emisyonlarinin olas1 risklerini
degerlendirir. Bu, verilerin yanlis olmasinin ¢evresel ve finansal sonuglarini ortaya
koymaya yonelik bir analizdir. Risk analizi, sera gazi raporlamasinda karsilasilan hata
ve belirsizlikleri belirlemeye yardimci olur.

5. Sonuclarin Raporlanmasi: Denetci, giivence denetiminden elde edilen bulgular1 bir
rapor halinde sunar. Bu rapor, sera gazi emisyonlarinin dogrulugu hakkinda net bir
degerlendirme yapar ve sirketin siirdiiriilebilirlik cabalarinin giivenilirligini artirir.

Sera Gazi Beyanlart ve Yasal Gereklilikler

Bircok iilkede sera gazi emisyonlarinin raporlanmasi ve izlenmesi yasal bir zorunluluk haline
gelmigtir. Ornegin, Avrupa Birligi, sirketlerin sera gazi emisyonlarimi diizenli olarak
raporlamalarim1  zorunlu kilmaktadir. Bu yasal dilizenlemeler, sirketlerin ¢evresel
sorumluluklarini yerine getirmeleri ve iklim degisikligiyle miicadeleye katki saglamalar1 i¢in
onemli bir aragtir.

Tiirkiye'de de sera gazi emisyonlarinin denetlenmesi, yerel diizenlemeler ve uluslararasi ¢evre
protokollerine uyum saglamak amaciyla zorunludur. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan sera gazi emisyonlarina iligkin diizenlemeler yapilmaktadir. Ayrica,
Tiirkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani, iilkenin sera gazi emisyonlarin1 azaltma hedeflerine
ulagmasina yardimci olmak amaciyla 6nemli bir ¢erceve sunmaktadir.

Sonug ve Onemi

Sera gazi1 beyanlarina iliskin giivence denetimleri, sirketlerin ¢evresel etkilerini izlemeleri ve
siirdiirtilebilirlik hedeflerine ulasmalar1 adina kritik bir rol oynamaktadir. Bu denetimler,
yalnizca gevresel etkilerin seffaf bir sekilde raporlanmasini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda
yasal uyumlulugu ve finansal siirdiiriilebilirligi de destekler. Sirketler, giivence denetimleri
sayesinde sera gazi emisyonlarin1 daha etkin bir sekilde yonetebilir ve kiiresel 1sinma ile
miicadeleye onemli bir katki saglama firsatina sahip olabilirler. Bu baglamda, sera gazi
beyanlarina iliskin glivence denetimlerinin etkinligi, sirketlerin ¢evresel sorumluluklarini
yerine getirmeleri agisindan biiyiik 6nem tagir.
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Calisma Sorulari ve Yanmitlar

1. Sera gazi beyani nedir?
a) Sadece sirketin finansal raporlarini i¢eren bir dokiimandir.
b) Bir kurulusun faaliyetleri sonucu atmosfere saldig1 sera gazlarmin miktarini
raporlayan belgedir.
¢) Calisanlarin yillik maas raporudur.
d) Sirketin ¢evresel egitim programlarini i¢eren belgedir.
e) Sirketin yonetim kurulunun yillik faaliyet raporudur.

Dogru Cevap: b) Bir kurulusun faaliyetleri sonucu atmosfere saldig1 sera gazlarinin
miktarini raporlayan belgedir.

2. Sera gazi beyanlarinin giivence denetimi ne amacla yapilir?
a) Sirketin i¢ denetim raporlarini hazirlamak i¢in.
b) Beyan edilen sera gazi emisyonlarinin dogrulugunu ve giivenilirligini saglamak
amaciyla.
c) Sirketin mali performansini degerlendirmek i¢in.
d) Sadece sirketin ticari faaliyetlerini gbzden gecirmek igin.
e) Sirketin karliligin1 artirmak igin.

Dogru Cevap: b) Beyan edilen sera gazi emisyonlarinin dogrulugunu ve
giivenilirligini saglamak amacuyla.

3. Asagidakilerden hangisi sera gazi1 beyanlarinin giivence denetimi siirecinde
incelenen unsurlardan biridir?
a) Sirketin pazar pay1.
b) Beyan edilen emisyonlarin hesaplama metodolojisi.
c) Sirketin marka degerinin artirilmast.
d) Calisan memnuniyet diizeyi.
e) Sirketin yoneticilerinin yillik maasi.

Dogru Cevap: b) Beyan edilen emisyonlarin hesaplama metodolojisi.

4. Sera gazi emisyonlarimin giivence denetiminde kullanilan metodolojilerden biri
asagidakilerden hangisidir?
a) ISO 14064
b) ISO 9001
c) ISO 27001
d) ISO 22000
e) ISO 50001

Dogru Cevap: a) ISO 14064
5. Sera gazi beyanlari ve giivence denetimleri ile ilgili yasal diizenlemeler hangi

kurum tarafindan yapihir?
a) Diinya Ticaret Orgiitii
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b) Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1
c¢) Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

d) Tiirkiye Istatistik Kurumu

e) Kiiltiir ve Turizm Bakanlig

Dogru Cevap: b) Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig

6. Sera gazi beyani giivence denetiminde 'risk analizi" neyi icerir?
a) Sirketin finansal raporlarinin analiz edilmesi.
b) Verilerin yanlislikla raporlanmasinin ¢evresel ve finansal etkilerinin incelenmesi.
c¢) Calisanlarin is giivenligi 6nlemlerinin degerlendirilmesi.
d) Sirketin faaliyet gosterdigi sektoriin analizi.
e) Sirketin gelir ve giderlerinin karsilastiriimasi.

Dogru Cevap: b) Verilerin yanlislikla raporlanmasinin ¢evresel ve finansal etkilerinin
incelenmesi.

7. Asagidaki emisyon hesaplama yontemlerinden hangisi, sera gaz1 beyanlari
giivence denetiminde sikhikla kullamilir?
a) GHG Protokolii
b) SWOT Analizi
c) PESTEL Analizi
d) Portfoy Analizi
¢) BCG Matrisi

Dogru Cevap: a) GHG Protokolii

8. Sera gazi beyanlarn giivence denetiminde kullanilan "veri analizi" neyi icerir?
a) Emisyon raporlarinin maliyetlerini hesaplamak.
b) Raporlanan verilerin dogrulugunu ve tutarliligini incelemek.
¢) Sadece sirketin kar-zarar durumunu incelemek.
d) Calisan sayisinin analiz edilmesini.
e) Sirketin envanterinde bulunan malzemelerin analizini.

Dogru Cevap: b) Raporlanan verilerin dogrulugunu ve tutarliligini incelemek.

9. Sera gazi beyanlari giivence denetiminde hangi unsura dikkat edilmez?
a) Verilerin dogrulugu
b) Emisyon hesaplama metodolojisi
¢) Yasal uyum
d) Sirketin pazar stratejisi
e) I¢ denetim siireglerinin etkinligi

Dogru Cevap: d) Sirketin pazar stratejisi

10. Sera gazi emisyonlarina iliskin giivence denetimi raporunun icerigi
asagidakilerden hangisini icerir?
a) Sirketin ticaret hacmi ve satis raporlari.
b) Beyan edilen emisyonlarin dogrulugu hakkinda yapilan degerlendirme ve denetim
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bulgulart.

¢) Sirketin miisteri memnuniyeti anket sonuglart.
d) Sirketin finansal performans raporu.

e) Calisanlarin egitim diizeyi.

Dogru Cevap: b) Beyan edilen emisyonlarin dogrulugu hakkinda yapilan degerlendirme ve
denetim bulgulart.



